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ÓPTICA FOTOGRÁFICA 

I L l
OS que adquierau cámaras 
fotográficas co n objetivos 
anastigmáticos consegui rán 

~ obtener toda la utilidad que 
son capaces de rend ir di

chos objetivos, siempre que tengan 
conocimientos bien cimentados de 
la capacidad y límites de sus ob
jetivos. 

Las siguientes notas están desti
nadas a esclarecer algullos puntos 
dudosos con relación a esta materia. 

EL .J.<;S'I'UDIO PREVIO 

Todo poseedor ele un objetivo 
elebe estud iar bien la calidad de 
éste con el fin de poder conseguir 
el máximum de rendimiento, sin 
que pretendan pasar los límites de 

su capacidad. Esto se refie re so
bre todo a los objet ivos anastig'
máticos, y, por lo tanto, es muy 
conveniente que los aficionados que 
carezcan de conocimientos profun
do en óptica fotográfica , lean las 
breves in strucciones que se anotan 
a con tinuaeión, con el fin de poder 
obtener el rendimiento máximo de 
SllS lenLes, sin pedir cosas imposi
bles. Debemos advertir, sin embar
go, que lo que se explica a conti
nuación se refiere únicamente a los 
objetivos de 1:¿5 a 210 milímetros 
de foco, que son los que se apli can 
genera lmente a los aparatosIZodak. 
Por lo tanto, estas breves explica
ciones no p retellelen ser un compen
dio general de ópt ica fotográ1ica. 

Al comparar el trabajo que lHtCen 

' I'O~IAOA CON J;:L 1\01)¡\1\ JljNlOR AUTOOR,\I"I O ,NO. 2u. 
Cliché J. V/LLAR, COrlllia . 
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dos objetivos di tintos, es preciso 
tenel' en cuenta la abertura relativa 
a que trabaja cada ua!. E decir, 
qne si comparamos un objet iv o 

profund idad de foco y los objetos 
situados antes y de pués del sitio 
principal ganarán en detalle. Si ce
ITam os aún más el diafragma gra

anastigm<Íti
eo con otro 
rúpido recti
lín eo, no po
d mos e pe
rol' la misma 
pro fundid ad 
de foco n el 
allastigmáti
co que traba · 
ja a 1'/G.3 ¡ue 
en el nípic1 0 
r ect ilíne o, 
cuya máxi
ma abertura 

' I '()~IAI )' \ CON RL ,\P ,\RATO DROW 'lE NO. O 

duándolo a 
f/22.6 o más , 
encon trare
mos que to
dos los o bje
t o s si tuados 
desde 3 me
t ros hasta el 
infinito, ¡ue
c1ar<Ín com
p r endidos 
dentro del 
foco. De esto 

s f ' . El anastigmático cuando se 
diafragme a f,8 dará la misma pro
fundidad de roco que el rápido rec· 
tilínco , teniendo, de de luego, la 
lllisma largura focal , pero el r á
pido l'ecti lín o jamás podrá traha
jar con una abertura de f/G.3. 

LO Q I' E SH1NIF l 'A 
PROFLT . DlDAD DE FO O 

'upongam o , por ejemplo, que se 
emplea un objet ivo anastigmático 
cuya abertura máxima es de f ¡o.3 
y graduamos el foco a una distan
cia de 4 '/. metros. El objeto que 
esté colocado a esta di stancia má
x im a, saldrá perCeetamente enfo
cado, pero los que estén a 3 y 6 
metros de la cámara, saldrán des
enCocados . Redúzcase la abertura 
del diafragma por ejemplo a fl ó 
1,/11.3, y ento nces este mismo ob
jetivo ana tigmático tendrá mayor 

Cliché H ERRf·/<O. A1rllng'lI. S e despren-
de que cuan

to menor sea la abertura del d ia
fragma, mayor será la profundidad 
de foro, o lo que es igual, si dia
Cragmamo hasta un punto dado, e 
consegui rá que estén en foco tan to 
los objetos más cercanos a la cáma,-
1'a como los más separados del pun
to centra!. Pero es ev id ente que a 
medida que se reduce la abertura 
del diafragma será preciso aumen
tar el ti empo de exposición (1). 

V E LO C r DAD E S D E 
LO A .A. 'l'lG}[¡\ TrCO 

Cualldo se trabaja a f/8 o menor 
ahcrtura, no podemos considerar 

(1) Debe tenerse en cuenta que 
cuallto menOr sca la largura foca l, 
mayor es la pro[undidad de foco. J 01' 

eso se explica que las cámar ns peque
ña puedan con truirse con foco fijo, 
mientras que los aparatos mayores son 
necesariamente de foco variable. 
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que exista una gran veD taja en 
usar un objetivo anastigmático en 
lugar de UD rápido rectilíneo de pri 
mera calidad, como son los que lle

Por lo que vemos que al emplear 
el objetivo acromático disponemos 
de una abertura máxima de 9 milí
metros de diám tro, si empleamo 

van los aparatOS 
Kodak, existien· 
do únicamente 
alguna mejora 
en el detalle y 
co rrección de lí
neas. P ro dado 
el caso qu nos 
interese obtener 
la rotogrR fi a de 
[llgúlI objeto en 
lno\'imiento ni
pido o que que
r emos hacer [lila 
fotooTafía cn día 
nublado, ¿,cuál 
e el res u It[ld o~ 
El yal or 1/ de un 
ohj tiyo r OlTes
pOllue a I a rela
ci ón que la aber
tura de este o b- 'I 'O~L\I) \ ('Olí EL I\OD.\I\ Jl' l\IOlt 

el objetivo rápi
d o rectilíneo 
15.6 milímetros 
y con el objeti 
vo anastigmáti
co 2 O 111 i 1 í 111 e -
tros. La IllZ que 
admite el objeti
YO en un ti cmpo 
dado depende, 
e o 1ll o es cons i
gu iente, de Sll 
abertura útil rn 
e l momcnto de 
el'ectlla r la ex
posición. La ('[In · 
tidad ue I áíl q lIe 
en un tiempo 
(Indo nrllllite ca 
da UIIO de l o s 
tl'CS objeti vos se
llallldos , cstará 
en proporrión jetivo tiene con 

su largura rocal. 

A U' I' ()(ill ,\ FICO XO . 1. 

• upongamos, por lo tanto, qlle rlis
pon mos de uu objetivo acromútico 
de 125 milímetros de foco qu tra
baja a f/ 14- y que el anastigmático 
tiene una !'apidez igual a r/6.3 , siell
L10 ambos de idéntica largura focal 
de J 25 milímetro .. ¿Cómo podemos 
comparar la rap id ez relativa de 
ambos? Rcduciendo csto a los tér
minos mús sencill os, vamos a divi
dir la largura foca l (125 milímetros) 
por el "aJor f/ de en.da ohjeth·o . 

12·11lIililllclnh :l ·1 - 9 
12G » tl = l!i.G 
]2G » : 0.:3 = 20 

directa COIl el 
cnadl'ad o de sus diámetros corres
pondien tes. He aq lli, por lo tan to, 
el resultado: 

Objetivo acromático 9 X 9 = .1 mm. 
R. R. 13 .6 X ]5.6 = 24.3 • 
una tig-mático 20 X 20 = 40 » 

Se desprend e de esto que la ra
pidez de un objetivo rápido recti
líneo supera en más de tres veces a 
la que tiene un objetivo acromático, 
y la rapidez del anastigmático es 61 
por 100 mayor que la de 1111 objet ivo 
rápido rectilíneo. He aquí la venta
ja del objetivo anastigmático. Pero 
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no porque di spongamos de es ta ra
pidez e preciso utilizarl a s iemp re. 
La rapidez de un objetivo debe em
plearse con discreción , en la llli -
lI1a forma que e neces ita mayor 
C' uid;t<lo para g ui a r un autom ' vil 
que pa ra co nduc ir una bicicleta. 

uando las con d iciones l'ein<ln 
tes no justifiquen e l empi co de un a 
abertura mayor a flll .H con un ob
jet ivo r;ípid o rectilineo , tampoco 
deberá em picarse mayor d ia
fr<l g ma con un anast.igmáti
eo . So es convelliellte em
plear la máxima abertura en 
todas las ocasiones; ésta debe 
p;uardarso para casos in di
cados. La verdadera utilidad 
elel objetivo anastigmát ico 
co nsiste en que, dado el caso 
de que por las condicione 
reinantes no pudiera hacer
se una in tantánea a 1' /8, que 
es la abe rtn ra. m áxima del 
r ápido rectilíneo, tellem os la 
reserva de una abertura ma
yo r con el anastigmático 
pa r a podor conseg uir un a 
instantánea. 

Ocurre también que, por 
las razoll es expuestas, o ea 
que el a nastigm ático ad mi te 
mayol' cantidad de luz en 
un tiempo dado q ue el rá
pido rectiJineo, se usan los 
p ri meros eO ll obturad ores dc 
gran rapidez para fotogra
liar objetos de movimiento 
ráp ido. 

plear el objetivo r ápido rectilíneo 
con un obturador de excesiva ra
pidez, 1 que i puede hacerse con 
los ana. tigmático d;lda su mayor 
abertura. 

LA RAPIDEZ DEL OBTURADOR 
Y LA HAPlDE;(; DEL On,) E'l' IVO 

A u 11 cuando parezca extrm'io , 
hay algunos aliciollados Cfne no 

Aun en las mejores cond i
eiones de luz, o sea , cuand o 
e l 01 brill a con todo su es
plendor , es impos ible em-

TO;\J¡\O ,\ CON E L I{ OOA K .JU1\ I O lt A l " I'()(iR,\ -

1'I o NO. :2 '. 
Clic/¡ ¡f J. V/LL AR, COI'll,la. 
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comprenden b ien la diferencia qu 
existe entre la rapidez de un ohje

líneo f/ en 1/ 100 de seg·undo. El 
objetivo anastigmático a f /6.3 es un 

(':1 por 100 más rá
pido que el rápido 
J'ectilíne~,:~O 
por 100. 

CO:J1PAL{ACIOt\E 
TNJl' TA. 

A veces se oy n 
quejas de algnno 
aficionados que sus
tituyeron su objeti
vo rápido rectilíneo 
por otro anastigmú
tico, a l erecto de 
(1 ue el nuevo o hje
ti vo no les produ-
ce negativas tan 

th'o y la rapidez 
del obturador, c re
yendo, por lo visto, 
que por el herho de 
tener un objetil'o 
m u y rápido, puc
den conseguir ins
tantáneas de obje
tos con mucho mo
vimiento, o por el 
contrario, que por 
tener un obturador 
muy rápido es lo 
bastante para que 
su negativos oh
tengan 1 a exposi
ción debida. El caso 
es el siguien te: el 
obturador rápido, 
debido a la co rta 

'rOMADA COX RL VE T POCKE'l' hien impresionadas 

exposición que permite, evitfl el 
paso de la luz y tiende a que la ne
gativa salga falta de exposición (1). 
Jo hay que olv idar que estas veloci

dades son siempre relativas. El ob
jetivo anastigmático , por ejemplo, 
trabajando a f/ 6.3 no impresionará 
la negativa en l/ 200 de segundo 
tanto como lo hará un rápido recti-

(1 ) E Lo e refiere a los obturado
res que e coloc:111 entre las do lentes 
de un ohjetivo . En los obtnradores de 
plano focal, tales C0ll10 lo ompleados 
con los Kodaks e peed y ciLmarus ra
¡¡ex, hay que tener en cueuta otros 
Factores. E to obturadores permiten 
mayor illllllinnción en un ti empo darl 
que los obturadores colocados entre la 
do lentes del objetivo , y por cllnsi
guiente, pueda con eguirse con ello 
mucha mayor rapidez. 

como el an tiguo rá
pido rectilíneo. Por lo general, esta 
ralta no depende del objetiyo mis
mo, sino más bien del obturador, 
cuyos resortes con el tiempo han 
perdido parte de su fuerza. Resul
ta, por lo tanto, que el obturad or 
en estas condiciones da mayor ex
posición que uno nuevoen perfectas 
condiciones de funcionamiento. 

DO NUM8HACTON I<:S 
DE LO DI AJ<'HAGMAS 

El que emplea objetivos anastig
máticos debe tener en cuenta que 
existen dos numeraciones distintas 
para determinar 1 a abertura del 
diafragma. La mayor parte de los 
objetivos rápidos rectilíneos suelen 
llevar obtlll'adol'es y diafragmas 
numerados con el sistema unil'orme 
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( lT. , .), mientras que ('on los anas
tigmáticos se emplea el istema f/. 
El valor f/ de una abertura es la 
proporción que el diámetro del ob
jetivo tiene con la largura Iocal del 
mismo. Por ejempl o: f/ ignifica 
q ue el diámetro de la abertura en 
un objetivo es 1/ de la lar<Y ura 
focal del objetivo . El si tema uni 
forme ( . .) e tá basado en el área 
de la abertura, es decir, cada nú
mero superi or tiene la mitad del 
á rea que el anLerior , y , por lo tan
to, en iguales cOlldiciones ele luz 
TI ecesitará doble exposición 
que el precedente núm ero. Por 
ejempl o: si 1/100 de segundo es 
la exposición ade uad a con 
una abertura l'. . 1., en idén
t icas condiciones de luz y em
pleando el diafragma U. 
só lo se precisará 1/50 de seg un
do. lle aquí la eq uiva lencia de 
los dos si stema s en tre i: 

u .. 
U . . 
U. S. 

J eqlli'·.11o n f l , 

8 » f 'l1.3 
16 » f 16 

tI. . 32 
U. S. 61 
e . . . 128 

, f 22.6 
» r 02 
» f 15.2 

No exi Le dcsig'na ción exac
ta U. . para la aberLura f/6.3, 
pero aproximadamente es 
S.3. 

LEY ÓPTT A 

uanto mayor sea la abertu
ra del diafragma, men or será 
la profundidad del foco. Esta 
regla no se refi ere exclusiva-

caso 11::s tan fija como el cu rso de los 
plan etas. Cuando se quiere conse
guir mayo r lumin os idad es preci
so sacrificar profundidad de foco. 
lle aquí, por l o tanto , la diferen
cia principal que exi te entre el 
rúpido rectilín eo y el annstigm áti
co : el objetivo anastigmático nos 
dará una imagen perfectamente 
enfocada en la totalidad de la placa 
a una determinada distan cia, aun
que s emplee su máxima abertura, 
y ad mitiendo gran cantidad de luz 
en un tiempo dndo, puede eouse-

mente a una clase de objetivos, ' I' ())[ADA '0]\ I~ L RODA 1\ J UNTOR U'I'O-

sino a todas las clases y mar- GRÁFICO NO . lA . 
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g uirse una instantúnca de relatiy a 
r apidez; pero si empre que e use 
esta abertura, enCOllt raremos poca 
p rofu ndi dad de foco . El objcti vo 
rápido rectilín co. nun euanrl o esté 
bi en enfocado a una determillada 
distan cia, no r cndirá una placa per
fec tamente enfocada en toda su ex
tensión si lo empl ea mos e0 11 unn 
excesiva abertura. Cua.ndo r mpl ea· 
mos diafrag mas más redu c id os, 
eomo.on f l , o menos, ambos obj -
ti vos ti enen la misma profun di dnd 
de foco, pero el anast igmát ico t iene 
la ventaja de que In nit idez de deta
lles es su peri or en la totn lidad de la 
p lacn. 

DEDU cro TF,S 

Es evidente que aun cuan do se 
disponga de anastigmáticos muy 
lumin osos, lo más convcniente es 
emplear para el trabajo corrien te 
a berturas reducidas (por ejemplo: 
f/8 ó f/ ll. 3), seg ún lo permitan las 
condiciones reinantes. in embar
go, cuando la luz sea débil y se de
see conseguir una in stan tán ea , pue
de entonces emplearse el objeti vo 
a toda su aber tura, como ocurrirá 

siem pre que deseemos fotografi a r 
obj to en movimiento r ápido Jl a
bi endo buena luz. P ero hay que 
tener en cuenta que cuando se ha
cen fotografías en ta les condi cio
nes, solamente aldrá enfocado el 
objeto que está a la distancia del 
foco, pero los objetos más cerca y 
má s lejos del aparato sa.ldrán COll 
fuso . 

R emos lle an otar un punto inte
resante: toda fotogrn fía cuyo objeto 
principal esté en el primer plano, 
será más interesante y tendrá ma
yor valor ar tíst ico si este objeto 
estIÍ. pe rfectamente eJlfocado y el 
fondo no Jo está, puesto q ue se con
seguir á mayor rel icve e inter és. 

El objetivo anast ig máti co puede 
hacer todo Jo quo el obje tivo r ápido 
rectilíneo, y adem ás mucho de lo 
quoestc últim o es ill capa z de rea li 
zar ; pero no olvil1 emos q ue, según 
lll s leycs ópti cas, no es posible cons
truir un objetivo que a l mi s m o 
tiempo de un a extremad a rapidez, 
ten ga también g ran profund idad 
de foco, excepto en los tamañ os 
muy r educid os, o sea 0 11 los objOLi
vos el e foco mu y cor to . 

-----------------------------c=-----------------------------

Rccordan10s a los lectores que la suscnpción 

a la REVISTA KODAK es gratuita: basta 

con solicitarla de la Adnlinistración. 
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UNA PÁGINA PARA AFICIONADOS NOVELES 

l Q n ;; sencillez más eneantado
ra la del sistell1a Kodak de 

__ hacer fotografías! Rada de 
~ ehasis ni cuarto obscuro 

para argar: eli millación 
absoluta de allllacene comp liea-

POR KRlTIKÓN. 

F:stas reflexiolles me hacía yo el 
verano pasado, fumando tranquila
mente un cigarrillo y contemplan
do el oeéauo desde el balcón de mi 
hotel de una ciudad norteña, mien 
tras esperalnt u. qne pasaran los 

IlIWUCCI()N ))1 -; n, V1KT .\ T()~J.\DA ' ON 1, ). 1,0)) .\1, ,\ UTOGRAFICO NO . 3A. 

dos , y Juego, lo reducido del cqui
po. Bu el bolsillo del chaleco llevo 
mi cámara y en otro de la amerí
can a bastall te provisión de película 
para un viaje a través de España. 

¿Y las operaeiones del laborato
ri o:; Un cajoncito, ell cuyo interior 
va la cubeta y algunos paquetes de 
polvos, constituyen toda la impe· 
dimenta. 

veinte minutos para sacar la pe
líeula del revelado)'. 

No pude menos de recordar mis 
primeros años de aficionado, cuan
do en los cal urosos días estivales 
me encerraba herméticamente en 
una angosta habitación , expuesto 
a mori)' por asIlx ia, para cargar los 
ehasis de mi voluminoso aparato. 

A pesar de las torturas que, sobre 
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todo en el verano, me aguardaban 
en el cuarto obscuro, volvía brava
mente para revelar mis placas. Los 
éxitos no siempr e recompensaban 
mi abnegación: unas veces cargaba 
el chasis con la placa del revés , 
otra se me velaban por falta de 
condi ciones del improvisad o labo
ratorio; cuando revelaba en vera· 
no, era tal la temperatura qu e ad 
quirían los baños al po o tiempo de 
estar en el cuarto, qu e a vece vríll 
desbacerse la gelatina del mejor 
clich é. 

P ero todo lo habría sobrellevado 
con santa resignación, conformán
dome con el escaso núm ero ele éxi
tos, si un accidente no hu biera dado 
al tmste con mis ardores I'otográ
fieos. 

La 11 istoria es breve, pero tnígi 
ca. Tras un día de arduo trabajo 
pude lograr un juego de doce pla
cas que yo su ponía perrectas. Con 
la satisfacción de haber consegui
do el colmo de mis aspiraciones 
fotográticas , coloqué amorosamen 
te los 12 c licb és en correcta for 
mación sobre un escul'l'idor para 
secarl os: no me había alejado del 
lugar cuatro pasos, eUl1ndoun estri
dente maullido me hizo volver la 
cabeza para contemplar , horroriza
do, com o un diabl o en forma de 
gato, saltaba sobre mis 12 ob1'as de 

m'le estr li á ndolas con tra el suelo .. , 
llau ía tenido la desgracia de pisar 
la cola del felin o qu e tan cara me 
hizo pa gar mi distracción. 

Mucho han cambiado los ti empos 
de de aquella fecha. El revelado de 
película con la cuba Yodak es una 
operación sencilla y ag-radable, 

e. enta en absoluto de los viejos 
inconvenientes . Precisa, sin embar
go, ciertos cuidados qu e no deben 
desdeñarse , y para evitar cont ra 
ti empos ,"oy a recordar a mis lec
tores lo puntos que deben tener en 
cuenta cuando revelen con la cuba 
Kodak para películas V. P . 

El prim er punto importante es la 
temperatura, que debe el' de 1 0, 

y, por lo tanto, en el equipo del 
aticionado no faltará I term óme
tro Eastman. Una distracci ón que 
puede e tropearlo todo y que pa
rece no tener importancia , es el pe
gar la pe lícul a al papel ante de 
enrollarla ; y, por último, para evi
tar que la película pueda pegarse 
contra la banda, dejando trozos sin 
revelar, es preciso que e enrolle 
con una tensión uniforme, para lo 
cual e ob ervar ~t el sistema si 
gllien te: puesta 1 a película en la 
cDja y despu és de haber ngancba
do la banda, se coloca la tapa, y 
con la mano derecha se lla ce g irar 
la manivela devanadora. Con la 
mano izquierda se sujeta la tapa de 
la caja y al mismo tiempo se inter
eeptaelli bl'emovimieutode laman e
c illa sue) ta, ejerciendo presión so bre 
ella para que si rva de (1'eno ~T la 
película se enrolle tersamente. Una 
vez terminada esta operación, se su
jeta la banda, para que no se aJloje, 
con ulla go ma no muy fu erte: enton
ces la película quedará di puesta 
para sumergirla en el revelad or. 

Este detalle de ll<'RENO es de Yer
dadera importancia, y recomien
do a mis lectores que 11 0 lo desde
ñen siempre que reve len con la 
cuba V.P. 
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Amplia
doras 
Brownie 

Es tan sencillo hacer 
ampliaciones con este 
aparato como hacer ins
tantáneas con un Kodak. 

PRECIOS: 
Pe elas 

Ampliadora VestPocket.Paraampliara8 ')( 14nega tivasd e4 X 6 1/ 2 cm. 18 
Ampliadora Brownie. Para ampliar a 8 X 14 las negativas de 6 X 9 cm. 18 

Ampliadora Brownie No. 2. 
Para ampliar a 12 X 12 las negativas de 6 X 6 cm. 23 

• 13 X 18 » 6 X 9 cm. 23 

Ampliadora Brownie No. 3. Para ampliar a 16 l i ~ X 21 las negativas 
de 8 X 10 J ' 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . " 31 

Ampliadora Brownie No. 4. Para ampliar a 20 ')( 25 las negativas 
de 10 X 12 J ~ cm. (Esta ampliadora admite también los cli · 
chés de 8 " 14) . .. ............... " 39 

PIDA VD. MÁS DE'l'ALLES EN CUA LQIDJm 

CASA DE ARTí ULO FOTOGRÁI"JCOS, O A 

RODAR. S. A. 

PUERTA DEL SOL, 4-MADRID FERNANDO, 3-BARCELONA 
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