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Vista panorámica de El Espillar. T::n el centro, el bello templo herreriano, que ha sido restaurado.

EL ORCANO DE LA PARROQUIA DE EL ESPINAR

La illa egoviana de El E pinar e una de a
poblaciones monlañera en la cuale, y rodeadas
de eñales de decadencia urbana que, en oca ione ,
roza con la más doloro a ruralidad, se ad ierlen
res los de pasada grandeza: ca a solariega. de gran
alzada y noble arquitectura evera; tinados y co­
bertizo cuya di po ición y di mensione acu an aún
el recuerdo de lo grande eñore de ganado; rui­
na de fuerte torreones y li nzo de muralla , don­
de el jaramago y 1 ma tranzo on refugio el leito­
so del lagarlo y el dragoncillo heráldico, hué pe­
de del e combro; en lo patio bordean lo ardo
agre ivo el labrado brocal del pozo, dueño del
mi terio.

El E pinar, que fundara Enrique 1 de a tilla,
mediante una con trucción campeslrc, que e llamó
iempre el Palacio, e enorgullece de viejo e plen­

dore ; pero la joya principal de u riqu za hi tó-

rica arlí lica la e pléndida Igle ia parroquial
de an EUlropio, trazada por un di cípulo de He­
rrera, y en cuyo seno pueden admirar~e el magní­
fico retablo mayor y la estupenda Cortina (con la
que e oculta é te en la emana Sanla), ambos de
la mano egregia de Sánchez Coello.

De la injuria de lo iglo, de las agre iones del
mal gu lo de lo hombres y de los riesgo a gu
lo lemenlo omelen en climas tan ho tile a la
con truccione de todo g'nero, ha ido alvado el
rico templo e pinariego por el entusia ta celo re­
con tructivo de Regione De atada, epígrafe d 1
xponente má claro del afán de recon lrucción de

E paña.
o hace mucho me e , en fiesta olemne, fué

devuelta al culto la Igle ia de El E pinar, descu­
bierta la pi dra de u illare, raída la mugre de
jalbegue imbécile, acu ados lo nervios de u
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Enlrada U jJaLio de acceso {/ la casa solariega de los
Marqueses de Perales. Abajo: Fronlis del salienle del
palacio, con el escudo.

eleganle y elevada bóveda, reluciente retabli­
110s y altare barro o ...

Pero la Igl ia de El E pinar po e un órgano
que, por u di men ione, u traza plalere ca d
profunda riqueza, la ori~inalidad y noble propor­
ción de u 1 menlo y la abundancia de u po-
ibilidades onoras, puede el' consid rado como

único en E paña nlre los de u tiempo. Lo gran­
de paneles, e cudos y medallones, arálulas, cua­
dros frutecidos y graciosa hojarasca., cinlas y pa­
ño , son lodos de esplén lida talla de haya, en la
que brilla la lendencia a la monumenlalidad, vi i­
ble en el lamaño de la ro as, peras, manzana y
"bierlas granada qu forman us O"uirnalda .

En cl cuerpo inferior de lo lre que con tituyen
el instrumento propiamente dicho, e lá, naluralmen­
te, 1 teclado, de cuatro octava, completado por
un pedalier de doce contras, má yeinlicló re~i tro­
de li rón, cuyo detalle, a expue to en otro lugar,
e como igue: la izquierda, bajoncillo, tromp la
real, tapadillo, obrecímbala, lleno, quincena, doce·
na, octava y f1autado. la derecha, clarín, trompe-
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ta real, corneta de eco , tapadillo, címbala, lleno,
quincena, docena, octava y Rautado de 13.

La in uRación procedía de tres enorme fuclle
con palanca, hoy in ervible , pero que hemo vi to,
hace año , accionadas por muchacho o "entonado­
re ", que para alcanzar el brazo de la palanca a
cada uno confiada e veían preci ado a dar un
salto, con tituyenclo así el "entonar" un ejercicio de
no uave gHnna la.

El remate uperior de este in~ular y rico in ­
trumento -que no tendrá meno de quince a vcin­
te metro de el ación desde la lo a cl 1 cruce­
1'0-, y de pué de alvado lo admirable. bien
a<Trupado juego de tubo de rica alcación, caja
de eco , el secreto, etc., e tá constituído por grupo
de ángcles tañedore en largos sacabuche y trom­
petería y por mofletudo querubines que pul an
in trumento~ dc púa, obr grandes masa de nu­
be ,qu 'on omo 1 e cabel glorioso en quc e
apoya erecta, aunque rever nte, una figura hurna­
na, de gran tamaño, que puntea una vihu la, lodo
ello en policromía d dulce tonalidad, que agre~a

riqueza al conjunto ¡.¡;randio o de e te órgano -ele
que dará idea el grabado que e acompaiia­
acerca de cuya edad hemo hallado en u atril una
palabra manu crita , en letra oficial, de la que

El órgano de/templo pcuToqllial de San Eutropio.-.lbajo: Una procesión en el pueblo segoviano de El Espillor.
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hemos podido desci erar Lan ólo é tas: "E te órga­
no comp... (u o?) en epLiembre de 1751." Debajo
puede adivinar e má qu 1 er : "Manuel egura."

La calidad onora de lo juegos de e te in -
trumento, queremo decir lo utilizable, en lo
años, remoto ya, n qu no fué po ible taÍÍ rlo,
durante la Mi a mayor, en nue tro de can o e ti-
ale, eran de primer orden. Terrible de afina ión

convertía, sin embarp;o, n inacce ible lo r gi tro
de trompetería y fondo ,qu uce ivamente, como
lo demá, han ido enmudeciendo por "familia ",
mientra los fuelle pa. aban, uno Lra oLro, del
a ma a la asfixia, inertes la otrora pOlenle palan­
ca ; sibilantes lo onduclo; cambiado nLre í,
por misterioso y mal'volo conjuro lo regi tro , de
modo que no respondían la calidades a lo que e
pretendía.

En suma, el admirable órgano, con toda su mag­
nífica apariencia, en que la polilla y el polvo e­
cular hacen su tri L ofIcio, no e sino un cadáver
untuoso, que lo ángele y el tañedor, junto a la

bóveda elevadí ima del gran templo, velan y acom­
pañan en u mud z al ilencio dolora o del órga­
no de El E pinar, cuya voz no pudo oír e -. icn­
do la voz del templo- cuando con legítima ali­
facción era éste devu ha, de pué de intelig nLe
re tauración, al culto divino.

Pero al frente de la Di rección General de Re­
gione Devastadas hay e píritu en ible , para quie.
nes brilló por u au encia el sonar del órgano en la

olemne cer monia... o. _ro ha de limitar e la
noble y patriótica emprc a de D. Jo é Moreno To­
rre a afianzar la perduración de lo elemento ma­
t riale de la exi l ncia e pañola. Cuartele, vivien·
da ,trazado urbano, fábricas y tallere , corlijo
y alma en , ilo y almazara, clíni a y labora­
torio ...

P ro también n la inicialiva de Moreno Torre
y de u colaborador hay e pacio para lo afa­
ne e pirituale del puro arte.

Déje eno p n al' que e tá alvado el órgano mag­
nífico de la CiTana y alcurniada villa de El E pi­
nar, como se ha alvado el magno templo que lo
ate ora, y por la misma manos providenciales. n
día volverá a cantar la glorias de Dio e e órgano,
cuyo sonido ignoran las actuale generaciones d
la villa. Y entonce , en lo hondo del pecho de los
prolagoni Las de e ta anhelada re urrección urcyirá
una emoción inédita, porque e e anido 1 parece­
rá una acción de gracia del e pírilu de España.
Hombres ele Franco y de u vi toria, nu tra vic­
Loria, lo habrán logrado.

Porque ahora -Regione De a~lada y u in­
can able taumaturgo lo aben- ahora no que­
dan la ca a digna de pervivir a merced el la­
garto y dragoncillos. Y, cnlr ella, 1 órgano de
la Igle ia ele an EULropio de El E pinar, de la
Mancomunidad de egovia.

íCTOR E PI 'ó .
De la Real Academia de Bellas Artes de an Fernando.
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Calle principal.

EL NUEVO PUEBLO DE TABLONES, GRANADA

El anejo de Tablone , del término mWllCl­
pal de Oro-iva, cabeza de partido de la pro­
vincia de Granada, e tá ituado al pi de la
ladera que forman la e tribacione d ierra
Lújar, junto a la margen izquierda del río
Guadalfeo. A cuatro kilómetro de Orp;iva y
a 64 de la capital de la provincia, pa an por
us proximidade -V nta de la Loca- lo

autobu e d línea para Cádiar, Ugíjar y Ber­
ja, que tienen parada eventual en dicha venta.

Poca o ninguna hi toria po ee e t pueblo.
E la mi ma de num ro-o villorrio paño­
le , que nacen encillamente donde ir un tan­
cias vitale lo requieren: la proximidad a otro
pueblos mayores, la riqueza del uelo o la
expansión vecinal. Otra vece e la economía
del suelo cultivable la que determina su na-

cimiento. Tablon es e to último, un poblado
di eminado, donde u mora lore han ido ad­
quiriendo p queñas y pobre -muy pobr ­
parcelas dond tener una a a (cuadra y gra­
nero) e encialmenLe. Todo ello on gente
qu labran la ti rra ajena a la otra orilla del
río; es la zona rica y la cercanía acon ejó
eSLablecer e en la ladera del monte, clond la
tierra era barata por pobre.

u riqueza es agrícola. El término munici­
pal e de 'e~adío en la marp;en derecha y de
ecano en la izquierda, donde e en la a el

purblo. Produce aceite, p;rano y 1 ~mbre y
cría alp;o de ~anado. Tiene poco bo que, p ro
en la alturas e abundante, y po iblemente
el porvenir de te pueblo ea el forestal, de­
bido a lo grandes pinare d la ierra el Lú-
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jar, i ésta lleuara a una mayor explotación
de u mad ra .

E una población de colono que no tiene
más propiedad que su pequeña ca a y algún
animal que otro de carga.

nte de ]936, el censo arrojaba 643 habi­
tante , di tribuído en cinco labradore aco­
modado , 40 labradore a renta y cinco pe­
queños propi tario .

nte de la recon trucción tenía como úni­
ca vía de comunicación do camino de he­
rradura, que le enlazaban, uno de ellos con
la Venta de la loca, ituada en la carretera
de Tablate a Albuñol, y otro atravesando 1
río Guad aHea y la zon a de vega de Orp;iva;
el primero de estos (;aminos es intransitable
en tiempo d torme ta, por el gran caudal
de agua que recoge el barranco de la Cueva,
que tiene que cruzar, y el segundo tenía que
vadear el río Cuadalfeo, peligro o en verano
p impo ible en invierno, por u gran caudal
de agua, procedente de lo de hielo de ierra

evada.
La de truccion ufrida en las 108 ca a

que lo componían e el an a 15 ca a con d
trucción total, 23 con má del 75 por 100 y
el resto con meno de truccione .

Carecían de dilicio público ; ni igle ia ni
capilla. La vivienda, toda ella pobre y mal
con truída, de muro d mampo tería en eco
o con barro, cubierta de terraza de madera
de la localidad, pizarra recubierta exterior­
mente con una capa el tierra greda a llama­
da Launa y fachada in r ve tir.

La vivienda, a i toda ellas de una plan­
ta, tienen entrada común a la vivienda y cua­
dra generalmente a travé de la cocina-come­
dor, no reuniendo ninguna de ella la míni­
ma condicione higiéni a ni de solidez.

doptado 1 pueblo de Orgiva por nue tro
Caudillo, y si ndo te anejo en donde se de­
jaron sentir má la d trucciones, por estar
en la mi ma lín a de fuego, fué e tudiada con
preferencia a cualquier otro núcleo u recon ­
trucción.

ienrlo su pobla ión muy pobre, que re ta­
ba pO-Íbilidade a una aportación en común
de u ve ino ,no indujo ello de de el pri m r

A.Yllntamiento del pueblo de Tablones.
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COlljunlo del nuevo pueblo.

momento a acometer la recon trucción como
más nece ilado ele la tutela genero a del E ­
tado.

El nuevo pueblo de Tablones.-El emplaza­
miento anti~uo no era utilizabl por la acci­
d ntalidad dc la ladera y el estar toda e ta
zona destinada a pequeña labores, y por otra
parte, el incremento incesante de te núcleo
el población, oblip;a a peno al' en una solu ión
definitiva del trazado, agrupánc10 e los edifi­
cio. bajo un centro oficial.político-relip;io_o
que dé conciencia de unidad.

El nuevo emplazamiento responde a las ne­
cesidades del vecindario, tanto en cuanto a edi­
ficios reli~iosos . e refiere como en cuanto a
una debida in talación el servicio de anca·
miento yaguas, tenienuo . iempre en cu nta
que, por u ma~nífico emplazamiento, tenelerá
a aum ntar con tant mente su población.

El terreno donde se itúa el nuevo pueblo
e ca i en u totalidad propiedad el el Estado,

dependiente de la Jefatura de Monte, en lu­
gar donde se uavizan las pendiente d la Sie­
rra d Lújar, linelante con la zona a~rícola qu
forman la ribera ele la ladera del Guadal·
feo. u pendiente en el entido de la ladera
es del 12 por 100.

ueva ordenación.-El nu vo pueblo de Ta­
blones ha ido proyectado para una población
d 60 familia, dejando previ to el ca o de
ampliación del mi mo i las nece idade de
creci m¡ento lo obligaran.

Este conjunto de 60 familia, agrupada en
u nece idade de vivienda apropiada a u

modo de vivir y a us nece idade de índole
reli¡:dosa y civil, plantea el problema de re·
01 el' en u mínima dimen ione un conjun­

to completo y ordenado.
"En el nuevo Tablone e presentan comple­

tam nte eparada e ta do neccsidade. En
la parte alta, una plaza e calonada con dife­
rentes alturas, para acomodarnos a los de ni-
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veles del terreno, presenta la Iglesia con la
Ca a Rectoral, y en plano inferiore 1 yun­
tamiento, la escuela y la Ca a de Sindicatos.
Separada de e te centro oficial por la calle
ele acce o al pueblo e itúan la ¡vi nda. [\
lo largo d calle que e de arrollan ep;úl1
las curvas de ni el de la ladera; e ta calles
en cur a, obli~ada también por la topo~rafía

del terreno, ofr cen p r pecti a de onjunto
de la erie de vivi nda . E. tas calles horizon­
tale se enlazan con una central ituaela. ep;ún
el eje de la I~le ia, qu comuni a 1 centro
oficial con la zona de tierra de labor itua­
da en la orilla del río.

Centro oficial.-La Ip;le ia e tá formada
por una nave con crucero con arte onado 1
madera; enlaza por la sacri tía con el patio
que forman el alón d Catequesis y la Ca a
Rectoral. e ha procurado sacar el máximo
partido de u movimiento de tejado y de 10

desniveles impue. to por la características del
terreno.

En el conjunto formado por todo lo edi­
ficios oficiale ,qu pre ide la I~le ia, e le­
vanta u torre blanqueada amo único elemen­
to de tacado ele1 conjunto.

El Ayuntamiento, que igue en importan­
cia, cierra la part má elevada de la plaza
por uno de u' lado ; comprende, ademá de
lo locale del \ yuntamiento, lo juz~ado y
arresto, simplificado al mínimo lo di tinto.
er\'icio , predominando lo elemento repr­

!' ntativo de u fa hada, el balcón corrido de
u planta principal, el pórtico de entrada y el

reloj; los otros do lado d la plaza quedan
cerrado por la cuelas con la ca a de lo
mae tro y un pequ.ñ 10 al para Ca a ln­

di al.
Completan e te núcl o oficial, irviendo de

elementos decorativo de la plaza, la cruz de
hi rro obre pede tal de piedra, situada al pie
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de la torre ele la Igle ia; la fuente en el cen­
tro de la plaza, y el abrevadero por debajo de
la mi ma, ado ado al muro que limita la alk
principal.

Viviendas.-Al e tudiar 1 s tipos de vivien­
das se ha tenido en cuenta que, al el' ésta
destinada a labradore mode to y jornale­
ros, ha de procuran; la má, ima economía en
u ca te, atendiendo, sin embargo, a su míni­

mas nece idades. Cada una de las viviendas
e compone de dos parte, destinada : una, la

vivienda propiamente dicha, con entrada por
un patio abierto, que puede ervir para ituar
los aperos de labranza, V de otra parte, para
usos a~rícolas, oe una planta con corral, cua­
dra, cochiquera y gallinero, con entrada de de
el mismo patio.

e han proyectado dos tipos de vivjenda~,

unas con do planta, alineada a lo lar~o de
la calle principal que da vi ta a la plaza, y
otra de una planta, desarrollada scr,ún la
calles paralelas a la misma.

Tipo A.- uperfieie lotal, 109,72 metro
cuadrado, de 10 cuales 65,68 corre 'ponden
a la vivienda n planta baja, 44,03 a la alta,
13,96 son de patio abierto y 31,50 de locale~

de labranza.
u programa e : recibidor, ca ina, com ­

dar, cuarto de estar, un dormitorio y una ha·
bitación má para de pacho o tienda en plan-

ta baja, y do dormitorio, retrete y terraza
ubierta en planta alta.

Se proyectaron diez ivienc1a d vt tipo
para labradores acomodado o arlesanos que
preci!:en loc:!\ para taller.

Tipo B.-La superficie total e de 63,] 8 me­
tros cuad °a'Jos la vivienda, en una ola planta,
y con la mil:'ma superficie de scryieio y libre
CJur la del tipo

Se ha procurado dar mo ilidad a la línea
(e la fachada ituando más remetidas la puer­
lar; de entrac1a a los patio , a~rupadas por pa­
rejas, dejando un ensanchamiento de las aep­
ras en la parte de entrada; de e ta forma, V

con la oiferencia de altura de lo local s de
labranza con los c1e vivienc1a, e conuÍ/!;ue evi­
lar la monotonía que produciría la repetición
en erie (lel mirmo tipo de viviendas.

Dadac: U'J condiciones dI' máxima ecorJomía
de tOrla la edi¡:;caeión proyectada, J a habida
nece idad de prc~cindir de elementos decorD.­
tivos que no fuerE'n eSlriclamente inc1i p n a­
ble . Como nota interesanle hay que de tacar
el color d!" las fachadas, en las que e ha com­
binado el amarillo, ro a y azul con recuadros
de hu ca en blanco, produciendo un onjunto
al gre pintare ca que entona con el pai ajc
el la e tribacione de ierra vaela que le
, ir en de fondo.

FRA 'er O RonLE.
Arqu Hcclo.
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En la terraza. da el sol para los pequei'io:i. Esta terraza está junto al estudio y el dormitorio de la casa.

ARQUITECTURA MODERNA EN LOS ESTADOS UNIDOS

Carl Koch, un joven y famoso arquitecto
norteamericano, elip;ió la zona de Bellmon t,
n 103 alrededore de Bo ton (Ma achu. ett ),

como lugar adecuado para llevar a cabo su
proyecto de cinco ca~a el tipo económico, con
el máximo de omodidaeles y atractivo.

Bo ton, en cuya afuera e encuentran gran
número de coleyio ,e3cuela y ni\'crsicla­
des, e todavía rico manantial del progreso
cultural de lo Ktados (nidos. Y allí dccidió
instalarse definitivamente Carl :¡:~och, de pué
ele cur al' su ectudio uperiore en la Tni_
ver idad de Harvard y dc trabajar junto a afa­
mado arquitecto de Chicago, 1 ~ue a . ork y
Estocolmo.

Entre las dificultad s con que se tropezó en
el proyecto flguraban]o inconveniente de
encontrar terrenos que pudieran adquirir e a
un precio asequibl . Finalmente, se ligió un
itio desde el qu ~e admira un excclenlC' pa-

norama de Bo ton, a menos de medio kilóme­
tro de la comunicaciones y las tieHdas, y que
pudo comprar e a muy bajo precio por no
con iderarse lugar apto para la edificación.

Para la construcciones pro ectadas no eran
factible ni los método de la emiprefabrica­
ción ni lo d plano idéntico.

En la ca a de Koch e manifie ta una gran
variedad, que' es expre ión de la per onalidael
de u propietario; pero el eSlilo del arqui­
tecla está claramente .mpr ::o en toda ella:::,
dándola un Ec110 el completa uniformidad.

El carta de e tar de la casa el GorClon e t11
n el primer piw, debajo de los e10rmitorios
el estudio. a e calera que conduce a é le ha

sido impuesta por el propietario ele la casa, que
el eaba que u cuarto de trabajo fuera inde­
pendiente d 1 re to de la vivienda. Junto al dor­
mitorio hay un pequeño cuaIto de vistir, qu
puede convertirEe en habilación de los niños.
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La casa de GordO/l, del grupo de cinco casas baratas de Bellmont (lIfassachuselts). - Abajo:
Cuarto de eslar y comedor de la casa de Gordon, que no están separados, conservando, 110 obstante,
cierta independencia por la forma en "L" de todo el conjunto de esta gran pieza. Obsérvese el de-

lalle de los postes cuadrado de la escalera, a la derecha.
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BELLCAIRE DE URGEL. -Estación dcpuradora dc aguas rcsiduarias.

OBRAS DE SANEAMIENTO DE LOS
PUEBLOS ADOPTADOS DE LERIDA

Pura que toda población reúna las debidas condiciones

higiénicas, además de la red de abastecimien to de aguas, debe

disponcr de la correspondiente para evacuar lo más rápida­

menlc las re. iduaria', con el fin de eiiminar de su vccinda­

rio el proceso dc 'fel'lTIcnlación de las matcrias dc dcsccho,

lan cargadas de baclerias que, sin una rápida eliminación y

tralamienlo posterior, se desarrollarian fácilmenle al encon­

trar en dichas substancias un excelente cultivo.

En general, en el saneamiento de una población deben

con iderarse dos gmpos dc obras: Uno, formado por toda la

rcd dc cannlizacioncs y elementos acccsorios para cl rápido

vertido de las aguas residuarias, y en el otro grupo, las co­

rrespondientes para cl tratamiento final o depuración de las

misma. antes de su desagüe al cxterior, de modo que no sean

peligrosas ni puedan producir conlaminaciones.

Las obras correspondicntcs al primcr gmpo, o . ca las de

alcantarHlado, son siempre nece arias, y las dcl scgundo gru­

po, o estaciones depuradoras, únicamente deben proycctarse

cuando el cauce público en que desaguan las residuarias no

lleve caudal suficiente para que su oxigeno emulsionado pue­

da suplir la demanda bioquímica dc oxígeno (D. B. O.) del

cflucnte en el proceso de nitrificación de la materia orgánica

dcl mismo.

La' obras de alcantarillado son, cn gencral, dc sencilla

construcción y enlretenimiento y fácil explolación, aun cn

poblaciones rurales de pequeña importancia. En cambio, de

las instalaciones depuradoras, en semejantes poblaciones no

cabe esperar un perfecto funcionamiento, motivado en parte

por las grandes variaciones relativas del caudal horario de

tratamiento y porque dichos pueblos DO pueden económica­

mente disponer de personal de servicio que permanezca dia­

riamcntc al cuidado de estas instalacione .

El sistema de alcantarillado que hemos establecido en los

pucblos adoptados de Lérida es el unitario, o sea, para eva­

cuar conju nlamcnte las agua negras propiamen tc dichas y

la' blancas o dc lluvia rccogidas dc los tejados y callcs de

pavimento impermcable. En poblaciones de esta naturalcza,

económicamente no cabe otro sistema. En el cálculo de la
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red, tiene infiuencia primordial el volumen de la - aguas de

lluvia, ya quc las ne"¡'as serán como múximo igual al de

abastecimicnto, y en los distintos colerlorc.. hemo determi­

nado sus. c ciones teniendo presentes los caudales resultan­

tes de un aguacero sobre la wperficie que a ellos vierlan o

puedan verter cuando las calles dispongan en su día de pa­

vimentos impermeables_ Por II'atarse de pequeñas poblarío­

nes, no hel11o. tenido en cuenta el coeficiente de retra. o, ya

que el aguacero abarcarú toda la superficie det pueblo y su

duración será mayo'- que la necesaria para la ronr ntraciún

de . u. aguas en el alcantarillado_ Hemos considerado en "e­

neral una precipitación pluvioméLrica de unos 90 litros/se­

gundo y llectárea de superficic durante quincc minulos. y

eoefirienlc de escorrentía de 0,;)0 a O,GO, resultandu una in­

tensidad par-a el caudal a evacuar de unos JO litrus/ seg. y

por hectárea.

Para las diversa. secciones de los rolectores, hemos de­

dn('ido las velocidades ('orrespondientcs ill múxilllo caullal

y para un tercio de éste_ Por las primcras lenell os conoci­

micllto de lo - límit s aconsejables para evilal- el'Osiones peli,

"rosas en el material y ]Jor las segundas del régimen normal

de funcionamicnto.

El diámctro minimo adoptado es el de 20 centímclros,

con el fin de evitar obstrU('l'ÍOlll's aeci<.lentales ele ruerpos

sólidos y por la nc('e. idad de fncililar la limpieza perióc\i('n

de los ('olcrtores.

E. i nterc. an te en todo alcantarillado con arel' las "eloci da­

de. mínimas de cada conduclo y que aquéllas no desciendan

de cierto limite, con el fin de evitar la . edimcntneión y con­

si 'uiellLe forlllaciún de bancos de cieno, ya qne la maLeria

urgúnica de ésLos se descompone primero en lJrocesu aeró­

bico hasta consumir el oxigeno disuelto en las aguas re ielua-

les, para entrar a conLinuación en fermentación ácida, con

ele.prendimienLo de gases peli"ro os y malos olore . El tiem­

po que transcurre cn ol'iginarsc el -egundo proceso o . ca la

transiciori entre las fermcnL¡¡ciones alcalina y ácida, suele ser

de cuatro a cinro hora.

En lJoblaciones pequcñas, como es el caso que nos ocupa,

los caudalcs minimos son lllUY exiguo, comparado. con lo

que han servido ]Jara determinar las re. peclivas seccione de

los colcrtores y, por lo tanto, inferiores al Jimil pl'úclico de

0,!í0 a O,GO metro' por segundo de ti mpo quc suele esLable­

cer. e para cviLar los efectos anLes citados. EsLos los evita­

mos csLableciendo en las cabezas de ramal depó -iLos de des­

('ilrga aulolllúLica, que pcriúdicmncnle descargan un volumen

de aguas ele 500 litros, a rilz{¡n dc 1J li Lros por segundo, y de

un¡¡s cualro descargas diaria., y de esta manera poder arra.­

traJO los pequei'ios sedimentos producidos y lavado de las al­

cantarillas. Dichas cámaras de dcscarga van 'onectadas a la

red de abastecimiento, y reglllilda su lla\'c de toma de aguas

para las descarga. previslas,

El matcrial que hemos adoplado en la 'on ·trucción de

lus culectores es el hormigón hidráulico en ma a, do. iDcado

a razón de 300 kilogramo - de cemento. Los colee Lores supe­

riores a 0,40 m Lros de diúmetro e han construido in si/·u

y los restantes en taller anejo a las obras.

IIemos t('nido especial cuidado de no estableccr sumideros

en calles sin pavilllentar. porque prácticamcntc scrían inúli­

les al obstruirse con facilidad y dc forzar su funcionamien­

Lo ocasionarían la inutilización <.lel alcanlarillado por la can­

ti dad de lodos in Lroduci dos en éste.

En el pueblo adoptado ue ViJlanueva de la Barca, el vcr­

Lido de las aguas rcsiduaria - se hace direcLamenLe en el río

Scgre, aguas abajo del nuevo pueblo en con trucción, siendo
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innecesaria la depuración pl'evia de aquélla, porque el cau­

dal del río es má' que suficiente para disponer de oxigeno

disuelto con que nitrificar la materia orgánica del enuente.

Las cauclales minimo. del egre, a su pa o por Villanucva, .on

de 26 m'!seg. durante dos meses y de 40 m'! ego en el resto

del año, y a medio kilómetro aguas abajo de e te pueblo con­

nuye el ogllera Hibagorzana, con sequiajes de 8 a 10 m' por

segunc1o. Enlrc Villanueva y Lérida, o sea en 12 kilómetro,

no hay ninguna toma de aguas del rio para abastecimiento;

únicamente, inmediatamente arruas arriba de Lérida, 'e halla

la toma del can al industrial del Sallo de Serós, que se lleva

asi lodo el caudal del río Segre. De 'conocemo si existe al­

gún aprovechamiento de dicho canal para abastecimiento de

pobla 'ión' pero, de ser así, resulLaría a di ·tancia superior

a 1U kilómetros de Yillanueva, y durante 'u recorrido, los

60 m' de caudal que normalmente deriva el citado canal, han

sufrido los efectos ele ]a autodepuración. En efecto; ésta se

debe al oxígeno disuelto en el agua, o sea, que la materia oro

gánica . e mincraliza en proceso aeróbico. El oxigeno c1isnelLo

en cl agua proviene del íntimo contacto de ésta con la atmÓs·

fCJ-a durantc el rccOlTido en el Jecho del río, pudiendo llegar

a su punto de aturación. Tratándo e de aguas de relativa

purezn y tcmpcratuJ'a d ::> a 10 rrrados, la cantidad de oxí·

geno disnclto pnede llegar a scr dc . cis a ocho miligramo'

por litm de agua. Ac1emá., el PlanklOIl vegclal quc vive en

ésta, con la innuencia de la luz solar produce oxígeno en
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estado atómico, siendo de gran importancia el efecto de es­

tos microorganismos en el proce. o de depuración del agua,

pues además de mejor~r not~blcmente u balance de oxígeno,

absorben la materia orgán ica pulrescible (albuminoides y si­

milares nitrogena los), produ 'iendo albúminas, grasas, almi­

dones, elc., elc., que favorecen el crecimiento de otros sere

superiores, que a su vez contribuyen al ciclo ele descompo­

sición de la maleria orgánica.

En las aguas negr~" la demanda bioquímica de oxígeno

viene a ser aproxim~d~lllenle de 250 miligramo' por lilro de

efluente, y en las de gran caneen Iración de maleria orgánica

puede llegar a los 100 "ramo' por habilanle y día. El volu­

men máximo de esl~. aguas serú a lo sumo el del aba teci­

miento, qne en Vill~nueva de la Barca Jijamo en 100 lilro'

por habitante y día, o sea de 150.000 lilros lHU'a lo 1.500 ha­

bilanles del pueblo. El caudal máximo in tanláneo de las

aguas residuarias erú lambién cuáclruple del medio diario

cifrado para aquéllas (unos ocho lllro por segundo), y, por

consiguienlc, el oxígeno necesario serú por lo menos de ocho

gramo por scgu ndo. En las aguas del Segre, en que por la na­

luraleza de su ancho cauce e ínlimo conlaclo con el aire y

la lemperalura, puede muy bien con iderar °e que tienen un

grado de disolución de oxígeno de cuatro a cinco miligramo.

por litro, siendo su caudal mínimo de 26 m' en el máximo

. equiaje, resultará qne Ins di. ponibilidades de e 'le gas serán

de 101 a 130 gramo', y, por lo tanlo. muy superior a los ocho

qne se precisan.

En los pueblos adoplados de Lérida, enclavados en la 0-

marca de rgel, se carece de cursos de agua con suficiente

caudal para poder verter directamente las aguas re iduaria .

Estos pueblo se hallan den lro de la zona regada por el ca­

nal de Ur"'el, predominando el cultivo intensivo, y . in otro

cauce que las acequia o brazaJe de riego, que en ~lgunos

lugares hacen las vece o de desagüe. del regadío; pero que en

general, a poc~ di:lancia aguas abajo de la población, sirven

a su vez para regar otros terrenos. Los caudales de estas ace­

quias ,uelen lener grandes oscilaciones aun cuando norm~l­

mente vadan de 50 a 75 lilros/seg., insuficienle a ladas lu­

ces para recoger direclamenle y 'in tratamiento previo las

re iduarias del alc3nI3I'¡lIado. Por e ta razone nos hemos

vi. to obligados a eslnblecer e taciones depuradoras del enuen­

le, calculando sus c1emen lo: en la medida precisa para redu­

cir la demanda bioquímica de oxigeno a un grado en que

no haga peligrosa la contaminación de las aguas de riego.

Como anteriormenle indicamos, tratándose de pequeña

poblaeiones (en este caso de 1.000 a 3.500 habitantes), de pri­

mordial vida agrícola, ele nada sirve proyectar perfectas es­

taciones depul'adoras, que exigen por su complicado funcio­

namiento una continua vigilancia y entretenimiento en la ex­

plotación, propias de poblaciones de alguna importancia, con

recut·sos materiales y económicos para poder atenderla, ya

que en la práctica. en e. lo pueblos pequeños, quedará redu­

ti la su vigilancia a lo ,urna a la del alguacil del pueblo, y

de ella no puede e peral'se mucho, por los múltiples y di­

versos cometido asignados a tan aCl'Íficado funcionario mu­

nicipal. Además, las con di iones propia de su carácter fun-
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cional, principalmente las motivadas por las oscilaciones

acentuadas en el caudal del efluente en cstas pequeñas po­

blaciones, exigiría mayor atención y cuidado. al personal en­

cargado de las mismas; razones toda é ·tas que hacen de­

sechUl' el empleo de tanques de aireación (cienos activo.), des­

infección pOI' cloro, filLros percolndore., etc. Para esto. pue­

blo', las instalaciones depuradoras deben ser s~ncillas, de

fátil entrelt'nimiento y que nece 'ilcn poca vigilancia ¡JUI'n S11

funcionamien to; cri tel'io este que hemos procurado tener n

cu nta en la construcción de las lIe"adas a cabo en los pue­

blos adoptados de Lérida.

Los clemento. que forman parte de dichas instalaciones.

scgún cl orden de circulación del enuente, on:

1.0 Aliviadero de 'upedicie, para evacuar el sobrante del

caudal de tratamien too

2.° nejillo, pal'n detcne¡' lo. cuerpos notan le..

3.° renel'O, CII donde se sedimenta la arena anastrada

por la a"uas (principalmente la. pluviale'), con el fin de

evitar que vayan a los tanques de dige. tión, pues, de lo con­

trario, el cieno, por su mayor den idad, . eria de dificil ex­

tracción.

1." Tanques (le sedimentación y dige tión de cicn . (tan.

ques llUhoCO,

'" Era' de 'ecado de cienos,

(j.o Tanque d~ sedimentación final.

Habiendo desnivel .'uficienl (superior a un metro) cntre

la primera y última sedimcnlación, conviene c. tahlecer 11n

aireador (ya sea en forma de cos ada o mClliante abanico d

tubos agujereado encima de un pequeño fillro) pal'a oxige­

nar el el1uen te,
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BELLCAlRE DE RGEIJ.-Estación depuradora de aguas residuarias.

Q = 3 X 5,56 - 1ú Iilros/seg.

q - 3.300 X 85 : 14 X úO X úO = 5,5ú ti tros/ ·eg.

El caudal máximo inslanlúneo para dimen 'ionar los dis­

lin los elemen los, lo . uponemos lriple del normnl:

en que ti = 0,012 para el hormigón.

.t' = úngulo r!f' los cajeros con la horizontal = 63° 30'; lue­

go II = 0,12 melro .

La an hura múxima de la lúmina de agua vale

1.197
.jIMX:i

) 0,:)7sen .r
2 - ('OS.1.'

Ji = (n, Q.

Aliviadero: El cauoal máximo 01'1 cmisario de la rcd de

. aneallliento es de 680 litros/seg.; luego el ali\'Índero deberú

verler 680 - 16 = 664 lilros/seg.

Anlerior al aliviadero, y con el fin de que a ésle llegue

el agua con régimen normal, se dispone de un canal que

permila la circulaci 'n del caudal máximo del emisario, te­

niendo inferiormenle llna sección reducida para '1 máximo

caudal de arruas ne"ras a tralar. La pendienle fijada a e le

canal es de 0,003.

Sección reducida: Caudal, Q = 0,016 m'/seg. Pendienle,

J = 0,003 metros. Cajeros con lalud, %. Altura de la lámina

de agua,

Con dichos elementos, el grado oe oepuración conseguida

es aproximadamenle el 45 por 100 de la lotal, o sea, que In

reducción de la demanda bioquímica de o. ígeno del efluen­

te es de 0,45. Con la primera sedimentación, dicha reducción

es de 0,33, como lérmino medio.

Según sea el caudal del rio o acequia en que se haga

el vertido del efluente, pOclrú sUjJrimirse el lanque de sedi­

mentación final, y si dicho caudal es insuflcienle, además de

los elemenlos señalados, deberá disponer. e de una zona de

regadío vigilada, para evi lar con lami nac iones pel igrosas.

Como ejemplo de cálculo de los rlivcrso~ elemenlo' de

estas elaciones depuraooras, exponemo. a conlinllación el

correspondienle a la que helllos conslruido en el pneblo de

Agramunl:

Población: 3.300 habllanles.

Caudal de abastecimiento: 100 lilros por habitante y dia.

Coe[icienle de escorl'enlía: 0,85.

Caudal del e{luente: 100 X 0,85 = 85 litros por habilanle

y dia.

Lugar de vertido: Río Sió, de 100 lilros por segundo de

'audal minimo.

Elementos que [ornHl/l la instalación: Lo. sei' anlerior­

mente señalados.

El caudal normal del efluenle se delermina suponiendo el

lolal diario reparlido duranle calorce horas, o sea,
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Q = ~ . L . h. 11 _ '12. g. h
4

cn que 11 - 0,6, h = altura de la lámina de agua = 0,478 me­

tros, Q - 0,678 111'/ eg., g = 9,81 Y L longitud del ali­

viadero.
L = 1,75 metro, que elcvarcmos a 2,00 melro .

el perímetro mojado P vale: P - 1,796 metros, y la sección

S = 0,4205 111'. Lucgo Q = 694 litros/o eg.

Luego la capacidad del aliviadero deberá ser para eva-

cnar 694 16 = 078 litros/seg.

Según la fórlllula 11ara aliviaderos latcrales,

1 caudnl máximo de tralnmiento Circula

velocidad. La ección mojada del canal

. O,Ol() _ 00-') 2
S _ - - , d11 m

0,1

Suponemos que

con 0,30 m./seg. ele

oel arenero scrá:

que con lalude. de cajeros dc ll! resulta, para anchura má­

xi ma y altura de la lámina de agua de

H = 2,2-1- H, H (n - ~) = O,O:í:l JIl"

de la que se deduce B = 0,38 m" -H = 0,18 m.

Este caudal desaguado vierte en un::l cámara, de la que

parte un colector hasta el do Sió.

A continuación del aliviadero sigue el callal con la mis­

ma pendiente de 0,003 mctros y ccción redudda anterior­

mente fijada para conducir el caudal de aguas negra. de

0,016 m'/seg. al arenero.
El tipo dc rejilla adoptado es el llamado grlle. o, con se­

paración entre barrote. de cinco centímetro., cuyas barra.
son redondos de 20 milímetros de (/) inclinada' 4.")°, . ¡endo
de 0,40 metl'os la anchura total dc la rejilla, con una sección

150 por 100 superior a la normal del canalillo.

La pérdida de carga debida a la rejilla e de 0,007 metros.

En cl arenel'o conviene que la vclocidad del agua eslé

comprendida entl'c 0,20 a 0,30 m./seg., para imprrlir 13 .e­

dilllentación oe la matrria orgánica y con. iguientc fCI'men­

tación ácida.

, cn que
1,7

pO.7

= O,2(j7 mt.
e11 x
2"n

La 3nchura en el fondo, b = B - 11 = 0,147 metros.

La sección mojada, S = 0,0248 m'.

Yeloeidad del agua, V = Q : S - 0.016 : 0,0248 = 0,64 mc­

tros por segundo, que e' superior a la necesaria para produ­

dr'e sedimentacione. en el canal.

De forllla análoga, Jo. clcmentos de la sección superior

para el caudal Q = 680 - 16 = 664 litro -/ -eg., a vcrlcr por

el al iviadera, son: JI' = 0,478, B' = 1,07 m., b' = 0,59 m.
1',1 caudal máximo que podrá discurrir por cste canal será,

según Hioráulica de Forcheimcr,

RELLCAIRE D/~ HGF./,.-F.stnci6n depul'adol'a de aguas 1'l'siduarias.
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Para q = 16 1./seg., l' = 0,3 m.l eg., t - 13,.í : 0.3 = 45 seg.

Para q =.55 1./seg., " = 0,26 m.lseg., t = 13,5 : 0,26 = 54 . eg.,

liempos que son. ufieientes para el fin indicado.

Para no ínterrumpir el servicio y proceder a su limpie­

za, . e est::lblece un arenero de doble cámara o noble canal

en paralelo, para lo cual llevan sendas compuertas en su

origen y final para el debido aislamiento. El aliviadero de

superficie que va al final del arenero sirve para fijar la lú­

mina de agua en éste. Las aguas vierten a una arqueta, de
la que arranca la tubería de 200 milímetros de (/) que con­
duce el a"ua a Jo. tanques de sedimentación.

El caudal normal de tratamienlo de 5,5 lilros/seg. podrá

cil"eular' C'n la sección del arenero con 26 centímetros de ve­

locidad y 0,09 metro. de lámina de agua. Por lo tanto, lo.

caudales IlIÚXilllO y normal se hallan comprendido. entre la:

velocidades anteriormente señaladas como límites ]1ara evi·

lar ·edilllcntaeione. de materia orgánica en el arenero.

La longitud de éste (entre rejilla y vertedero) es de 13,5

me1ros. Los eorresponclienles tiempos de decantación de are­

nas para ambos regimene. de caudales. erán:

La pendiente será: La cantidad de ar'ena sedimentada suele cifrarse en

1 : 10.000 del caudal de a!tUa tratada en la instalación, y

en el caso actual varía ele 28 a 84 litros diarios, correspon­

dientes al caudal normal y máximo respectivamente del tra­

tamiento. Cada semana deberá procederse a la limpieza del

arenero, funcionando alternativamente cada compartimento.

Sedimentación U digestión de cienos.-La edimentaeión

y posterior dige tión de los cienos en suspensión e verifica

en el mismo tanque tipo Jmhoff adoptado, que lleva dos

cRmar-as: la :uperior, o de sedimentación, y la inferior, o de
digestión.

La maleria en suspensión e tá formada por elementos gra­

nulares y 1l0culentos aproximadamente en la misma propor­

ción. Los primero descienden al perder velocidad el efluen­

te, independientemente unos gránulo de otro, asi como de

la profundidad del tanque, o sea, que únicamente la sedi­

mentación de estos elementos es función del área del tanque.

En cambio, los elementos en suspensión coloidal forman oá­

gulos o nóculos, cuya masa aumenta en el de censo, para lo

cual e requieren tanques profundos.

El tanque de sedimenta Ión se calcula a base del perio­

do de retención, o sea la relación entre su capacidad y el

caudal del efluente. En dicho periodo influyen notablemen te

las suspensiones floculentas, ya que éstas necesitan más tiem­

po para formar e los coágulos en su descenso a la cámara

(Radio hi-)
2 = ( 0,012 x_0,3 ) 2 H

RO,I R = 2 =0,09

dráulico), j = 0,00038 metros.

. ( n. rJ = ­
RO,7

5ECCION t;-B~-

,,"

5ECCION C-C~

~:IO

E5r.AL¡l 125

"':, •-"::' '"<i
~

f.'ltJ

t3
'H2.,

~

1.80

AGRAMUNT. ALIVIADERO
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La longituel necesaria de 'ada cámara será

Período rlc reteneión, T = 1,:i horas,

Capacidad, ,. = O,OOj;j X 1,5 X 3,600 = 29,7 m',

Con dos cámaras gemela' en paralelo de \' = 14,85 m',

La Tcción tran ver. nI e. de

longilud que ele"amos a 7,6 metros.

La sU]H'rficie expursta al aire será le 2 X _,1 X 7,6 = 31,92

metros l'unclrados, y como el caudal del efluente vimo. que

l'S de R~) '" 3.300 - 280,5 Jll' diarios, re. ullará que el volu­

men pOI' melro cuadrado de tanque y ])01' día srr:) de

280,j : 31,92 - 8.8 rn' infel'iul' al óplimo fijado antes de

12 m'/rn'/rlia, garantizando mejor la . edilllenlación de la

supuesta.

En caso de limpieza de \lno de los tanques, el otro 'u­

p!irú r.·clnsivumrnle el servicio de aquét, con un período de

detención e1el ellnente para el caudal normal de é 'te de cua­

renta y 'ineo minuto, aproximadamente, consiguiéndose so-

- G,9 mel ro, ,

2,16 ID'.X 1,1 + 2,1 X 0,4

" -

2,10 + 0,3
2

dc digestión. En una hora de rleteneión riel efluente se de­

posi ta el 90 por 100, Y en dos horas ca. i la total idad de la

materia sedimentable. Corrientemente, suele tomarse una hora

y media para dicho período de relención, cun objeto de no

encarecer excesivamente estas obras, consiguiéndose una eli­

minación riel 95 por 100 apr'oximadalllcnte de la materia

sedimenlable. Del re to no sedimen lado, la mayor parte e,

difícil lograrlo en estos lanques, por II'atar. e de materia 01'­

gániea disuelta en el eanente, que requiel'c aIras tralnmien­

tos no indiendos en e tas pequeñas instal:leionrs por la. ra­

zones al pril1ripio señalad::ls coruo son el el11plro de fillro.

pel"Coladores, reactivos químico, (principalmente esteriliza­

eión por cloro), cienos aelivados, etc.

El área riel lanque se delermina para sntisracer In sedi­

mentación de las suspensiones granulares. El :írea tipo s la

de 1 m' por 12 m' ele elluente por día, La profundidad de

esla cámara de ,edimenlación la fijamos en 1,:i melros, que

se halla den Ira de los límiles recomendables, Las 'mspensio­

nes floculentas, al d scender a In cámara inferior de diges­

tión, con una profundidael de 4,50 melro', tienen rccorrido

suficientr para que jJuedan formarse los coágulos o flóC'u!os.

Delrrminamos de la siguiente mancI'::! la capacidad del

tanque de sedimentación:

Caudal normal, Q = 0,0055 m'/seg.
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AGRAMUNT,-Tanques Imhoff.

I 090 1 0.80 ¡

D.

Tolal. . . . . . . . . . .. 28

Tomando como materia sólid:1 evacuada por hflhilante y

día 1:1 de 0,21ilro., tendremos:

El total para toda la población de 3.300 habilantes será

de 28 X 3.300 = 92,4 m', que será el volumen d las cáma­

ras de digestión. E le volumen total se reparte en cualro

cámflras, compuesta cada una de ellns de una parte pirfl­

miclnl de bao e CUflclrada de 3,6 melros de lado y 1,8 de ::11­

tura y otl-a paralepipédica de Ifl misma base y 1,20 mclros

de altura, resulttlndo un volumcn de 93,31 m', ligeramente

superior al preciso.

En la cámara superior de sedimentación, e inmediata a

In llegada dcl elluente, se coloca un tabique Iransversal para

aislar las grasas.

Las ¡¡guas :e<1imcntadas salen de los tanques mediante

vertede¡'o a un canal, que la: conduce a los tnnques de sedi­

mentaC'ión final, pasando antes de éstos po" un pequeño

aireado]' en forma de cascada, en cuyo balido abso¡-JJen oxi­

gcno de la atmósfera.

Los tanques de sedimentación final tienen do. c~llnara'

gcmelas de amplia. uperficie en con lacto con la atmósfera,

cada una de ellas calculada para un periodo dc retención del

efluente dc una hora, pudiendo funcionar allernalivamenle

dichas C'ÚllIaras. En el ('entro de éstas \'a una pcqueña cá­

mara de digestión de los residuos no "edimC'nlados en lo

tanques TIII hofL

El efluente sale de e. tos lanques por verledero a una

162

lamente durante ese tiempo el 80 por' 100 aproximadamente

de la sedimentación total, cifra que puede admitir'e dado lo

accidental de este servicio,

En los momentos de máximo caudal instantáneo, o sea

para un caudal del efluente de 0,016 m'/seg., el periodo de

retención de éste será de unos treinta minutos solamente, y

únicamente se podrá lograr una disminución de un 50

por 100 de la materia en suspensión. Para corregir estas de­

ficiencias por oscilaciones del caudal efluente, conviene ins­

lalar a continuación de estos tanques otros de sedi men tación

final con cáma"a de recogi da y digestión de lodos.

En el Lipa Imhoff de tanques adoptado, la cámara de di·

gestión va situada inferiormente a la de scdimentación. Las

substancias en suspensión caen lentamente y son agitadas en

su descenso por los gases de la digestión de los lodos. Esto.

comienzan su dirrestión en contacto con los ya digerido., ~e­

gún reacción ácida o putrefacción, pasando a continuación

al proceso alcfll ino con despren di mien to tle gases (carbón i­

ca, nitrógeno; flp"oximadamente, cl 75 por 100 del totfll cs

metano), sien do generalmen te inadara e -te proceso si I('s

tanques funcionfln normalmente. El cieno digerido es fáC'il­

mente desecable y se extrae del tanque mediante tuhería de

200 milímetros de diámetro y en virtud de una carga hidros­

tática, que en nuestro caso es de 1,50 metro'.

La viga horizontal, de sección Iriangular, que scpara am­

bas cámaras de sedimentación y lli'1 estión, impide que los

gases desprendidos en ésta entorpezcan la sedimentación en

el tanque superior y descenso de las substancias en su 'pen­

sión,

Para dimensionar las cámaras de digestión, partimos de

dos meses como periodo de digestión; cifra ésta que no. pa­

rece adecuada en nuestro clima medio,

Cieno por habitante y día, 0,20 X 60 ....

Por aumento de volumen en la digestión.

Por nuctuacione de "olumen .

12 litros,

12

4
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arqueta, de la cual parte la lubería de desagüe que la con­

duce hasta el río Sió.

Eras de secado de cienos.-Para' el . ecado del cieno y

para el clima medio reinante en la parte baja de la pro­

vincia dc Lérida, creeruo' uflciente un período de un mes

como término medio en el año,

Siendo 0,20 litros, aproximadamente, la cantidad de cieno

digerido por habitante y di a, o sea, de 0,2 X 3G5 = 73 li­

tros al año, con un espesor de 0,2 metro de cieno en la

era, un metro cuadrndo de ésta desecará 0,2 X 0,12 = 2,4 m',

o lo que es igual 2,4 : 0,073 = 33 habi tan te. por metro cun­

drado dc superficie. Parn una población de 3.300 hnbitantes

harán falla 3.300 : 33 = 100 m'; cantidad que ele\,[u'emos a

150 m' parn tencr en cuenla cl aumento de volumen de los

cienos digeridos.
Esta superficie \'n reparticla en lr'cs dJmaras dc 4 X 12,5 =

_ ;)0 m'.

El cieno descansa en la ern median le un fillro de cinco

ccnlímetros ele arena; bnjo esta capa, otra ele grava de 30 cen­

límelros, que aloya en un Jecho de arcilla, en In que se alo­

jan la tuberías de drenaje que conducen la agua filtI'ada

pl'ocedentes de los loclos al de agüe general.
La extracción de lo' cieno. de los lnnques llllhoff y su

conclu('ción a las eras ele . ecado se verifica me:1iante luberia

de fundición de 200 milímetros con los juegos de "úlvulas co­

rrespondienLes para poner en servicio las distinLas cúmaras

de secado.

Depllración rOllsegllida. El caudal del l'Ío ió 1 uede ci­

fral'se en unos 100 litros por segundo como mínimo. Dadas

las LemperaLuI'as y presión atmosférica reinante, en Agra­

munL, puede estimar e que el oxígeno emulsionado en estas

aguas e del orden de cinco miligramo por litro, O ea un

total de 500 miligramos.

f:.

La demanda bioquímica de oxígeno de las aguas negras es

aproximadamente de 250 miligramos por litro, y con la e­

dímentación y tratamiento previo conseguida en lo tanques

Imboff, dicha D. B. O. se reduce a los dos tercios, y con la

edimenLaeión final hasta el 50 por 100. Luego la del eOuen­

te quc no. ocupa será de 0,50 X 250 X 5,5 = 687 miligramos.

Siendo el oxígeno disuello en las aguas del esLiaje del

río de 500 miligramos, una vez vertidas las residuales que­

dará un remanenle de la D. B. O. para las aguas mezcladas

de 687 - 500 = 187 miligramos, cuyo oxígeno. erá suplido

por el atmosférico durante el recorrido de estas aguas por

el cauce del Sió en los seis kilómetros que hay hasta el pue­

blo más cercano, que por cierto no se abastece de esta aguas

y, por lo tanto, no hay peligro de contaminación.

Para oblener un sel'vicio adecuado de la instalación, se

necesitará efectuar por el personal encargado de la misma

las siguientes operaciones:

Arenero. Una vez a La emana se extraerá la arena y de­

más ,ólidos depositados, cuyos producto se entel'l'arán en

zanjas. Al mismo tiempo e limpiarán todos los canalillos de

llegada del a"ua residual y arqueta de alida de ésta a los

tanque. de sedimentación.

7'allqlle,~ IlIlhoff. Por lo menos cada semana, deberá vi­

gilarse pnra romprob31' su funcionamiento. Si desp,'enden ma­

los olol'e', es . eñaI de que la digestión de los cienos no se

verifica en proceso alcalino, como debería ser, en cuyo caso

deberá añadir. e en los tanques cal en forma de lechada, in­

troduciéndola, a ser posible, directamente en el fondo de la

cámara de digestión. Deben levantarse la tapa regi tros in­

tercaladas entre la campana de salida de gases para com­

probar si existen lodo flotantes, que a menudo son elevados

pOI' los gases desprendido de la digestión, y la espuma for­

mada en la superficie pucde mantenerlos en suspensión du-

f 0.60 I 0. 75 ¡¡la

I 080 ~

AGRAMUNT.-Twlqlles Imhoff.
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ranle mucho tiempo, p"oduciéndose la dige. tión úcida de los

mismos. Esto se corrige rompiendo mecánicamente o con

chorro de agua la capa de espuma o c::.pa de lorlos fiolnntes,

que al desprender lo gases almacenarlos en ellos tienden a

caer el fondo del tanque y, por lo lanto, favorécese la reac­

ción alcalina de la digeslión de dichos lodos.

Al comienzo de la puesla en marcha de estos tanques es

muy conyeniente no escatimar la cal, ya que lo. lacios fre ­

cos se digieren al principio en proce o úcido, y por no exi,'­

tir fermentos alcalino. dentro del tanque, dicho proceso in­

vierte unos cu::.tro o cinco nleses, para pnsar a continuación

al alcalino, y habiéndose calculado la capacidad de los tan­

ques para dos mese. de licmpo, el cicno que se extr::.iga ::.1

principio tardará mucho en eliminar 'u agua, con las mo­

l stias consiguientes, los mucho: olores y oeup::.ndo dur:lnte

un tiempo exeesivo las era' de secado, cuyas superficie se

han calculado para un mes de duración de secado en la hi­

pótesis supuesta de trntar lodos de eompleta digestión. L:l

extracción de cienos cada Jlles o 'ada dos meses no será

total, pues hay que dejar cieda cantidad de ci no "iejo, cu­

yos [el'men tos alcalinos han de acelerar la dige.liÓn dIos

nuevos, redu 'iéndo'e en lo po. ible la primera fase de diges­

ti ón ácida de éstos.

Tanql1e de sedimelllarión final. El ludu obtenido en ellos

es muy dco en materia orgánica y su extracción puede ·h::.-

cerse cada dos meses, cuya di "estión se verifica en la cáma­

ra de digestión an ja. Su tratamiento erá sensiblemente aná­

logo al de los tanques Imhoff.

Eras de secado de lodos.-Se pondrá alternativamente en

. en'icio cada compartimento, de forllla que haya uno de és­

tos en di. posición de recibir Jo. cienos procedentes de los

tanque: de digestión. El tiempo dc secado de dicho. cienos

serú por lo menos de un mes, pasado el cual se extraerán

<.le las era para em.plearlos como abono, mezclándolo con

otro ele mayor riqueza, o para ser en terrado en zanjas. Puede

utilizarse dicho cieno sin secar por completo mezclándolo

con turba o esl i "rcol en estercoleros adecuados que e. tén

bien aireado., con el fin de oblener un buen abono en la
agricultura.

Riego con el e{luenle.-La uperficie regada dependerá

del grado de porosidad de los terrenos o de la clase de cul­

tivo. En general, podrá considerarse de 1,5 a 3 hectáreas POI'

litro por. egundo del caudal medio del efluente.

La cIa. e de culLivo debe vigilarla el ~lunicipio encar"ado

de la explotación de e tas obra de saneamiento, prohibién­

dose en ab.oluto el cultivo de subslancias que puedan inge­

rir en cru do las personas.

RAMÓN ESCAR'ff

JlIgt:'lIicro Militar.
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Publicamos en este número algunos elementos sencillos de piedra to­
mados en la Alameda de Sigüenza. Alameda que, a pesar de los desgra­
ciados quioscos y pequeños estanques recientemente construídos, conserva
todo el ambiente de que quiso dotarla, a fines del siglo XVIII, el Obispo
y Señor de Sigüenza, Díaz de Guevara. A él Y a su sucesor, el Obispo Pe­
dro Inocencio Bejarano, se deben la urbanización de la parte baja de Si­
güenza y esta Alameda que nos ocupa, con su perfecto trazado, sus obelis­
cos, sus altos pedestales decorativos y el arco del fondo. Construído todo
ello -dice la lápida- "para solaz y recreo de los pobres".

Damos una atención preferente, a pesar de pertenecer a época muy an­
terior, a la Capilla situada a la entrada del paseo -antiguo Campo de San
Roque-. Esta Capilla, llamada del Humilladero por alguna cruz que exis­
tía en su emplazamiento, fué edificada entre 1512 y 1540, a costa -rezan
los grabados- de la Hermandad de la Vera Cruz. Pertenece, pues, a
los primeros focos del Renacimiento en España, en que tan rica se nos
muestra esta parte de la provincia de Guadalajara. Aunque se encuentra
muy deteriorada por la acción del tiempo, sobre esta piedra arenisca roji­
za, tan característica de Sigüenza, hemos procurado reconstruir sus líneas
por su sencillez y encanto arquitectónico.

No debemos olvidamos al hablar de la Alameda, del Convento de las
Viñas que le sirve de fondo -lo más antiguo del Renacimiento español.
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