ORETVM

I1
1986

JUNTA DE COMUNIDADES DE CASTILLA - LA MANCHA
CONSEJERIA DE EDUCACION Y CULTURA
MUSEO DE CIUDAD REAL




I1
1986

JUNTA DE COMUNIDADES DE CASTILLA - LA MANCHA
CONSEJERIA DE EDUCACION Y CULTURA
MUSEO DE CIUDAD REAL

Biblioteca Virtual de Castilla-La Mancha. Oretum. 1986, #2.




SERVICIO DE PUBLICACIONES E INTERCAMBIO CIENTIFICO |

Museo de Ciudad Real
Prado, 3 '

13001 CIUDAD REAL
ESPANA

I.S.B.N, 84 - 508.5211 -7
Depasito legal: Ciudad Real, 281 - 1987
Imprime: C OM A G R A F — Calvario, 6 - Teléfono (926) 22 59 56 - CEUDAD REAL

Biblioteca Virtual de Castilla-La Mancha. Oretum. 1986, #2.




LOS BIFACES DEL YACIMIENTO DE PORZUNA (CIUDAD REAL)

MARIAISABEL CABRERA GOMEZ
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I El yacimiento de Porzuna: Las Casas del Rio - Las Tifosillas

Se localiza en el términc de Porzuna (Ciudad Real), municipio situado a 30 km. al NW de la capital de
provincia, en la ctra. comarcal 403, km 111,5; en un valle de las estribaciones meridionales de los Montes de
Toledo.

Se accede al yacimiento por la ctra. local de Las Tifiosillas y comienza a unos 5 kms. de Porzuna. Sus
coordenadas son: 39¢ 09 39" Lat. y 0° 30* y 0° 35' Long. W {Hoja 758 del M.T.N.).

Esta emplazado en el valle del rio Bullaque v se distinguen dos &reas separadas por el mismo rio; una
en la margen izquierda, en las cercanfas de la aldea de Las Casas del Rio; la otra en la margen derecha, en la
zona de Las Tiflosillas, algo més de 1 km. aguas arriba. Los hallazgos de ambos lugares se encuentran mezcla-
dos, por lo que se han estudiade conjuntamente y no han podido establecerse diferencias si es que las hubo.
(Fig. 1)

Su descubrimiento tuvo lugar en el afio 1974 y se debi6 a los prospectores que reunieron las tres ma-
yores colecciones: M. Expésito, E. Oliver y A. Retamosa. Aunque menos considerables, existen otras dos: las
de R. Martin v R. Romero Cardenas.

Es la coleccién de E. Oliver, en concreto los bifaces, la que ha dado pid't presente trabajo puesto que
era la Gnica que se hallaba en el Museo Provincial de Ciudad Real. Recientemente ha sido depositada la de M.
Expésito.

11 Materiales de la coleccién de D. Estanislao Oliver

Comprende exclusivamente materiales de superficie realizados en cuarcita y rocas afines y es el resul-
tado de las numerosas prospecciones al yacimiento flevadas a cabo por el coleccionista desde 1974 hasta 1978.

Supone aproximadamente, la cuarta parte det total de la industria recogida y comprende 4.041 unida-
des de las que més de la mitad (2.046) son restos de talla (lascas y nicleos), 298 son piezas retocadas no clasifi-
cables y 1.697 son ltiles tipol6gicos.

La enorme proporci6n de restos de talla lleva a considerar el yacimiento como taller al mismo tiempo
que zona de habitat.

Inventario:

Restosdetalla ............cc.ccoooviviicinnceiier it ene. 2,046
Plezas retocadas no clasificables ..............coveiecioveieveeiesiereereeseses i 298
Bolas y esfercides ...............
Cantos rabAACOS ...............covvveiiieeesecei sttt er e
Bifaces .......oocvvivicvenniiee e, e e et et e e art

THEGIOS vvrecsrrcrsceesers e et
DHSCOB ©.evereriiesiins et et sser en st sot st st s et bene e n e s natssanaemtenerreren

LIMBCR ..o it seteneeeeeeacsosssrar et tanasararteas et enesetes

PHORRGONES ... et
Cuchillos

........................................................................................
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 LASCESTURCAGAS +.v..ovorecerereeceeeeeesreeneees o seessessosessesssssessenee 16

MUESCAS ©.viceiit ettt v r s et ee bt e teeae et enes st assasessbetanes 76
Denticulados ... 108
Picos burilantes altemos ................................................................. 11
PUNLas de TAYAT ..oooe i e see e e etesteseenseeesse e, RN 8
Capllos ..o e s e e 17
HBCROITS ..ot i iib v s i siee it ittmeeesaesmeeeessasseenstossetsseasreersrerars 4

TOTAL oot ab s 4.041

IIT Los Bifaces

El presente trabajo se basa excluslvamente en el estudio de los bifaces de la coleccién de D. Estamslao
Oliver procedentes del yacimiento de Porzuna (Ciudad Real): Las Casas del Rio - Las Tifiosillas.

El conjunto consta de 425 piezas de las que se han catalogado 400. Las 25 restantes corresponde a

fragmentos, algunos excesivamente pequefios, en los que no estaba demasiado clara su tipologfa por lo que se

- decicl6 prescindir de ellos para no prestarse a confusiones, ya que la muestra elegida era lo suficientemente re-
. presentativa.

Para su clasificacién se ha seguido el sistema de Bordés-donde han entrado todos los ejemplares sin
- demaslada dificultad. Su tipologfa es muy variada estando representados, en mayor ¢ menor proporcidn, casi
todos los tipos descritos por aquél, con la salvedad de triangulares y abbevillenses que no estan presentes.

Aun habiendo utiles de extraorinaria calidad, s6lo 28 (11,2 %) de los 250 totalmente trabajados ofre-
cen un m/e»2,35 aunque varios estén préximos a esta cifra sin conseguir alcanzarla. Creemos que en ello ha in-
fluido considerablemente la mairia prima, en este caso la cuarcita, que no es la roca mas idénea para la talla.
Este hecho, ha decidido a considerar dos subgrupos dentro de los bifaces clasicos espesos: uno que incuirfa los
ejemplares de m/e comprendido entre 2 y 2,35 y otro que acogerfa aquellas unidades con m/e < 2.

Teniendo en cuenta lo' expuesto'mas arriba, el inventario quedaria del siguiente modo:

1. Bifaces planos ... e s 28
1.1 Subtiangulares ... e 3
1.2 CordbOrmes ... ....ooiiriiire et e e e e rae s 19
1.2.1. Cordiformes pICos ........oovvveiieeereeeeeeeeeeee s oo 6
1.2.2. Cordiformes tipicos contaldn ............oooveiviecviiesice oo 3
1.2.3. Cordiformes alargados ............c..ccoeeeiiinriiviicriccenne, 5
1.2.4. SUBCOTAIFOITNES .....cciveivieeee e et st s et 1
1.2.5. Subcordiformes con taldn .......ccccoocovvvirvrivrccnesirene S 3 , : :
1.2.6. Subcordiformes alargados ... cernnnenn 1 U '
1.3. Discoides, ovalares y lmandes ............ccoooeeeeiieereiiii e 6 :
1.3.1. DHSCOMIES ....ovovicriet e rrrre ettt et 2
1.3.2. Qvalares ........ccocvereeeiine e e e e ——— 3
1.3.3. LIMandes .........ccccovvvuvemmrcnreeneimirenrvann e rar et baa s 1
2. Bifaces espesos con m/@:2-2.35 .. 73
2.1, Lanceolados .. .....ccccimiirenimrensi i e 17
2.2 MICOQUIBNSES .......cocviiniciiriiciissrinicsiamre it nssee e e s e sassetersreres 2
2.3 FICTONES oo r ittt ittt st sn s ns ettt e e e cn e b asbeer e 4
2.4, Amigdaloides ... 28
2.4.1. Amigdaloldes tIpIcos .......cccocrrrntrinnininin e 11
2.4.2. Amigdaloides tipicos con taloNn .....coocevinvvvniinieianeos e 3
2.4.3. Amigdaloides cortos ... SO OO UROTUTORUR
2.4.4. Amigdaloldes cortos con talén ............................................ 5
2.5, Protolimandes ...................ccveeeiimirnininenione et

2.6. Ovalares ydiscoldes ........coocoevimeierccninin e
2.6.1. Ovalares .........c.cccoeeenene.
3. Bifaces espesos con m/e ................
3.2 MICOQUIBMSES ......coviiiiririsiiesrrs it enaias b s s st simssanrinnssnenesd
3.3. Ficrones ..
3.4, Amigdaloldes .. o
34.1. Amlgdnloides trpicos
342 Anﬂgdaloidestfplcosoontalén Vrees ity s s g g deb s e
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3.4.3. Amigadaloldes cortos ................o0 e, et 5

3.4.4. Amigdalcides cortos con aldn ........cocooviivcnineneiiinen. 1
3.5. Protolimandes

..............................................................................
................................................................................
.....................................................................................

.....................................................................................

521 Lanceolados

...........................................................................

.........................................................................

Por otro Iado, no todos los utensilio ofrecen el mismo acabado, habiéndose estudiado desde piezas
in.uy buenas hasta otras més mediocres e incluso malas. Asf se ha utilizado el atributo no regularizado para
aauéllas de aspecto mas descuidado. '

Mencién aparte merecen los bifaces parclales, con ejemplares, en general, toscos y de mayor tamafio
:1:1e el resto por no estar totalmente tallados; su enorme proporcion (37,5 % del total) refleja en la muestra unas
~ wacterfsticas més primitivas de las que realmente presentan. Por ello, en las ocasiones en que era requerido,
« reeeedio a escluirlos del conjunto citdndose por separado.

3.1 tetodologia

Para su clasificacién se ha seéuido una ficha en la que han sido codificados los atributos asf como las

variables de los mismos para facilitar su posterior tratamiento por ordenador tanto para su estudio como para su
nwentario en el Museo:

|-Medidas ‘
li-Indices '
HI-Tipo de bifaz
{(Para conocer las variantes, véase en las péginas anteriores el inventaﬂo de bifaces).
IV Requiaridad .
1-Regularizado
2 No regularizado
V Materia prima
{ Cuarcita
V1 Matriz
1-Canto
24 asca
3 Placa
4 No deterrninada
V- 1ipo de base
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1.Cortante

2-No trabajada, no cortante
3-Trabajada, no cortante
4-Mixta (talon y filo)

VIIl-Zonas reservadas en una o ambag carag
1-Restos de corteza en el reverso y el anverso totalmente trabajado
2-Restos de corteza en el reverso y de cara bulbar en el anverso
3-Restos de cara bulbar en el reverso v el anverso totalmente trabajado

4-Totalmente trabajado por ambas caras
5-Restos de corteza en ambas caras

6-Restos de Ia placa en ¢l reverso y ¢l anverso totalmente trabajado

7-Resto de la placa en ambas caras

8-Restos de cara bulbar en ambas caras
[X-intensidad del retoque

1-Abundante

2-Escaso

{El ipo de percutor -duro, blando o mixto- no se ha contabilizado pues se ha tenide en cuenta que la tecnologfa experimental
adn no ha demostrado definitivamente que la utilizacién de uno u otro manque diferencias en el retoque)

X-Forma de las aristas

1L.rr
2. 158
3 rer
4 r-c
5. rs-c
6. rs-cs
7. r-co
8 rx
9, rs-x
10. rs-xs
“ 11 r-xs

X1-Grado de rodamiento
1-Nulo
2-Medio
3-Fuerte

Xil-Otras caracteristicas

12. c<

13, es-cs
14. csc
15.¢c-x
16. cs-x
17.c-xs
18, ca-xs
19, x-x
20. xs-xs
21. x8-x

(Este atibuto que acoge peculiaridsdes no admitidas en los otros -muescas, carencia de filo en determinada zona, etc- no queda
reflejado en el capftulo de Andlisis v Clasificacion puesto que sus variables no fueron codificadas al no guardar relacién entre

sf ni afectar a todo el conjuio).

Por altimo, sefialar que de todos los atributos analizados, 1a regularidad (IV) y la intensidad del retoque
(IX) son los més subjetivos y la inclusién de las piezas en cualquiera de las variantes de &stos responde a criterios

personales.

3.2. Analisis y clastficacion

65-1-B-C-5 65-1-B-C-24 65-1-B-C-16

I-L:87m:73 -L:70n:38 [-L:123m:79

m:73a:25 m:d45a;19 m:81a:45
e:27P:140) e 18P:50 e:31P:380
II-L/a:3.48 11-L/a:3.68 {1-L/a:2,73
L/im:1.19 L/m:1.55% L/m:1,51
n/m:0.87 n/m: 0,84 n/m:0,97
mie:2.70 m/e:2,25 m/e:2,61
s-1.1 1-1.1 I1-1.2.1
v-i 1v-1 Iv-1
V-l V-1 V-1
Vi1-4 vi-2 Vi1-4
VIl-1 VII-1 Vi1
VIli-4 VIil-4 VIil-4
IX-1 IX-1 1X-1
X-1 X-4 X-19
X1-1 XI-1 XI-3
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65-1-B-C-25

I-1.:96 n:63
m:6ba:28
e:28 P:16d)

11-1L./a:3,42

L/m:1.45

n/m:0.95

m/e:2.35
n-1.2.1

IvV-1

V-1

VI-2

VII-1

VII-4

1X-1

X-19

XI1

65-1-B-C-6

I-L:162n:95
m:99a:36
e:42 P:660

1I-L/a:4,50

L/m:1,63
n/m:0,95
m/e:2,35

MnI-1.1

Iv-2

V-1

VI-2

Vil-4

VIII-4

1X-2

X-10

XI1-1

65-1-B-C-7

I-L:84n:53
m:58a:25
e:24P:95

1I-L/a:3,36

L/im:1,44

n/m:0,91

m/e:2,41
m-1.2.1

Iv-1

\"A |

Vi-4

VII-1

VIII-1

IX-1

X-8

XI-1

68-1-B-C-21

1-L:89n:56
m:62a:29
¢:25P:130
II-L/a:3,42
L/m:1,43
n/m:(,90
m/e:2,48
I1-1.2.1
V-1
V-1
VI-2
VII-1
VIII-2
IX-1
X-1
XI-1

65-1-B-C-26

‘I-L:121n:82

m:86a:38
€:32P:350
I1-L/a:3,18
L/m:1,40
n/m:0,95
m/e:2,68
HI-1.2.1
Iv-1
V-1
VI-2
vIl-1
VIII-3
X-2
X-1
XI1-3



65-1-B-MC-H0

I-1.:109 n:63
m:6Y a:34
e:23 170

11-1./a:3,20

L/m:1,57

n/m:0,91

m/e:3,00
i-1.2.1

Iv-1

V-1

VI-3

VII-1

VII-7

1X-1

X-12

XI-1

65-1-B-MC-3

[-1.:119n:63
m:67 a:47
28 P:200

11-1.Ja:2,53

Lim:1,77

n/m:0,94

m/c:2.39
m-1.2.3

V-1

V-1

Vi-4

Vil-1

VIII-4

1X-1

X-4

xX1-1

65-1-B-MC-6

[-L.: 78 n:50
ms2a:32
[N L (Y]

W-i/a:2 .43

I/ l,s0
n/in:0 Y6
mic:? 36

I3

1v-1

V-1

VI-4

VI1-1

VIiI-4

IX-1

X-1

X1-1

65-1-B-C-13

I-L:87n:53
m:5%a:29
e:19P:65

I1-I/a:3,00

LUim;1,47
n/m:0,89
m/e:3,10

-1.2.2

Iv-1

V-1

VI-2

VII-2

V-4

IX-1

X-15

XI-1

65-1-p-C-1

I-L:116n:69
m:76a:32
e:31P:310

1l-L/a:3,62

L/m:1,52

n/m:0,90

m/e:2,45
111-1.2.5
1v-1

V-1

VI-2

VII-2

VIi-1

IX-2

X-8

X1-1

65-1-B-AM-10

[-L.:100n:74
m:76a:44
31 P215

[-1./4:2,27

1./m:1,31
n/m:(},97
m/e:?,45

I1-1.3.2

Iv-1

V-1

Vi-4

V-1

VIH-4

1X-1

X-19

XI-1

65-1-B-C-11

[-L:114n:57
m:62a:37
e:24P:165

II-L/a:3,08

L/m:1,83
n/m:0,91
m/e:2,58

I11-1.2.3

IvV-1

v

VI-2

A15 1

VIII-1

IX-1

X-15

XI-1

65-1-B-C-12

I-L:148n:88
m:98a:42
c:41P:530

11-L/a:3,52

L/m:1,51

n/m:0,89

m/e:2,39
ni-1.2.5
1v-1

V-1

Vi-2

VII-2

VILI-3

1X-2

X-20

XI-1

65-1-B.LC-1

I-L.:96n:52
m:54 a:29
e:22P:125

Ii-L/a:3,31

Lim:1,77
n/m:0,96
m/e:2,34

I-2.1

Iv-1

V-1

XI-2

VII-1

VIII-2

I1X-1

X-1

X1-1
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65-1-B-C-22

I-L:122n:59
m:66a;35
e:25P:215

I-L/a:3,48

L/m:1,84
n/m:0,89
m/e:2,64

I11-1.2.3

Iv-1

V-1

VI-2

VIE-1

VIII-1

IX-1

X-4

XI-1

65-1-B-C-4

I-[.:116n:92
m:93a:52
e:37P:400

T1-L/a:2,53

L/m:1,24
n/m:0,98
m/e:2,51

Hi-1.3.1

Iv-2

V-1

VI-4

VIi-1

VIII-4

IX-2

X-20

Xi-1

65-1-B-LC-6

I-L:145n:60
m:82a:40
e:35P:360

11-L/a:3,62.

L/m:1,79
n/m:0,84
mie:2,34

11-2.1

Iv-1

V-1

VI-2

VII-2

VIIt-2

IX-1

X-1

XI-1

65-1-B-C-3

1-L:75 n:49
m:53a:27
e:22P:85

Il-L/a:2,77

L/m:1,40

n/m:0,92

m/e:2,40
11-1.2.2
1v-i

V-1

Vi-4

VIl1-2

VIIIi-4

IX-1

X-8

XI-1

65-1-B-C-27

I-L:134n:69
m:85a:46
e:34 P:360

II-L/a:2,91

L/m;1,57
n/m:0,81
m/e:2,50

Mn-1.2.4

IV-1

V-1

vi-2

VII-1

VIII-1

IX-2

X-15

XI-1

65-1-B-C-18

I-L.:82n:58
m:59a:33
e:23P:110

II-L/a:2, 48

L/m:1,38

n/m:0,98

mfe;2,43
1I1-1.3.2

V-1

V-1

VI-4

VII-1

VII-1

IX-1

X-19

XI-1

65-1-B-C-18

I-L: 101 n: 77
m:784a:33
e:32P:230

11-L/a:3.06

L/m:1,29
n/m:0,98
m/e:2.43

I-1.2.2

V-1

V-1

Vi1

VIL-2

VIII-5

1X-1

X-1

XI-t

65-1-B-C-8

I-L:89n:59
m:6] a:29
e:24 P:125

[f-L/a:3,06

L/m:1,45
n/m:0,96
m/e:2,54

II-1.2.5

Iv-1

V-1

VI-2

VI1-2

VIl

1X-2

X-1

XI-1 .

65-1-B-BO-15

I-L:147 n:89
m:93a:66
e:38P:610

I1-L/a:2,22

L/im:1,58
n/m;0,95
mie:2,44

I1I-1.3.3

Iv-1

V-1

VI-3

VII-t

VIII-7

IX-1

X-19
TXI-1

65-1-B-C-17

I-L:41n:82
m:B5 a:45
e:32P: 30

I-L/a:3.13

L/#:1.65

n'm:}.96

m/e:2,65
1-1.2.3

Iv-1

V-1

V12

vil-1

VII-1

IX-2

X-19

X1

65-1-B-C9

1-L:130n:79
m:81 a:37
e:32P:345
II-L/a:3,51
L/m:1,604
n/m:0,97
m/e:2,53
MI-1.2.6
Iv-2
V-1
V12
Vil-1
VII-4
IX-2
X-19
XI-1

€5-1-B-LC-§

I-L.:153n:74
m:78a:56
e:37P:395

II-L/a:2,73

L/m:1,96
n/m:0,94
m/e;2,10

2.1

Iv-1

V-1

XI-4

VII-1

VI[I-4

IX:

X-1

XI-1

9
65-1-B-C-23

I-1.: 144 n:B0
m:85a:57
e:33 P:460

H-L/a:2.52

L/m:1,69

nim:0,94

m/e:2,57
1H-1.2.3

V-1

V-1

VI-2

A1}

VIII-3

IX-1

X9

XI-1

65-1-B.DC-6

I-L:71 n:82
m:82a:35 .
e:20P: 155

I1-L/a:2,02

L/m:0,86
n/m:1,00
m/e:2,82

II-1.3.1

V-1

V-1

VI-4

VII-1

© VII-4

I1X-1
X-19
XI-1

65-1-B-1LC9

I-L:172n:89 .
m:106 a:59
e:48 P:820-

II-L/a:2.91

L/m:1,62
n/m:0,83
m/e:2,20

II1-2.1

Iv-1

V-1

Vi-4

VII-2

VIII-1

IX-2

X-8

XI-1




10
65-1-B-LC-12

T-L:141:n:72
m:75a:45
¢ 36P:340

[I.1/a:3,13

L/m:1,88
- n/me0,96
m/e:2,08

Mi-2.1

Iv-1

V-1

VI-2

VII-3

VIN-2

IX-1

X-15

XI-1

65-1-B.LC-28

LL:133n:71
m:83a:33
e:37P:365
1I-[./a;:4,03
L/m:1,60
n/m:0,85
. mie:2,24
I-2.1
IV-1
V-1
VI1-2
VII-2 .
Viil-4
IX-2
X-1
XI-1

65-1-B-FC-3

LL50n:77
m:86a:52
e:39P:525

I1-L/a:2,88

. Lim:1,74

n/m:0,89
m/e:2,20

2.3
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I-L:138n:72
m:78a:44
e:44 P:420

II-L/a:3.13

L/im:1,76

nfm:0,92
m/e:1,77
I11-4.5
Iv-1
V-1
VI-4
VII-1
VII-4
IX-2
X-4
XI-1

65-1-B-NA4

I-L: 167 ni9d
m:90a:82
e: 41 P:580

11-L/a:2,03

L/m:1,85
n/m:1,00

14.3
IV
V-1
VI-1
VII-1
VIII-S
IX-2
X-19
Xi-3

65-1-B-DO-5

I-L:112n:62
m:66a:39
e:49P:310

II-L/a:2,87

L/m:1,69
n/m:(,93
m/e:1,34

111-4.5

IV-1

V-1

VI-2

Vi1

VIII-2

IX-2

X-9

XI-1

65-1-B-D0-12

I-L:103 n:64
m:71a:25
e:40P:265

1l-L/a:4,12

L/m:1,45
n/m:0,90
m/e:1,77

II1-4.5

Iv-1

V-1

vIi-4

VII-1

VIII-4

IX-2

X-8

XI-1

m/e:2,09

65-1-B-DV-2

1-L:55n:38
m:39a:19
e:18P:35
I1-L/a:2,89
L/m;1,41
n/m:0,97
m/e:2,16
I11-4.4
v-1
V-1
Vi4
VII-2
VIII-4
IX-1

.. X-20

XI-1

65-1-B-DO-7

I-L:118 n:58
m:59a:47

e:39P:350 .

II-L/a:2,51
L/m:2,00
n/m:0,98
m/e:1,51

[1i-4.5

V-1

V-1

VI-4

Vi1

VIII-4

IX-1

X-11

XI-1

65-1-B-D0-14

I-L:156 n:86
m:89a:61
e:53P.715

I1-L/a:2,55

Lim:1,75
n/m:0,96
m/e:1,67

I11-4.5

1v.1

A"

VI-4

VII-3

VIII-4

IX.2

X-11

XI-1




65-1-B-DO-9

L:158n:T7
m:78a:68
e:35P:570

I1-L/a:2,32

Lim:2,02
n/m:0,98
m/e:1,41

4.5

-2

V-1

Vi-4

VIi-2

vili-1

1X-2

X-11

Xi-2

€5.1-B-PA-3

1-1.:122m:77
m:B6a:41
e:30P:425
11-1./2:2,97
L/m:1,41
n/m:0,89
m/e:2,86
-s.1.1
1v-1
V-1
VI3
vii-4
VIII-7
IX-2
X-4
X122

65-1-B-PA-18

I-L:123n:76
m:78 a:47
¢:33P:315

--L/a2,61
L/m:1,57
n/m:0,97
m/e:2,36

Hi-5.1.2

iv-1

V-1

VI-2

V112

VIN-3

X-1

X-1

xX1-2
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€5-1-8-DO-11

1-L:145n:63

m:78 a:56
e:44 P:475
I1-L/a:2,58
Lim:1,85
n/m:0,80
m/fe:1,77
1I-4.5
V-1
V-1
VI-2
VII-3
VIli-3
IX-1
X-17
XI-1-.

65-1.B-PAAY

[-L:140n:90
m:97 a:47
e:41 P:580

11-L/a:2.97

L/m:1,44

n/m:(},92

m/e:2,36
ms.1.1

v-1

V-1

VI-2

vili

VIII-2

IX-2

X-19

Xi-3

65-1-B-PA-33

I-L:136n:85
m:86a:58
e:36P:410

II-L/a:2,34

L/m:1,58
n/m:0,98
m/e:2,38

I11-5.1.2

IV-1

V-1

VI-1

VII-2

VIII-5

IX-1

X-19

XI-3

65-1-B-DO-13

4115075
m:78a:41
e:35P:325

[1-L/a:2,80

Lim:1,47
n/m:0,96
mle:2,22

I11-4.5

V-1

V-1

VI-4

VII-1

VIII-4

IX-1

X-19

XI-1

65-1-B-EB-29

I-L.:156n:89
m:94a:51
¢:A5P:560

II-L/a:3,05

L/m:1,65
n/m:0,94
m/e:2,68

n-s.141

V-1

V-1

VI-2

Vii-3

VIII-2

IX-2

X-20

X141

65-1-B-EB-1

I-L:171 n:101
m:101a:86
e:35P:550

11-L/a:1,98

L/m:1,69

n/m:1,00

m/e:2,88
111-5.1.3

Iv-1

V-1

VI-2

VII-2

VIIL-3

IX-2

X-2

XI-1

65-1-B-DO-15

1-L:175m 7]
m:85 a:63
e:58P:940

II-L/a:2,77

Lim:2,05
n/m:0,90
m/e:1,46

I11-4.5

1v-2

V-1

VI-1

VIIL-2

VII-4

IX-2

X-11

XI-1

65-1.B-EB-92

I-L:170n:91
m:102a:51
e:37p:720

1-L/a:3,33

L/m:1,66
n/m:0,89
m/e:2,75

Hi-5.1.1

1v.1

V-1

VI-2

VIi-2

VIII-2

1X-2

X-1

X1-1

65-1-B-EB-1

I-L:184n:81
m:96a:59
e:46 P:700

11-L/a:3,11

L/m:1,91

n/m:0,84
m/e:2,08 -

I1-5.2.1
V-1
V-1
VI-1
VII-1
VIII-5
IX-2
X-1
X1-1

§5-1-B-D0-16

1-L:137n:85
m:89a:53
e:46P:575
I1-L/a:2,58
I/m:1,53
n/m:0,95
m/e:1,93
4.5
v
V-1
VI-2

© V-2

VIII-8
IX-2
X-19
XI-1

65-1-B-PA-S

+L:126n:78
m:83a:50
e:35P:375
-L/a:2,52
L/m:1,51
n/m:0,93
m/e:2,37

. 542
¢ IV-1

V-1
VI-2
ViI-1

. VI

IX-2
X-19
XI-1

65-1-B-PA-15

1-L:153n:72
m:90a:50
e:42 P:580

 1I-1/a:3,06

L/m:1,70
n/m:0,80
m/e:2,14

JI1-5.2.1

V-1
V-1
VI-2
VII-3
VIII-2
IX-2
X-4
XI1-3

65-1-B-PA-11

I-L:117 73
m:81a:41
e:M4P:310

Il-L/a:2,85

L/m:1.44
n/m:0,90
m/e:2,38

II-5.1.1

v2

V-1

V12

© V-1

VIII-1
IX-2
X-19
XI-2

65.1.B-EB-47

I-L:135n:90
m:90 a:66
¢:35P:400

Tl-L/a:2,04

L/m:1,50
n/m:1,00
m/e:2,57

HI-5.1.2

V-2

V1 .

VI-2

VII-2

VII-2

IX-2

X-6

XI-3

€5-1-B-EB-17

I-L:124 n:65
m:71a:35
€:33P:240

11-1./a:3,54

L/m:1,74
n/m:0,91
m/e:2,15

I1-5.2.1

Iv-1

V-1

VI-2

VII-2

VIII-1

IX-2

X-19

XI-1

65-1-B-EB-28

I-L:186n:9
m:104 a:59
e:44 P:860

11-L/a:3,15

L/im:1,78
n/m:0,87
m/e:2,36

Ir-s.1.1

1v-2

V-1

VI-2

VII-1

VIII-2

IX-2

X-10

XI-2

65-1-B-PA41

1-L;138n:80
m:88a:57
e:36P:350
11-1/a:2,42
L/im:1,56
n/m:0,90
m/e:2,44
11-5.1.2
V-2
V-1
VI-2
VII-2
VII-2
IX-2
X-14
XI-2

65-1-B-EB-77

I-L:146n:74
m:79a:52
e:35P:450

I1-L/a:2,80

L/m:1,83
n/m:0,93
m/e:2,19

I11-5.2.1

1v-2

V-1

VI-4

VIIL-3

VIHI-1

I1X-2

X-18

XI-2

19'
65-1-B-EB-8/

I-L:102n:63
m:74a:32
e:30P:200

1I-L/a:3,18

Lim:1,37
n/m:0,85
m/e:2,46

I-s.1.1

Iv-2

V-1

VI-2

VII-2

VIIi-2

IX-2

X-11

XI-1

€5-1.B-EB-39

CLL:172n:89

m:94 a:64
e:36P:625
11-L/a:2,68
L/m:1,82
n/m:0,94
m/e:2,61
{11-5.1.3
IvV-2
V-1
VI-2
VII-2
VIII-2
IX-2
X-20
XI-1

65-1-B-PA-84

[-L:132n:77
m:80a:39
¢:38P:320

Tl-L/a:3,38

L/m:1,65
n/m:0,96

m/e:2,10 |

I11-5.2.1
V-1

V-1

VI-2
vii-2
VIII-2 -
IX-2

X-1

XI1




.20
65-1-B-EB-2

-L:12tn:72
m:84a:46
¢:41 P:350

I1-L/a:2,63

L/m:1,44
nfm:0,85
m/e:2,04

II1-5.2.1

Iv-2

V-1

VI-2

VII-2

VII-3

IX-2

X-1

XI-1

65-1-B-PA-2

I-L:121 n:62
m:66a:39
e:31P:285

I1-L/a:3,10

L/m:1,83

nm:0,93

m/ie:2,12
11-5.2.3

Iv-1

V-1

VI-2

VII-2

VIIL-2

IX-2

X-21

XI-3

65-1-B-EB-30

1-1.:124n:83
m:93a:44
e:43P:470
1I-L/a:2,81
L/m:1,33
n/m:0,89
- mle:2,16
I11-5.2.4
V-2
V-1
VI-2
VII-1
V-2
IX-2
X-19
XI-3

65-1-B-EB-T4

I-L:106 n:60
m:67a:38

e:31P:270

II-L/a:2,78
L/m:]1,58
n/m:0,89
m/e:2,16

- II-5.2.1

V-2

V-1

V4

VII-2

VIII-1

1X-2

X3

XI-1

- 65-1-B-EB-18

1-L:120n:82
m:89a:42
e:42P:345

[I-L/a:2 85

L/m:1,34

n/m:0,92
m/e:2,11
111-5.2.3
Iv-2
V-1
vI-2
VII-2
VIII-2
IX-2
X-14
XI-1

65-1-B-EB-46

I-L:132n:82
m:83a:63
e:38P:410

I1-1./a:2,09

L/m:1,59
n/m:0,98
m/e:2,18

II-5.2.4

v-2

V-1

VI-1

VII-2

VIII-5

IX-2

X-18

XI-3

65-1-B-EB-95

I-L.:149n:68
m:84a:48
¢:40P:450

1I-L/a:3,10

Lim:1,77
a/m:0,80
m/e:2,10

I1-5.2.1

Iv-2

V-1

VI-2

VII-2

VIII-2

IX-2

X-18

XI-1

65-1-B-PA-15

[-L:170n:86
m:100a;52
e:44 P:750

M1-1./a:3,26

Lim:1,70
n/m:0,86
m/e:2,27

I11-5.2.3

Iv-1

V-1

VI-3

VII-2

VIHI-7

IX-1

X-9

XI1-2

65-1-B-PA-37

I-L:134.5:85
m:87 a:56
¢:40P:360

II-L/a:2,39

L/m:1,54
n/m:0.97
m/e:2,17

I11-5.2.4

Iv-1

V-1

VI-2

VII-1

VIII-3

IX-2

X-1

XI-2
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€5-1-B-PA-10

I-L:164 n:86
m:100a:59
e:49P:625

II-L/a:2,77

L/im:1,64

n/m:0,86

m/e;2,04
111-5.2.2

Iv-1

V-1

VI-2

VII-1

VIII-2

IX-2

X-12

XI-1

65-1-B-PA-S1

[-L:138n:74
m:82 a:46
e:38P:310

11-L/a:3,00

L/m:1,68

n/m:0,90

m/fe:2,15
m-5.2.3

Iv-2

V-1

vI-2

Vii-1

VIII-3

IX-2

X-19

X1-1

€5-1-B-PA-22

I-L:157n:80
m:B0a:78
e:37P:475

II-L/a:2,01

L/m:1,96

a/m: 1,00

m/e:2,16

JI1-5.2.6

1v-2
V-1
VI3
vil-2 -
VII[-7
1X-2
X-20
XI-1

65-1.B-EB65

I-L:162n:86
m:96a:61
¢:48P:700

[1-L/a:2,65

L/m:1,68

n/m:D,89

m/e:2,00
111-5.2.2

v-2

V-1

VI-2

Vil-2

VIII-2

1X-2

X-13

XI1-1

65-1-B-EB.28

I.L:181n:119
m:125a:74
e:60P:1325

1I-1/a:2,44

L/m:1,44

n/m:0,95

m/e:2,08
111.5.2.4

Iv-2

V-1

VI-2

vil-2

VIII-2

IX-2

X-2

XI-1

65-1-B-EB-49

I-L:170n:78
m:88 a:50
e:44 P:360

I1-L/a:3,40

L/m:1,93
o/m:0,88
m/e:2,00

I11-5.2.6

1v-2

V-1

" VI-2

VII-1
VIII-2
IX-2
X-18
XI-3

65-1-B-EB-13

I-L:183n:100
m:119a:49
e:57P:1010

II-L/a:3,73

L/m:1,53
n/m:0,84
m/e:2,08

II-5.2.3

V-2

V-1

vi-2

VII-2

VIII-2

IX-2

X-15

X1

65-1-B-EB-MW

I-L:104 n:67
m:69a:37
¢:34P:230

I1-L/a:2.81

L/m:1,50

n/m:0,97

m/e:2,02
11.5.2.4

V-1

V-1

VI-2

VIl-2

VIII-2

1X-2

X-19

XI-1

65-1-B-PA-35

I-L:175n:80
m:B0 a:87
e:37 P:580

I-L/a:2,01

L/m:2,18
nfm: 1,00
mie:2,16

II-5.2.6

1v-2

V-1

VI-2

VII-1

VIIIL-3

IX-2

X-20

XI-2

65-1-B-PA-21

I-L:144 n:69
m:84 a:49
e:40P:470

I-L/a:2,93

L/m:1,71
n/m:0,82
m/e:2,10

I[1-5.2.3

1v-1

V-1

VI-2

VII-2

VIII-2

1X-2

X-21

X3

65-1-B-PA- 34

E-L:163 n:105
m:112 a:66
255 P:940

II-Lia:2.46

L/m:1,45

n/m:0,93

m/e:2,03
111-5.2.4

Iv-1

V-1

V12

vii-2

VIII-1

I1X-2

X-19

XI-1

65-1-B-PA-6

I-L:157n:74
m:84 a:40
¢ 45P:525

II-L/a:3,92

L/m:1,86
nim:0,88
m/e:1,86

I11-5.3.1

Iv-1

V-1

V12

VII-2

VIII-2

1X-2
x-1
XI-2

65-1-B-PA-48

I-L:189n:95
m:104a:52
e:45 P:800

II-./a:3,63

L/m:1,81
n/m:0,91
m/e:2,31

II1-5.2.3

Iv-1

V-1

Vi-2

VII-2

VIII-3

IX-2

X-9

XI-3

65-1-B-PA-60

I-L:124 n:94
m:97 a:50
e:44 P:475

I[-L/a:2 48

L/m:1,27

n/m:0,96

m/le:2,20
111-5,2.5

Iv2

V-1

V12

2181

VII-3

1X-2

X-19

XI-1

65-1-B-ER-24

1-L:130n:61
m:77a:33
e:57P:430
I1-L/a:3,93
1/m:1,68
nim:0,79
m/e:1,35
[11-5.3.1
Iv-2
V-1
VI1
VII-2
VII-5
IX-2
X220
Xi-1




5-1-B-EB-68

1-L:153n:85
m:88a:64
e:39P:570
11-L/a:2,39
Lim:1,73
n/m:0,96
m/e:2,25
[i-5.2.6
1v-2
V-l
Vi-2
VILL.2
vIII-2
Ix-2
X-21
XI-1

65-1.B-EB-42

I-L:155n:79
m:88a:45
e:51 P:600

1I-[/a:3,44

L/m:1,76
n/m:0,89
mle:1,72

I11-5.3.1

V-1

V-1

Vi-4

ViI-2

VIII-1

1X-2

X-8

XI-3

65.1-B-EB-90

[-L:104 n:46
m:58a:36
e:30P: 150

i1-L/a:2,88

L/m:1,79

n/m:0,79

" m/e:1,93
111-5.3.1

Iv-2

V-1

VI-4

VIiI.2

VIII-1

1X-2

X.2

XI-1

65-1-B-PA-11

LL: 179 n:96
m:108 a:45
e:STP: 1310

I1-L/a:3,97

Lim;1,65
a0, 8%
m/e:2,11

{h5.2.6

V.2

V-1

V12

vy

VIII-2

X2

X221

X1-1

65-1-B-EB-T1

1-L:127 m:61
m:74 a:35
e:51P:420

Ii-L/a:3,62

L/im:1,71
n/m:0,82
m/e:1,39

I11-5.3.1

V-2

V-1

VI-4

VII-2

VIII-1,

IX.2

X-10

XI-1

65-1-B-PA-16

I-L:119n:69
m:72a:44
e:39P:290

1I-1./a:2,70

L/m:1,65
n/m:0,95
m/e:1,84

I11-5.3.2

1v-1

V-1

VI-2

VII-2

VIII-2

IX-2

X-4

X1-1

65-1-B-EB-23

1-L:236n:105
m:i13a:84
e:86P:2125
11-L/a:2,80
Lim:2,08
w/m:0,92
m/e: 1,31
Hi-5.3.1
V-1
V-1~
Vi1
ViI-1
VIII-5
1X-2
X-20
XI-1

65-1-B-EB-9%

I-L:165n:78
m:90a:56
2:50P:660

T-L/a:2 94

L/m:1,83

n/m:0,86

m/e:1,80
111-5.3.1

Iv-2

V-1l

VI-1

VvII-3

VIII-5

IX-2

X-18

XI-1

65-1-B-AP-24

I-L:124n:75
m:78a:46
e:46 P:360

{I-L/a:2,69

L/m:1,58
n/m:0,96
m/e:1,69

I11-5.3.2

1v-2

V-1

VI-2

Vil-2

VIII-3

1X-2

X-14

XI-2
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65-1.B-EB-27

I-L:164 n:85
m:91 a:53
¢:68 P:800

I1-L/a:3,09

L/m:1,80
n/m:0,93
m/e:1,33

11531

Iv-2

V-1

Vi-4

VII-4

VIII-1

IX-2

X-10

XI-1

65-1-B-PA-99

I-L:164 n:87
m:111 a:34
e:70P:1120

[I-L/a:4,82

L/m:1,47
n/m:0,78
mfe:],58

I1-5.3.1

v-2

V-1

VI-1

Vil-2

VIIL-1

IX-2

X2

XI-1

65-1-B-EB-69

1-L:157 n:66
m:77 a:48
e:50 P:540

II-1./a:3,27

L/m:2,03
n/m:0,85
m/e:1,54

I11-5.3.2

1v-2

V-1

VI-1

vil-2

VIII-5

X2

X-4

XI-3

65-1-B-EB-12

1-L:129 n:61
m:102a:23
¢:59P:675

11-L/a:5,60

L/m:1,26

n/m:0,89

m/ie:1,72
ni-5.3.1

Iv-2

V-1

Vi4

VII-1

V1II-1

1X-2

X-2

XI-1

65-1-B-PA-45

[-L:129 069
m:76a:46
e:54 P:380

1-L/a:2.80

L/m:1,69
n/m:0,90
mje: 1,40

I1I-5.3.1

I1vV-1

V-1

VI-1

VII-1

VIII-5

1X-2

X-1

XI-1

65-1-B-EB-72

[-L:132n:71
m:82a:19
e:46 P390

II-L/a:6,94

L/'m:1,60
n/m:0,86
. mfe:1,78

II-5.3.2

Iv-2

V-1

VI-2

VII-2

VIII-2

IX.2

X-12

XI-1

65-1.B-EB-48

I-L:157 n:97
m:104 a:37
e:56P:875

I-L/a:4,24

L/m:1,50

n/m:0,93

m/e:1,85
111-5.3.1

v-2

V-1

V1.2

VII-2

VIII-2

1X-2

X-8

XI-1

65.1-B-PA-14

1-L:225n:72
m:98a:45
e:52P:1125
11-L/a5,00
L/m:2,29
n/m:0,73
mi/e.1 BR
I-5.3.2
Iv-1
V-1
VI
VII[-2
Viil-S
I1X-1
X-12
Xi-1

65-1-B-EB-93

I-L:160n:89
m:97 a:56
e:57P:710

11-L/a:2,85

Lim:1,64
n/m:0,91
mv/e:1,70

I11-5.3.2

1v-2

V-1

VI-2

VII-3

VIII-2

IX-2

X-18

XI-1

65-1-B-EB-88

I-L:146 n:68
m:79a:32
€:43P:400

II-L/a:4,56

L/m:1,84

n/m:0,86

m/e;1,83
if1-5.3.1

Iv-1

V-1

Vi-2

VIIL-2

VIII-3

IX-2

X-9

X1-1

65-1-B.-AP-20

L5 ma2
m:86a:37
¢:44 P:560

11-L/a:4.08

Lim:1,75
n/m:0,95
mie:1,95

I1-5.3.2

V-1

V-1

V12

VilI-1

VIR

IX-2
X-13
X1-2

65-1-B-EB-¢9

I-L:160n:77
m:90a:57
e:61 P:670

I1-L/a:2,80

Lim:1,77

n/m:0,.85

mie: 1,47
115-5.3.3

Iv-1

V-1

Vi-4

VII-2

VIIL-1

1X-2

X-21

XI-1

21
65-1-B-EB-51

1-L:122 n:64
m:74 a:45
e:53P:390

I-L/a:2,71

L/m:1,64

n/m:0,86

m/e:1,39
1-5.3.1

V-2

V-1

Vi4

VII-2

VIII-1

IX-2

X-10

XI-2

65-1-B-PA-28

1-L:223n:106
m:123a:69
¢:69P:2080
ii-L/a:3,23
L/m:1,81
n/m:0,86
m/fe:1,78
111-5.3.2
v-2
V-1
Vi1
VII-2
VIil-5
1X-2
X-12
XI-1

65-1-B-EB-22

1-L:128n:71
m:80a:48
e:49P:460
11-L/a:2 .66
L/m:1,60
n/m:0,88
mie:1,63
I11-5.3.3
1v-2
V-1
VI-2
VII-1
VI3
IX-2
X-20
XI-1




22
65.1-B-EB-7S

[-L:121 n:56
m:68a:22
e:54 P;320

II-L/a:5,5

L/m:1,77

n/m:0,82

m/e:1,25
11-5.3.2

Iv-2

V-l .

VI-1

VII-2

VII-S

IX-2

X-13

Xi-1

65-1-B-EB-3%

1-L:97 n:61
m:67a:37
e:39P:200

I1-L/a:2,62

L/m:1,44
n/m:0,91
m/e: 1,71

I11-5.3.3

Iv-1

V-1

VI-2

VI1-2

VIII-3

1X-2

X-13

" XI-1

65.1-B-DV.S

1-L:118 n:82
m:82a:57
e:46P:380

I1-L/a:2,07

L/m:4,43
n/m:1,00
m/e:1,78

N-534

IvV-2

V-1

VI-1

VII-2

VIII-S

X-2

X-18

XI-1

65-1-B-DV.9

1-L:137n:76
m:77 a:46
e:50P:400
II-L/a:2,97
Lim:1,77
n/m:0,98
m/e:1,54
mM-5.3.3
Iv-1
V-1
VI-{
Vii-2
VIII-5
IX-2
X-15
Xi-1 -

65-1-B-EB-78

I-L:133 n:79
m:85a:43
e:45P:470

1I-1./a:3,09

L/m:1,56
n/m:0,92
m/e:1,88

I11-5.3.3

Iv-1

V-1

VI1-2

VII-2

VIII-2

X2

X-16

XI-2

65-1-B-EB-4S

I-L:132 n:83
m:83 a:66
e: 48 P:450

II-L/a:2,00

L/m:1,59

n/m:1,00°

m/e:1,72
1-5.3.4

Iv-1

V-1

V12

ViI-2

VIII-2

1X-2

X-21

XI-1

65-1-B-EB-10

I-L:135n:67
m:74 a:47
e:52P:350

Il-L/a:2,87

L/m:1,82
n/m:0,90
m/e:1,42

[11-5.3.3

1V-1

V-1

VI-1

VII-2

VII-1

1X-2

X-10

Xi-1

65-1-B-EB-84

I-L:123n:71
m:82a:48
¢:47P:430

II-L/a:2,56

L/m:1,50
n/m:0,86
m/e:1,74

II-5.3.3

V-2

V-1

VI-2

YII-2

VIII-1

IX-2

X-20

XI-1

65-1-B-EB-62

I-L:100n:64
m:68a:34
e:50P:320

II-L/a:2,94

L/m:1,47
n/m:0,94
" mfe:1,36

11534

V-2

V-1

VI-t

VII-2

VIII-5

IX-2

X-19

XI1-1

Biblioteca Virtual de Castilla-La Mancha. Oretum. 1986, #2.

65-1-B-PA.29

I-L:101 n:55°

m:6a:29

. e:31 P:180"
Il-L/a:3,48 -

L/m:1,68

n/m:0,91

m/e:1,93
I11-5.3.3
Iv-1

V-1

VI-4
VII-3
VIII-1
1X-2
X-20
Xi-3

65-1-B-PA-36

[-1.:150n:86
m:91 a:66
e: 48 P:660)

1I-L/a:2,27

L/m:1,64
n/m:0,94
m/e:1,89

I11-5.3.3

V-1

V-1

Vi-4

VII-2

VIII-1

1X-2

X-8

X1-2

65-1-B-EB-47

I-L:126 m:77
m:83a:52
e:d42P:340

I1-L/a:2,42

L/m:1,51
n/m:0,92
m/e:1,97

1534

Iv-1

V-1

VI-2

VII-3

VIII-3

1X-2

X-21

XI11

65-1-B-EB-31

I-L:149n:94
m:103 a:60
e:60P:790

II-L/a:2,48

L/m:1,44
n/m:0,91
m/e:1,71

I11-5.3.3

IV-2

V.1

VI-4

VII-2

VII-1

IX-2

X-10

X111

65-1-B-NU-12

I-L:120n:72
m:79a:39
e: 551450

11-L/a:3,07

L/m:1,51
n/m:0.N
mic:§,43

I11-5.3.3

Iv-1

VAl

Vi-1

VII-2

VIII-S

IX-2

X-10

XI-1

65-1-B-PA-4

I-L:147n:83
m:B4 a:66
e: 48 P:565

; [I-L/e:2,22

L/m:1,75

n/m:0,98

m/e:1,75
535
V-1

'v-1

VI2
VIl-1
VIII-3
IX-2
X-19
XI-1

65-1-B-EB-53

I-L:157n:78
m:97 a:47
e:54 P:690

I1-L/a:3,34

L/m:1,61
n/m:0,80
m/e:1,79

I11-5.3.3

V-2

V-1

vi-2

VII-1

VIII-2

I1X-2

X-18

Xi-1

€5-1-B-EB-21

-L:117n:82
m: N} a:46
e:60 P:560

Il-1/a:2,54

L/m:1,30
n/m:0,91
m/c:1,50

I11-5.3.4

V-1

V-1

VI-1

VIL2

VII-5

X-2

X-10

XI-2

65-1-B-PA-8

I-L:179n:85
m:92a:62
e:62P:925

II-L/a:2,88

L/m:1,94

n/m:0,92

m/e:1,48
111-5.3.5

Iv-1

V-1

Vi4

VII-2

VIII-1

IX-2

X-19

XI-1

65-1-B-EB-81

I-L:159n:91
m:9%6 a:56
e:53P:720

1I-L/a:2.83

L/m:1,65

n/m:0,94

_mfe:1,81
111-5.3.3

Iv-1

V-1

VI-4

VII-2

VIII-1

IX-2

X-3

X1

65-1-B-EB-55

T-L:148n:94
m:101a:58
¢:70P: 1040

I-L/a:2,55

L/im:,46
n/m:0,93
m/e:1,44

NI-5.3.4

Iv-2.

V-1

VI-1

VII-2

VIIT-1

IX-2

X-10

XI-3

65-1.B-PA-17

I-L:180n;101
m:107 a:62
e:58 P:1075

I1-L/a:2,90

L/m:1,68
n/m:0,94
m/e:1,84

HI-5.3.5

V-2

V-1

XI-2

VII-1

VIII-2

IX-2

X-21

XI-1

65-1-B-PA-94

I-L:142n:68
m:82a:43
e:57P:620

11-L/a:3,30

L/m:1,73
n/m:0,82
m/e:1,43

IMN-5.3.3

Iv-2

V-1

VI-4

VII-2

VIII-1

1X-2

X-17

XI-1

65-1-B-PA-T0

1-L.:132n:83
m:91 a:49
€:51P:620
I1-L/a:2,69
Lim:1,45
n/'m:0,91
m/e:1,78
11-5.3.4

B\Z)

V-1
VI-2
VII-2
VII-2
X2
X-5
XI-1

63-1-B-PA-26

I-L:173n:89
m:93a:76
e:49P:760

11-L/a:2,27

L/m:1,86

n/m:0,95

m/fe:1,89
111-5.3.5

V-1

V-1

VI-2

VII-2

ViII-2

IX-2

X-21

XI1-3




65-0-B.PA-7

L9050
m:54a:41
e:34P:175

M-L/a:2,41

1.4m:1,83
n/m:(),92
m/e:1,58

IMI-5.3.5

iv-2

V-1

vi-2

vil-1

Viil-2

IX-2

X-10

X1-1

65-1-B-EB4

I-L.:156n:96
m;% a:;78
¢:60 P:8B20

11-1./a:2,00

L/m:1,62

n/m:1,00

m/e:1,60
111-5.3.5
1v-1

V-1

VI-2

VII-1

VIII-1

1X-2

X-20

XI-1

65-1-B-EB-41

I-L:161 n:92
m:98a:58
e:52P:790

1-L/a:2,77

L/m:1,64
n/m:0,93
m/e: 1,88

115,35

IV-1

V-1

VI-2

Vil-1

VIIL-2

1X-2

X-19

Xi-1

65-1-B-PA-9

1-L:124m:75
m:76a:53
€:39P:310
1I-L/a:2,33
Lim:1,63
n/m:0,98
m/e:1,94
I1-5.3.5
iv-l
V-1
VI-2
VII-1
VIII-3
1X-2
X-19
XI-2

65-1-B-PA-13

I-L:169n:92
m:94 a:77
c:48P:660

II-L/a:2,19

L/m:1,7%
n/m:(,97
m/e:1,95

II1-5.3.5

Iv-1

V-1

VI-2

VII-2

VIII-3

IX-2

X-15

XI-2

65-1-B-EB-44

I-L:141n:80
m:88a:56
e:52P:525

iI-L/a:2,51

. L/m:1,60

n/m:0,90

m/fe:1,69
111-5.3.5

V-2

V-1

V12

Vii-2

VIIIL-2

CIX-2

X-2
X141

65-1-B-PA-19

1-L:168n:74
m:80a:50
¢:54 P:580
I1-L/a:3,36
Lim:2,10
nim:0,92
m/e:1,48
MI-5.3.5
V-l
v’
XI-2
VII-1
Vill-2
IX-2
X-16
XI-3

65-1-B-EB-16

" 1-L:203 n:98

m:108 a:62
e:64 P:1325
I1-L/a:3,27
L/m:1,87
n/m:0,90
m/e:1,68
I11-5.3.5
Iv2
V-1
XI-2
VIIi-4
VIIL-3 .
IX-2
X-21
XI1-2

65-1-B-EB-52

[-L:159n:89
m:89 a:62
e:65P:760

I1-L/a:2,56

L/m:1,78

n/m:1,00

m/e:1,36
111-5.3.5

Iv-2

V-1

X1

VI1-2

VYIII-5

IX-2

X-20

X1-1

Biblioteca Virtual de Castilla-La Mancha. Oretum. 1986, #2.

65-1-B-PA-27

I-L:174n:83
m:93a:38
e:73P:965 |

11-L/a:4,57

Lim:1 87
n/m:0,89
m/e:1,27

IT1-5.3.5

V-1

V-1

VI

VII-2
VIII-1
1X-2
X-20
X1-3

65-1-B-EB-37

‘1-L:113n:94

m:129a:94
e:66P:1750
1I-L/a:3,26
L/m:1,65
n/m:1,00
m/e:1,95
m1-5.3.5
V-2
V-1
VI-2
VII-1
VIII-2
IX-2
X-10
XI-1

65-1-B-EB-57

I-L:148n:75
m:80a:57
e:52 P:670

il-L/a:2,59

L/m:1,85
n/m:(,93
m/e:1,53

II-5.3.5

V-2

V-1

VI-4

VII-1

VIII-1

IX-2

X-20

XI1-3

65-1-B-EB-3

1-1:107 n:68
m:70a:29
e:46 P:335

11-L/a:3,68
"Lim:1,52

n/m:0,97
m/e:1,52

I1-5.3.5

v-1

V-1

VI-2

VII-1

VIII-2

X-2

X-19

XI-1

65-1-B-EB-40

I-L:173n:75
m:83a:60
¢:53P:880

II-L/a:2,88

L/'m:2,08
n/m:0,90
m/e:1,56

II1-5.3.5

Iv-2

V-1

YI-1

VII-2

VIiI-5

1X-2

X-20

XI-1

65-1.B-EB-58

[-L:143n:72
m:75a:61
e:51 P:515

II-Lia:2,34

L/m:1,90

n/m:0,96

m/e:1,47
111-5.3.5

IV-2

V-1

VI2

VII-2

VIII-3

1X-2

X-20

XI-1

65-1-B-EB-8

I-L:170n:83
m:83a:85
e:42P:610

I1-L/a:2,00

L/m:2,04
n/m:1,00
m/e:1,97

I11-5.3.5

Iv-2

V-1

VI-1

VII-2

VIII-1

1X-2

X-15

XI1-3

65-1-B-EB-43

I-L:201 n:86
m:90a:79
e:63 P:965

II-L/a:2,54

L/im:2,23
n/m:0,95
m/e:1,42

H1-5.3.5

V-2

V-1

VI-1

VII-1

VIII-5

IX-2

X-18

XI-1

65-1-B-EB-83

I-L:130n:70
m:79a:46
e:61 P:565

11-L/a:2,82

L/m:1,64
n/m:0,88
m/e:1,29

II1-5.3.5

v-1

V-1

VI-2

VII-2

VIII-2

IX-2

X-20

XI1-1

65-1-B-EB-15

1-L:156n:85
m:93a:43
¢:47 P:580
11-L/a:3,62
L/m:1,67
n/m:0,91
m/e:1,97
111-5.3.5
V-2
V-1
XI-2
VII-1
VII1-2
IX-2
X-16
XI-1

65-1-B-EB-50

I-L:125n:61
m:61 a:61
e:40P:230

I1-L/a:2,04

Lim:2,04
n/m:1,00
m/e:1,52

I11-5.3.5

Iv-2

V-1

XI-4

ViI-1

VIII-1

IX-2

X-2

XIl-2

65-1-B-EB-8%

I-L:165m:72
m:72a:78
e:45 P:460

11-L./a:2,11

L/im:2,29
n/m:1,00
m/e:1,60

I1-5.3.5

Iv-2

V-1

XI-2

VII-3

VII-2

IX-2

X-14

XI-1

23
65-1-B-EB-33

I-L:1550:77
m:83a:51
e:47 P:650

I1-1./a:3,03

1/m:1,86
n/m:0,92
m/e:1,76

I[1-5.3.5 ‘

IV-1

V-1

VI-2

VII-3

VII-2

IX-1

X-19

XI-1

€5-1-B-EB-5¢

I-L:145n:64
m;65 a:58
e:50P:390

I[-L/az2.50

L/m:2,23
n/m:0,98
m/e:1,30

I11-5.3.5

Iv-2

V-1

VI-1

VII-1

VII-1

IX-2

X-13

XI-1

65-1-B.PA-40

I-L:195n:97
m:104a:74
e:68P:1225

II-L/a:2,63

L/m:1,87
n/m:0,93
m/e:1,52

III-5.3.5

v-1

V-1

VI-1

VII-2

VIII-5

1X-2

X-18

XI-3




24
65-1-B-EB-9

1.L:145n:89
m:91a:68
e:46 P:575
1I-L/a:2,13
L/m:1,59
n/m:0,97
m/e:1,97
I11-5.3.5
Iv-2
V1
VI-2
VII-2
VIII-2
IX-2
X-20
X1-2

65-1-B-PA-S0

1-L:159n:84
m:86 a:66
e: 44 P:610
II-L/a:2,40
L/m:1,84
n/m:0,97
m/e:1,95
I-5.35
2
V-1
VI-2
VII-2
VIII-3
IX-2
X-1
XI1-1

65-1-BER-79

I-L:172m:79
m:Bla:76
e:45P:560

11-L/a:2,26

L/m:2,12

n/m:0,97

m/e:1,80
111-5.3.5

Iv-2

V-1

VI-1

VII-2

VIII-5

1X.2

X-20

XI-3

Biblioteca Virtual de Castilla-La Mancha. Oretum. 1986, #2.

65-1-B-EB-85

I-L.:199n:84
m:93a:78
e:77P:1370

II-L/a:2 55"

Lim:2,13
n/m:0,90
m/e:1,20

I11-5.3.5

Iv-2

V-

Vi-1

VII-2

VIII-§

IX-2

X-8

Xl1-1

65-1-B-PA.55

1-L:135n:80
m:804a:67
e:44P:410
II-L/a:2,01
L/m:1,68
n/m:1,00
m/e:1,81
I1-5.3.5
V-1
V-1
VI-2
VII-2
VIIL-3
IX-2
X-21
XI-2

65-1-B-PA-31

I-L:99 n:64
m.65a:38
e:41P:300

11-L/a:2,60

L/m:1,52

nfm:[f,98

m/e:1,58
111-5.4.1

Iv-1

V-1

VI-3

VII-1

VIII-7

IX-2

X-15

XI-1

65-1-B-PA-38

I-L:203n:111
m:111a:96
e:60P:1175

I-L/a:2,11

I/m:1,82
n/m:1,00
‘mie:1,85

MI-5.3.5

Iv-1

V-1

XI-2

VII-3

VIII-2

1X-2

X-2

Xl1-1

65-1-B-PA-58

I-L:159n:78
m:861a:41
¢:55P:590

II-L/a:3,87

L/m:1,84
n/m:;0,90
m/e:1,56

II-5.3.5

V-1

V-1

XI-2

VII-3

VIIL-2

IX-2

X-9

XI-1

65-1-B-EB-14

I-L:163 n:88
m:98a:24
e:54P:1175

II-L/a:6,79

L/m:1.66

n/m:0,89

m/e: 1,81
111-5.4.2

v-2

V-1

XI1

VIl-2

VTII-5

IX-2

X-19

XI-1

65-1-B-PA-44

I-L: 147 n:77
m:77a:71
e:46 P: 500

-U/a:2,07

L/m:1,90
n/m:1,00
m/e:1,67

I11-5.3.5

Iv-1

V-1

Vi-2

VII-2

VIIIL-2

IX-2

X-1

XI-3

€-1.B-PA-3

I-L:162n:79
m:87a:58
e:46 P:540

I-L/a:2,79

L/m:1,86
n/m:0,90
m/e:1,89

HI-5.3.5

Iv-2

V-1

VIi-4

VII-1

VI

IX-2

X-20

Xl1-1

65-1-B-EB-26

I-L:163 n:85
m:92a:45
e:46P:675

Ii-L/a:3,62

I./m:1,77

n/m:0,92

m/e:2,00
11§-5.4.2

Iv-2

V-1

VI-2

VIi-1

VIII-3

IX-2

X-15

XI-1

65-1-B-PA-46

1-L:154n:78
m:93a:39
e:62P: 710
1-1/a:3,94
L/m:1,65
n/m:0,83
m/e:1,50
II-5.3.5
Iv-2
V-i
VI-2
VII-2
VIII-2
IX-2
X-21
X1-3

65-1-B-EB-61

I-L:131 n:62
m:66a:55
e:42 P-300

I1-L/a:2,38

L/m:1,98
n/m:0,93
m/e:1,57

II-5.3.5

V-1

V-1

VI-2

YII-1

VIII-3

1X-2

X-3

XI-1

65-1-B-EB-64

I-L:142n:79
m:92a:43
e:52P:680

N-L/a:3,30

L/m:1,54
- nfm:0,85

m/e:1,76
111-5.4.2

Iv-2

V-1

VI-2

VII-2

VIII-2

IX-2

X-12

XI-1

65-1-B-PA-5)

I-L.:145n:80
m:83 a:65
¢:50P:610

N-1/a:2,23

L/im:1,74
n/m:0,96
m/e:1,66

1-5.3.5

Iv.2
V-1
VI-t
VII-2
VIII-5
IX-2
X-20
XI-1

65.1-B-EB-54

I-L:154n:91
m:95a:56
«: 570640

1I-L/a:2,75

L/m:1,62
n/m:0,95
‘mie:1,66

I1-5.4.1

v

V-1

Vi-2

VII:2

VIII-2

IX-2

X-18

XI-2

65-1-B-EB-67

I-L:165n:78

m:B1a:68
e:51P:670
1I-1/a:2,42
L/m:2,03
n/m:0,96
m/e:1,58
I1-54.2
V-1
V-1
VI1-2
VIL-2
VIII-2
1X-2
X-1
XI1-2

65-1-B-PA-56

I-L:142n:74
m:74 a:67
e:46P: 540

I-L/a2,11

L/m:1,91
n/m:1,00
m/e:1,60

HI-5.3.5

1v-2

V-1

XI.2

VII-2

VII-3

IX-2

X-15

XI-3

65-1-B-PA-12

1-L:154n:80
m:B5a:58
e:41P:590
II-L/a:2,65
L/m:1,81
n/m:1,06
m/e:1,97
111-5.4.2
V-1
V-1
XI-3
VII-2
VIII-6
1X-2
X-20
XI-1

65-1-B-EB-76

I-L:180n:71
m:85a:54
e: 56 P:910

11-L/a:3,33

L/m:2,11
n/m:0,83
m/e:1,51

HI-5.4.2

1v-2

V-1

XI-1

VII-S

VII-S

1X-2

X-14

XI-2

65-1-B-PA-39

1-L:157 n:88
m:95a:37
¢:68 P:990

1i-L/a:4,24

L/m:1,65

n/m:0,92

n/e:1,39
1-5.3.5

Iv-2

V-1

VI-1

VIIL-2

VIII-1

IX-2

X-10

XI-2

65-1-B-EB-19

I-1:126n:59
m:64 a:51
e:41 P:330

‘11-L/a:2,47

L/m:1.96
n/m:0,92
m/e: 1,56

I1-5.4.2

V-2

V-1

VI-3

VII-2

VIII-7

1X-2

X-11

XI-2

65-1-B-EB-82

1-L:119n:54
m:57 a:35
e:41 P:230
II-L/a:3,40
L/m:2,08
n/m:0,94
m/e:1,39
I11-5.4.2
Iv-2
V-1
VI-2
VII-3
VIII-2
IX-2
X-7
XI-1
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65-1-B-EB-66 65-1-B-EB-73 65-1-B-EB-80 65-1-B-EB-98  65-1-B-DV-13 65-1-B-EB-20 65.1-B-PA-43 65.1-B-PA-57
1-1.:147 n:79 I-L:138n:64 [-L.:168 n:78 I-L:125n:44  [-L:131 n:48 I-L:134n:74 I-L:142p:76 [-L:118 n:63
m:79a:66 m:72a:41 m:83a:70 m:51 a:47 m:64a:35 m:77 a;:33 m:87 a:42 m:69a:44
¢:58P:640 ¢:49P:375 e:50P:600 €:40P:230 e:40P:340 e:43P:425 ¢:42P:650 e:35P:225
11-1/u:2,22 11-L/a:3,36 1-L/a:2,40 [1-L/a:2,65 I1-L/a:3,74 11-L/a:4,06 1I-L/a:3,38 [1-L/a;:2,68
L/m:1,86 L/m:1,91 L/m:2,02 L/m:2,45 Lim:2,04 L/m:1,74 L/m:1,63 L/m:1,71
n/m:1,00 n/m:0,88 n/'m:0,93 n/m:0,86 n/m:0,75 n/m:0,83 n/m:0,87 n/m:0,91
mie:1,36 mfe;1,46 m/e: 1,66 mle:1,27 m/e:1,60 m/e:1,79 m/e:2,07 m/e:1,97
111-5.4.2 I51-5.4.2 111-5.4.2 I11-5.4.2 [11-5.4.2 111-5.4.2 I11-5.4.2 I1-5.4.2
1v-2 Iv-2 Iv-1 1v-1 1v-1 -1 Iv-1 Iv-1
V-1 V-1 V-1 V-1 V-1 V-1 V-1 V-1
vI-2 VI-2 XI-1 VI-1 Vi-2 VI3 XI-4 Vi-2
VII-2 VII-2 VII-2 Vi1 VII-1 VII-1 VIL-Z VII-2
vili-2 VIII-2 VII-5 VIII-1 VIII-2 VIII-7 VIII-1 VIIL-3
X2 1X-2 1X-2 1X-2 IX-2 IX-2 IX-2 1X.2
X-15 X-17 X-1 X-8 X-17 X-8 X-1 X-1
XI-1 - XI-1 XI-3 XI-2 XI-1 XI-1 XI-2 XI1-2
65-1-B-DV-23 65-1-B-PA.32 65-1-B-PA-52
[-1.:147n:71 [I1-5.4.2 I-L:148n:76  T11-5.4.2 Li163n72 IM0-5.4.2
m:76a:57 V-1 m:77a:58  IV-1 m:77a:44 IV-1
e:59P:850 V-1 e:46P:510 V-1 e:50P:600 V-1
1-1/a:2.57 VI- I1-L/a:2,55 VI3 It-L/a:3,70 XI-2
L/m:1,93 VII-3 L/m:1,92 VII-2 L/m:2,11 VI3
m:0,93 VIII-| n/m:098 VII-6 nm:0,93 VI3
m/e:1,28 [X-1 mie:1,67 IX-2 me:1,54 IX2
X-21 X-3 X-1
XI-1 XI-1 XI-2
a%3s 284’ 733’ g g’ plao’
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Fig. 1.- Localizacién del yacimiento (Vallespf Pérez, Ciudad Serrano y Garc{a Serrano, 1979).
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ESTUDIO TIPOLOGICO

A) SUBTRIANGULARES

Una muestra escasa supone este grupo en el que s6lo han podido incluirse tres ejemplares que repre-
sentan el 0°75 % de la totalidad.

Sus caracterfsticas dimensionales quedan muy por debajo de las generales, si bien, son muy similares
a las del grupo de los planos de los que forman parte (L:106,33. m:72,33. e:29. P:283,33.).

Podemos destacar como tipicamente subtriangular una pieza con retoques muy abundantes (1), aris-
tas rectas (1), base cortante (1), posiblemente sobre lasca, aunque al estar totaimente trabajado no se puede
confirmar, y con la punta fracturada. Otro de ellos, de tamafio muy pequefio (50 grms.) también est& muy fina-
mente trabajado, pero sus medidas y silueta lo acercan a la banda de los cordiformes adn cuando en el grafico
de Bordes consigui6 entrar en los subtriangulares, El tercero es un bifaz muy trregular (2) y de aspecto tosco, so-
bre lasca (2), pero su escaso espesor obligd a considerarlo en este apartado.

Por dltimo, se debe decir que algunos clasificados como lanceolados debido al m/e pudieran, muy
bien estar aquf si se tiene en cuenta que la materia prima empleada ha sido en todos los casos la cuarcita, méas
dificil de trabajar que otras rocas.

B) CORDIFORMES (Ver fig. 2) '
En conjunto diecinueve bifaces que suponen el 4,75 % de la serie y se subdividen en:

Cordiformes tiplcos .........coririeeerrens ettt e st sen e den et s R et es 6
Cordiformes tIpicos CONTAIBN ........cccovirmieisrirniricteeririrreeeeressrsessasssstssesssone 3
SubCOrdIfOTINGS ........cccocrierriniiirsrerstiisicnssestiesasatsteemssne seosreseesnessessessassmense 1
Subcordiformes COn tBIIN ...........coceriiirene et eressesos et e s eesessssiassesmsrees 3
Cordiformes BlAIGAAOR ...........c..vicvvivimiiinmscstsrsseesan rrsesessnssssioressssssessssissn 5
Subcordiformes alargados ... e 1

Sus medidas son m4s bajas que las del total y, exceptuando la longitud, ligeramente inferiores a las del
grupo de los planos (L:112,73. m:72,52, e:28,42. P:250,78.).

Sé6lo una pieza se ha realizado a partir de un canto (1}, para otra se utiliz6 una placa (3) v, salvo cuatro
' de las que se desconoce a matriz (4), el resto (trece) provienen de una lasca (2).

A excepcién de dos que acusan un desgaste muy fuerte (3), los demé#s se conservan frescos (1).
En dos piezas se ha utilizado el atributo sinuoso para las aristas.

En lo que respecta a la base, en trece se ha conseguido un filo cortante (1), los restantes (seis) ofrecen
un talén (2) que en ocasiones corresponde a la lasca original.

" Fig.2
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El retoque, en general, est& muy cuidado; en siete bifaces es escaso (2) y en los doce restanes es abun-
dante (1).

Es uno de los tipos que ofrecen mayor homogeneidad en cuanto a la calidad de las plezas que, en su
mayorfa han sido bien elaboradas.

C) DISCOIDES, OVALARES Y LIMANDES (Ver fig. 3)

Agrupan un total de seis ejemplares (1,5 %) distribuidos del siguiente modo:

OVBIAIES ...t e s ae s s b ra s s s e e v e raes s s assans
LIMANAES ...ocviciiniis i s s s sess s ssressreesressrens L

Son los que muestran una media de longitud més baja (99), después de los diversos; la anchura méxi-
ma, el espesor y el peso (75,83. 30. 258,33. respectivamente) estan muy préximos a los del conjunto de los pla-
nos.

El retoque es de gran calidad, para cinco piezas es abundante (1) y sélo en un discoide es escaso (2) -

Sus siluetas tienden a la simetria y estan regularizadas (1) excepto el discoide arriba mencionado. Sélo
un ovalar es apuntado, el resto estdn muy redondeados.

Todos ofrecen la base con filo (1) y en algunos estd muy adelgazada.

Ninguno de los bifaces aqui clasificados revela un rodamiento acusado y han sido considerados como
frescos (1)

El imande se realiz6 a partir de una placa (3), en los demés se desconoce la matriz (4) aunque alguno
presente restos de corteza en una de sus caras, pero su aspecto parece indicar que provienen de lascas.

D) LANCEOLADOS (Ver fig. 4) .

Suman treinta y dos ejmplares que representan un 8 % en la serie. De tamafio muy variable, su peso
oscila desde 60 grms. para el més pequefio hasta 1.140 gmms. el mayor.

De ellos, quince no alcanzan un m/e de 2 y dan unas medidas: L:122,66. m:65,33. e:38,4. P:314,33.
Los ofros diecisiete estan comprendidos entre 2-2,35 y tienen las siguientes caracteristicas dimensionales:
L:143,58. m:79,58. ¢:36,88. P:398,82.

Lanceolados con m/e < 2,

Cinco se realizaron a partir de una lasca (2), en diez se desconoce su matriz (4), por no ofrecer restos
que los confimmen, si bien la mayor parte parecen proceder de lasca, aunque para algunos es muy probable que
se utilizara un canto.

Dos bases ofrecen talon (2), en once ocasiones existe un filo (1) v dos estén trabajadas aunque sin filos (3).
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El desgaste es fuerte (3) en dos unidades, tres presentan un grado medio (2) y en los demés (10) el ro-
damiento es practicamente nulo (1).

Los lados son continuos v el retoque, en general, es de calidad; para cuatro piezas es escaso (2) y para
onceabundante (1).

Lanceolados con m/e:2-2,35.

Once presentan la base con filo {1}, tres con talén (2), en dos se halla trabajada perocamcé defilo(3)y
el dittmo la tiene mixta (4).

La morfologfa de la pleza original responde a una lasca (2) en doce ocasiones, en las cinco restantes no se ha

podido constatar (4).
Dieciseis ejemplares conservan las aristas frescas (1) y s6lo uno muestra un grado de rodamiento fuerte (3).

Las aristas no son sinuosas y el retoque esté bastante culdado: en doce es abundante (1} y en cinco es-
caso (2).

Tan s6lo una pleza no esta regularizada (2).

En el 50 % de los casos, los lanceolados ofrecen el extremo distal fracturado a consecuencia de tener la
punta muy adelgazada.
MICOQUIENSES (Ver fig. 5)

Comprende este apartado catorce bifaces (3,5 %). .
Sélo dos unidades superan el 2 en el m/e y sus medidas son: L:130. m:78. e:37. P:365.

Ambos de matriz desconocida (4) -posiblemente sobre lasca- con talén (2) y base trabajada no cortan-
te (3) respectivamente, losretoques abundantes (1) para uno y escaso (2) en el otro y los lados continuos, y un
desgaste muy acusado (3).

Los doce restantes tienen un m/e <2 y sus medias son; L:140,66. m:75,25. ¢:46,83. P:426,25. _
Cinco se realizaron sobre canto (1), tres sobre lasca (2) y en cuatro se desconoce la pieza original (4).
El extremo proximal aparece con filo (1) en un 50 % y en la otra mitad conserva talén (2).

La mayor parte (9) no ofrecen desgaste alguno (1) dos con rodamiento en grado medio (2) y uno fuerte (3).

Los lados son continuos, y el retoque abundante en sels ejemplares, en los otros seis es escaso (2). El
adjetivo no regularizado (2) se ha aplicado tres veces.

S6lo cuatro puntas aparecen fracturadas. A favor de ello se puede aducir que si bien en planta son més
estrechos que los lanceolados, la seccién que ofrecen suele ser més gruesa salvo cuatro muy esbeltos.

A excepcién de alguna pleza realmente preciosa se ha observado que la realizacion de los lanceolados
estd més cuidada que en los micoquienses que dan un aspecto més tosco.
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FICRONES

' Se han catalogado velnticinco (6,25 %) de los que trece son ﬂérones lanceolados y doce ficrones mico—
quienses. (Ver fig. 5.b)

Cuatro ofrecen un m/e: 2-2,35 (dos lanceolados y dos micoquienses) con unas medias: L:126,5.
m:76,25. ¢:36. P:370.

De ellos, uno se realizé sobre canto (1)' y para e! resto la matriz es desconocida (4). Tres ofrecen un ta-
l6n en la base (2) y el otro filo (1). No estén rodados (1). Las aristas son sinuosas para todos. Un lanceolado pre-
senta retoque abundante (1), en los otros es mas escaso (2).

Once lanceolados y diez micoquienses tiene un m/e < 2. Sus caracteristicas dimensionales superan las
del total, excepto en la anchura méxima (L:139,47. m:76,38. ¢:47,19. P:480,33.).

Sélo dos piezas muestran un retoque abundante (1), en las diecinueve restantes es més escaso (2). Las
aristas son sinuosas en todos y cuatro {dos micoquienses y dos lanceolados) no estén regularizados (2).

La mayor parte (17) se conservan frescos (1), dos estdn muy desgastados (3) y otros dos lo estdn en
grado medio (2).

En doce se desconoce la morfologfa de la pieza inicial (4) en seis se utiliz6 una lasca (2) y tres se han he-
cho sobre canto {1).

En lo que respecta a la base, se ha conseguido un filo (1) en ocho ocasiones, en once es espesa (2) y
dos han sido trabajadas, si bien, carecen de filo (3).

Teniendo en cuenta el conjunto de bifaces clasicos, son los ficrones junto con los protolimandes los
que ofrecen un acabado més descuidado, con retoques més pobres.

AMIGDALOIDES (Ver fig. 6}
Son cuarenta y seis unidades (11,5 %) subdivididos en:
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En conjunto dan unas medidas de: [.:110,5. m:68,26. ¢:35,45. P:273,26. igeramente més bajas que
las generales (L:133,73. m:78,37. €:43,05. P:470,61.) salvo en el peso donde la diferencia es notorta.

Amigdaloides con m/e < 2.

Suman dieciocho (siete tipicos, cinco tipicos con talén, cinco cortos y uno corto con talén) con unas
medias de: L:114,33. m:69,11. ¢:40,83. P:303,05.

Ocho se realizaron sobre lasca (2), tres sobre canto (1) y en siete se desconoce su matriz (4) por no con-
servar restos que lo indiquen.

. En diez bases se ha conseguido filo (1), dos estén trabajadas aunque no son cortantes (3) y sels conser-
van un taion (2),

Once ejemplares tiene los lados continuos, los siete restantes los tienen sinuoeos.

Exceptuando cinco unidades con grado de rodamiento medio (2) los dem&s (13) aparecen frescos (1).
Nueve ofrecen el retoque escaso (2} y nueve abundante (1).

Dos amigdaloides tipicos con talén no estén regularizados (2).

Amigdaloides con m/e: 2-2,35.

Once tipicos, tres tipicos con talén, nueve cortos y cinco cortas con tal6n tiene un m/e comprendido
entre 2 y 2,35 y unas medias algo més bajas que los anteriores: L:103,75. m:67,71. e:32. P:254,10.

Veintitrés no han sufrido desgaste (1), tres est&n muy alterados (3} y sélo dos exhiben un rodamiento
en grado medio (2).

E! extremo proximal conserva un talén (2) en ocho ocasiones, en dieciocho es cortante (1) y dos han
sido trabajados sin obtener filo (3).

"Fig. 6 -

Es clara la presencia de veintiuna lasca (2) y un canto (1) para su realizacién, en seis no se identifica la
pieza original {(4) aunque sus perfiles permiten pensar en lascas.

Veintiuno ofrecen un retoque abundante (1), en slete es escaso (2).
Tan solo dos piezas (amigdaloide tipico y corto) se han estimado como no regularizadas (2).

En tres casos las aristas son sinuosas. Por altimo, en los amigdaloides los ejemplares son muy variados
tanto en el tamafio como en el cuidado que se ha prestado a su realizacién.
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PROTOLIMANDES

Se han considerado aquf cuarenta y dos unidades (10,5 %} tan solo ocho plezas poseen un m/e: 2-
2,35 con unas dimensiones de: L:142,62. m:84,5. ¢:39,37. P:501,25.

Presentan el retoque muy cuidado (1) excepto una pieza que lo tlene més escaso (2). En uno de ellos,
las aristas son sinuosas. El grado de rodamiento es fuerte (3) en dos ocastiones, medio (2) en otras dosy los cua-
tro restantes no ¢stén desgastados (1). Tres se tallaron sobre una lasca (2) y de cinco se desconoce la matriz (4).
En cuanto a las bases, siete son cortantes (1) y la otra mixta (4).

Un nGmero de treinta y cuatro suman los bifaces con m/e ¢ 2 con las siguientes caracterfsticas dimen-
sionales: L:147,67. m:80,94. e:49,91 P:593,52.

De estos, dleciocho ofrecen sus aristas frescas (1) trece estén rodados en grado medio (2) y tres han
sufrido un fuerte desgaste (3).

Las aristas son sinucsas en veinticuatro ocasiones. ,
El retoque es de maia calidad (2) salvo cinco ejemplares muy culdados (1). -

Veintiuno conservan talon en la base (2), cinco estén tallados pero carecen de filo (3) y sélo ocho son
cortantes (1),

Respecto ala matriz, ocho se realizaron sobre canto (1). siete sobre lasca (2), también se utilizé una pla-
ca (3} y en ol resto (diecisiete) no es reconocible (4).

_ Aexcepcién de unas cuantas piezas, el conjunto resulta algo tosco, con unos retoques de poca calidad,
aristas bastanies sinuosas, secclones gruesas y diecinueve unidadaes catalogadas como no regularizadas (2).

OVALARES Y DISCOIDES ESPESOS

Suman un ndmero de veinte que supone un % en la muestra estudiada. Diecisels son ovalares y cua-
tro discoides.

Contiene este apartado aquellas piezas cuyas caracteristicas son propias de ovalares y discoides pero
su m/e no alcanza 2,35 por lo que no se han podido incluir en los planos.

Sélo sels (un discoide y cinco ovalares) dan un m/e <2conlau|gulenteamedldas L:83,66. m:58,83.
¢:33,83. P:193,33.

Dos se hicieron sobre lasca (2). En los cuatro restantes la matriz es desconocida (4). Todos tiene Ja base
cortante {1). Cinco presentan abundantse retoque (1), en otro es escaso (2). Sélo en dos unidades son sinuosas
las aristas. No estén rodados (1).

Chatorce bifaces (once ovalaresy tres discoides) tienen un m/e: 2-2,35. Sus medias son: L:96. m:70,35.
«.32,57. P:222,85.

Todos presentan filo en el extremo proximal (1), un ovalar ofrece restos de un talén correspondiente a
la lasca original en el lado derecho (no en la base).

La mayor parte (once) musestra un retoque abundante (1) y en tres es més escaso (2).
En tres ocasiones las aristas son sinuosas, los once restantes poseen filos continuos.

En lo que respecta al desgasts, nueve tisnen un rodamiento nulo (1), tres en grado medio (2) y en sélo
dos es realments fuerte (3).

Diez veces se partié de una lasca (2) para su realizacién y en cuatro la matriz es indeterminada (4) por
no conservar restos que lo confirmen aunque los perfiles parecen insinuar que también éstos provengan de las-
cas. :

Dos ovaleres no estén regularizados (2).
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DE FILO RECTO

Ocho bifaces se han clasificado aquf (2 % del total).
Dos ofrecen un filo recto normal y los demds lo tienen estrecho.

Tres piezas (muy similares entre sf) son afines a los langeniformes, pero la escasez del ndmero y el que
su extremo distal pueda considerarse un filo transversal ha inclinado a incluirios en este apartado.

Aunque dos son de gran tamafio, el resto muestra unas dimensiones comunes; no obstante, las medias
resultan superiores a las del total: L:141,37. m:93. e:47,87. P:640.

Para su realizacién, se ha partido en cuatro casos de un canto (1), en tres.de una lasca (2), en uno se
desconoce la matriz (4) por hallarse totalmente trabajado.

Seis no estan rodados (1), uno presenta un grado de rodamiento medio (2) y el Gltimo estd muy des-
gastado {3).

Las aristas son sinuosas en dos, los seis restantes las tienen continuas.

Dos tienen la base con filo (1), tres la reservan con corteza (2), en dos se ha trabajado aunque no se ob-
tuvo un filo (3) y sélo uno la ene mixta (4).

Respecto al retoque, en tres es abundante (1), en el resto (5) se ha cuidado menos (2).

NUCLEIFORMES

Once piezas comprende este tipo que suponen el 2,75 % de la serie.

Exceptuando un ejemplar de tamafio considerable (975 grms.} el resto no alcanza la media general:
L:88,09. m:61,81. e:38. P:221_,36‘

Las slluetas tienden a ser redondeadas salvo dos con el extremo distal apuntado.

Si bien las arlstas son algo sinuosas para todos y el retoque, a excepchdn de unapleza, es escaso (2), se
han considerado lo suficientemente regularizados como para formar parte de los bifaces en lugar de.niicleos.

La matriz ha sido un canto (1) para ocho, dos han partido de una lasca (2) y en el dGltimo se desconoce
la morfologfa de la pieza original (4).

Respecto al extremo proximal, tres ofrecen un talén (2), en dos la base esta tallada aunque no se ha
conseguido filo (3), los sels restantes conservan un buen filo {1). ‘

S6lo dos bifaces presentan un grado de rodamiento fuerte (3), los demés estan frescos (1).

NAVIFORME (Ver fig. 7a)
Se han incluido aquf cinco plezas (1,25 % del total).

Sus caracteristicas dimensionales son superiores a las generales en todas sus variables: L:176,8.
m:87,4. e:51,8. P:820.

Dos estan muy desgastados (3), los otros tres estdn rodados en grado medio (2).

En cuanto al retoque, tres presentan un retoque muy cuidado (1), en los demés es de peor calidad (2).

En lo que respecta a la morfologia de la pieza inicial, exceptuando un caso sobre placa (3), correspon-
den a cantos (1) pues conservan pequefios restos de corteza en ambas caras salvo uno totalmente trabajo.
DIVERSOS ‘

Sélo dos ejemplares se han catalogado como diversos (0,5 %).

Ambos considerados bifaces-perforadores por ofrecer un pequefio saliente destacado mediante reto-
que en su extremo distal.
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Fig. 7

De pequefio tamafio, arrojan las dimensiones minimas de la serie: L:60,5. m:46. e:23,5. P:50.
El re't_oque es abundante (1). Sus siluetas, con tendencia discoidal; v las aristas convexo-sinuocsas.

La talla cubre toda la pieza, en los dos casos, aunque conservan un pequefio talén que pudiera corres-
ponder a una lasca pues la morfologla general lleva a considerar a aquella como pieza inicial.

El rodamiento es nulo.

DE DORSO (Ver fig. 7b)
Se han clasificado diecisiete bifaces con un porcentaje de 4,25 % sobre el total.

Sus caracteristicas dimensionales son muy similares a las del conjunto: L:138,82. m:75,17. e:46,82.
P:482,35,

Cuatro veces se utiliz6 una lasca (2) para su realizacién, uno se hizo partiendo de un canto (1) y para
once Ja matriz es desconocida (4), el tiltimo procede de una lasca con doble cara bulbar (2), siendo la tinica pie-
za en toda la serie donde se ha podido observar claramente este tipo de matriz,

Slete ofrecen la base cortante (1), seis con talén (2), en tres esta trabajada aunque no se ha obtenido
filo (3) y en un caso es mixta (4).

El rodamiento es nulo (1) para la mayoria, excepto dos ejemplares con desgaste medio (2) y uno muy
rodado(3).

En cuanto a los dorsos, cuatro son de corteza, ocho estan retocados; dos corresponden a planos de
fractura v los tres restantes son mixtos (dos con corteza y retoque, y el otro con plano de fractura y retoque).

Las aristas, de nueve, son sinuosas. Tres piezas se han catalogado como no regularizadas (2).

Todos ellos han sido poco retocados (2) salvo cinco ejemplares que lo tienen en abundancia (1).

PARCIALES

El 37,5 % (150) se han considerado bamiales (se han clasificado aquf todos los que ofrecfan més de la
mitad de una cara sin tallar). Se subdividen en:
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Sus medias son sensiblemente més altas que las gcnmlcs en longitud y espesor (L:148,34. ¢:48,22),
la anchura méxima es ligeramente inferlor (85,80) y en ¢l paso la diferencia es considerable (607,8).

~ Planos parciales:
Catorce piezas (slete cordiformes, cinco ovalares y dos limandes consiguen entrar en los parclalu planos.
Excepto un cordiforme sobre placa (3) y un ovalar sobre canto (1}, los demés se tallaron sobre lasca (2).

La base es cortante (1) en cuatro ocasiones (tres cordiformes y uno ovalar), ocho (doslimandas, cuatro
ovalares y dos cordiformes) presentan un talén (1); en un cordiforme es mixta (4) y en otro cordiforme s ha tra-
bajado sin obtener filo (3).

Sélo un ovalar ofrece un retoque abundante-(1 )
Sels (dos ovalares, dos imandes y dos cordiformes) tienen las aristas sinuosas.
Dos cordiformes, dos ovalares y un imande se ha considerado no regularizados (2).

En dos ovalares y un cordiforme el rodamiento es fuerte (3), enuh(tucordifonnuymovalam)el
desgaste es medio (2) y los restantes no estén rodados (1).

— Espesos parciales con m/e ¢ 2:

Incluye ochenta y sels unidades (catoroe Iaﬁccoladoa. nueve micoquienses, catorce amigdaloides, sie-
te ovalares y cuarenta y dos protolimandes).

Cuarenta y cuatro se hicleron sobre lasca (2), para velintiseis se utiliz6 un canto (1) y en los diecisels res-
tantes no se observa bien la matriz (4).

Cincuenta y siete veces existe un talén en la base (2), veintiuna pieza muestran un4ilo (1), en siete ca-
sos Ja base est4 trabajada pero no es cortante {3); por tltimo, un protolimande la ofrece mixta (4},

El grado de rodamiento es fuerte (3) en dieciseis, medio (2) en trece y los cincuenta v siete restantes no
estén rodados (1).

Sesenta y una unidades tienen las aristas sinuosas, :

Tan solo un micoquiense y un protolimande se han conddemdo con retoque abundante (1).
Sesenta y ¢inco est&n regularizados (2) en los espesos.

— Espesos parciales con m/e:2-2,35:

Un discolde, seis ovalares, siete amigdaloides, dos micoquienses, cinco protolimandes y ocho lanceo-
lados tienen un m/e comprendido entre 2 y 2,35.

Dos se efectuaron sobre placa (3), dos sobre canto (1), en velntitrés se partié de una lasca (2) y en dos
no se observa bien la morfologfa de la pleza iniclal (4).

En lo que respecta a las bases, diecinueve conservan talén (2}, en ocho se ha conseguido un filo (1) y
sélo dos la tienen trabajada no cortante (3).

Sélo dos ovalares tienen @l retoque abundante (1).

Ocho bifaces est&n muy desgastados (3}, cuatro ofrecen un grado de rodamiento medio (2), los dleci-
siete restantes no estdn rodados (1).

En diecisiete ocasiones las aristas son sinuosas.
- No clésicos parciales:
Suman veintiuno {diecinugve de dorso y dos de filo recto).

4
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Para diez unidades se utiliz5 una lasca {2), para cinco una placa (3), cinco se realizaron sobre canto (1)
y en uno se desconoce la matriz {4).

Trece conservan un talén (2), en cinco se ha conseguido un filo (1), v para tres la base est trabajada
aungue sin filo (3).

El rodamiento es fuérte (3) en uno, medio (2) en ocho y los doce restantes no est&n rodados (1).
Fl atributo sinucsos se ha utilizado ocho veces para las aristas.

Nueve ejemplares se consideran no reguiarizados (2).

Tan s6lo un bifaz de dorso posee abundante retoque (1).

En conjunto, ofrecen un aspecto descuidado aunque algin ejemplar esté mejor alaborado; los mayo-
res ejernplares de la serle se incluyen aqu!. Predominan las siluetas asimétricas; son frecuentes las plezas «unifa-
clales», algunas con una o dos extracciones amplias en la cara no trabajada.
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4 ATRIBUTOS

4.1 Caracteristicas dimensionales

Es un conjunto muy heterogéneo respecto a las dimensiones. La gama de valores es muy amplia en las
distintas variables, sobre todo en el peso (35-2.125) y en longitud (52-236).

Las mayores cifras, en todas las medidas, corresponden a los parciales. La inéente proporcién de los
mismos (150) hace que las medias generales resulten considerablemente superiores a las del resto de los gru-

pos por separado.

La escala dimensional estd méas homogeneizada en el grupe de los planos que son, a su vez, los que
arrojan unas medias mas bajas.

En los cuadros siguientes se exponen las caracterfsticas dimensionales del los grupos y del total.

Longitud N Int. M Md Mo Dt
| Planos 28 | 70172 | 10910 | 1118 i 25.59
Ep. m/e:2-2,35 I 73] 61189 | 119,13 | 118 l(132-140) 31.55 |
{ Ep.mie«2 06 | 52222 | 13226 | 133 [ (127-137) | 34.79
!Noclasicos 43 | SS9 | 12476 | 128 1.5
JParciaIes 1150 | 97-236 | 14834 | 147 | (124-132) | 26,43
j TOTAL 400 | 52236 | 13373 | 134 | (116-126) | 33,92 |

i 1 \

Anchura N Int, M Md Mo Dt

i Planos 28 | 4599 | 7321 | 745 | (81-85) | 14.30

| Ep. mie<2 - | 106 } 40-114 | 73.83 4.5 (70-14) | 15,88

{ No clisicos L 39128 | 7513 | T3 | 19,59

Parciales

| Ep. m/e:2-2,35 \ 73 | 44118 | 73,57 75 519 | 1506 |
1

aa .
150 ‘ 51129 | 85,80 | 84,5 | (80-84) | 13,79
|

TOTAL | 39-129 18,37 79 (79-84) 16,38 |

Espesor N Int. M Md Mo Dt
{ Planos 28 | 1842 | 288 | 285 6,12 |
| Ep. m/e:2-2,35 73 ] 2187 | 3441 34 | (3335) | 741
| Ep.mle<2 1106 | 2270 | 4494 w0 | {46-48) 10,85
| No cldsicos ] 43 1872 | 4425 45 (44-47) : 11,32
Parciales 150 | 3086 | 4822 1 47 (4-47) 1 10,34 i
TOTAL 400 | 1886 | 4305 | 43 (46-50) | 11,68
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Peso N Ent. M Md Mo Dt
| Planos 28 | 50660 | 255,89 | 207,5 |(151-200) | 166,08 |
| Ep. m/e:2-2,35 73 | 60-1260 | 318,28 | 290 | (3014400) | 225.47
Ep.m/e <2 | 106 | 40-1550 | 440,66 .| 402,5 |(101-200) | 29585
! Noclssicos 43 | 35-1485 | 464,06 | 415 | (301-400) | 345,14
| Parciales - 150 (1502125 | 6078 | 562,5 |(301-450) | 326,35
{ TOTAL | 400 | 352125 | 47061 | 4125 ‘(301450) 319,30

Fig_ 8 Cardcteristicas dimensionales de los bifaces

4.2 Reqularidad

Para precisar la regularidad del conjunto se han tenido en cuenta, muy especialmente, las siluetas cola-
borando también la sinuosidad de las aristas y la calidad del retoque por influir en el acabado de las piezas.

Estimando las caracterfsticas arriba citadas, 281 ejemplares (70,25 %) se han considerado regulariza-
das (1) mientras que algo més de 1/4 del total (29,75 %) que supone un nimero de 117 no esta regularizado
(2). Estos dlimos son tan abundantes debido al predominio de los parciales que al estar menos trabajados
muestran una morfologia, a menudo, no ajustada a las patitas generales. Si tenemos en cuenta tan solo los 250
bifaces no parciales, los regularizados (1) representarian el 84,4 % {211) frente alos 39 (15,6 %) no regulariza-
dos (2).

A excepcién de los parciales donde los ejemplares regularizados (1) son minorfa con s6lo un 48 % (72
de los 150}, en el resto de los grupos sobresalen con gran diferencia. Son mas numerosos en los espesos con
m/e:2-2,35 y en los no clasicos con un 93,15 % (68 de los 73 catalogados} y un 93,02 % (40 de los 43 estudia-
dos), respectivamente. De los 28 planos, 25 se han incluido aqui (89,28 %) y también el 73,58 % (78 de los
106) de los espesos con m/e € 2.

El porcentaje mas elevado de no regularizados (2} lo ofrecen los parciales con un 52 % de los mismos
(setenta y ocho). Veintiocho de los 106 espesos con m/e < 2 que suponen un 26,41 % de los mismos se han
considerado aquf. Las cifras son mas bajas para el resto de los grupos: el 10,71 % (tres) de los planos, €1 6,97 %
(tres) de los no clasicos y el 6,84 % (cinco) de los espesos con m/e:2-2,35. ‘

4.3 Materia prima

La materia prima utilizada ha sido la cuarcita. Absolutamente toda la muestra se ha elaborado a partir
de este tipo de roca lo que, evidentemente, ha debido influir en su apariencia externa. Asi, se han clasificado
ejemplares de estraordinaria calidad que de haberse realizado en silex se acentuarfa mas su esmerado trabajo.

El hecho de que no aparezcan piezas de otro material es debido a que en este area las rocas predomi-
nantes aptas para la talla son las cuarcitas y en muchos kms. no existe el silex o afines a 8ste que, por otro lado,
no es propio de la regién, No obstante, se advierte una cuidada seleccién en los guijarros elegidos ya que, en su
mayoria, son cuarcitas de grano fino que una vez convertidos en Gtiles mostrarfan una apariencia més lisa y cui-
dada que los de grano mas grueso.

Por los restos de cortex reservados en algunos bifaces, se ha podido comprobar que se utilizaron can-
tos sub-rodados y rodados, recogidos a lo largo de las margenes del rfo y que procederfan de las elevaciones
que limitan el valle en que se halla enclavado el yacimiento.

4.4 Matriz

En lo que se ha podido observar, para la elaboracién de este conjunto se han utilizado cantos rodados
(1), lascas (2) y placas (3), de cuarcita, indistintamente.

L.a mayor parte de la serie estudiada se realiz6 partiendo de una lasca (2), en 190 piezas (47,5 %) se

Biblioteca Virtual de Castilla-La Mancha. Oretum. 1986, #2.




38

wr.n_luhm.nh Lo1le L Lols

gE‘ 9T~
(rg-6L)= on
bL= PA WS- Ovd Td
LE'gl= N
00v= u
9{z-9zz 0LT09T §TT50T 09-06
3 1 L § - I N —k L s 1 b Y 1 i A 4 2. —1 . A

26 'EE= 3a
(921-911)= on
yeT= PN
SEL'LT x
00p= u

Tiggavd Id

L Erslt

059T-1057
1 1 1

0622-1012 006151 05T-1
I 1 )] 1 1 1 | I ) | i 1 °
73
L DT
0L461E= 30 1
{0s¥~10€)= on [
5'ZTr= X \\\ o1
9'0Lr= X oo
oor= = Loz
TEOVLId F
%
06-58 oL—99 ] _ 0z-91
1 L 1 1 1 ] 1 i 1 i ] ! 1 1 0
L g
95 TI= i
{05—57)= oK 01
b= O
GO'Er= 61
00Fr= u sisEovdTd |
*

Fig. 9.- Curvas de frecuencia de L, m, e y P en los bifaces de Porzuna.
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aprecta muy claro. Contamos con 126 casos (31,5 %) en los que la matriz no esta de terminada (4) por no con-
servar restos que lo confirmen, si bien, teniendo en cuenta los perfiles, un gran ntimero de ejemplares aqui in-
cluidos podrian pasar a formar parte del apartado antertor. En 72 ocasiones (18 %), la morfologfa de la pieza
inicial corresponde a un canto rodado (1), predominande los de gruesa seccién sobre los aplanados, estos Glti-
mos con una representacién muy escasa. Menos frecuente ha sido la utilizacién de placas (3) pues s6lo son visi-
bles en 12 unidades (3 %). Por altimo, un bifaz de dorso fue tailado sobre una lasca de doble cara bulbar -an-
verso por las dos caras- (2), siendo la Gnica lasca de estas caracteristicas que se ha observado en el total de las
piezas.

Asf pues, encontramos que la matriz més asidua ha sido la lasca (2). Su presencia es méas escasa en los
bifaces no clasicos pues sdlo se utilizé en'un 20,93 % de los mismos (nueve unidades). A éstos les siguen, en or-
den creciente, los espesos con m/e ¢ 2; en ellos se han identificado 31 lascas (2), el 29,24 % sobre un total de

IV. Regular (1) Regulariz. (2)No Regulariz. ‘ Total
! Planos 25(89,28 %) 3(10,71%) ‘\ 28
Espesosmie:22,35 |  68(93,15%) | s684%) | T3
| Espesosm/e <2 78(73,58 %) 28(26,41 %) | 106
Noclésicos 40(93,02%) H6.97%) L 43
Parciales U onesw%y | s 150
 Toral | 283(70,25%) 117(29,75%) il 400

Fig. 11.- La regularidad en los bifaces.

106 piezas. Del resto de ia serie, més de la mitad se elaboraron partiendo de este tipo de matriz que en los pla-
nos supone un 53,57 % (quince unidades sobre un grupo de 28}, en los parciales e1 59,33 % (89 delos 150 cla-
sificados) v en los espesos con m/e:2-2,35 implica un 63,01 % (46 de las 73 piezas).

Mucho menor es, sin duda, la presencia de los cantos (1) para la realizacién de los dtiles. Proporcional-
mente, el mayor nimero lo ofrece el grupo de los no clasicos con dieciseis piezas que suponen el 37,20 %. En
los parciales hay treinta y cuatro (22,66 %). Les siguen los espesos con m/e ¢ 2 en los que a diecinueve
{17,92 %) se les han identificado restos de corteza en las dos caras. Muy raros son los cantos en el grupo de los
planos y en los espesos con m/e:2-2,35; los primeros cuentan sélo con una pieza (3,57 %), los Gltimos con dos
unidades (2,73 %).

Como se ha indicado mé&s arriba, la presencia de placas (3) en esta coleccién no es frecuente. De las

doce reconocidas, en ocho (5,33 %) se tallaron bifaces parciales, en dos (7,14%) planos, una (2,32 %) forma -

parte del grupo de los no clasicos v la tltima se utiliz6 para un bifaz espeso con m/e ¢ 2 donde supone un 0,94 %.

Demasiado elevado es el total de ttiles a los que no se ha reconocido la matriz (4). Ello es debido a que
la talla, en general, afecta a la mayor parte de la pieza. En ocasiones, la morfologfa de la pieza parecia indicar su
matriz pero ante la carencia de restos mas precisos (cortex, cara bulbar o talén de la lasca) se prefiri6 dejar el in-
terrogante. El porcentaje més elevado lo dan los espesos con m/e < 2 donde en 55 ejemplares (51,88 %) no se
determina la morfologfa de la pieza original. Diecisiete bifaces no clasicos (39,53 %) se han incluido aqui. En
diez planos y veinticinco espesos con m/e:2-2,35 que suponen un 34,71 % y un 34,24 %, respectivarmente,
tampoco fue posible reconocer la matriz. El grupo menos representado es el de los parciales con diecinueve
unidades (12,66 %) de las 150 catalogadas, lo que resulta bastante 16gico al ser los que mas zonas reservadas
ofrecen.

Para concluir, los porcentajes son muy variables entre los distintos grupos, salvo en los planos y en los
espesos con m/e:2-2,35, en los primeros, de un total de 28 piezas, el 3,57 % corresponde a cantos (1), el 53,57 %
alascas (2), el 35,71 % es indeterminado (4) v el 7,14 % a placas (3); en los tltimos, de 73 ejemplares cataloga-
dos, el 2,73 % se tallaron sobre canto (2), el 63,01 % sobre lasca (2 y el 34,24 % sobre matriz desconocida (4),
no existiendo ningiin caso sobre placa.
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V1. Matriz (1)Cante (2) Lasca (3)Placa (4)No determ. Total
! Planos P 13.57%) \_15(53.57 %) | 2(7.14 %) 10(35,71%) | 28 {
i Espesos m/e:2-2,35 L 2(2,73%) ! 46(63,01 %) 25(34,24 %) ' 73
i Espesosmie «2 19(17,92 %) 31(29.24 %) 1(0,94 %) 55(51,88 %) 106
L Noclasicos 16(37,20%) 1 9(20,93%) I 1(2,32%) 17(39,53 %) 43
i Parciales 34(22"66 %) 89(59,33 %) 8(5,33%) 19(12,66 %) 150
i Total ’ ] T2{18 %) | 190(47,5 %) ! 12(3%) 126(31,5%) B 400

Fig. 12.- La matriz en los bifaces

Exceptuando las piezas de matriz desconocida, donde la diferencia es notoria, el grupo delos parciales
es el que mas se aproxima al total: (1) cantos: 22,66 %, (2) lascas: 59,33 %, (3} placas: 5,33 %, (4} matriz no de-
terminada: 12,66; (1) cantos: 18 %, (2) lascas: 47,5 %, {3} placas: 3 %, (4) matriz no determinada: 31,5 %, res-
pectivamente. )

4.5 La base

Se han diferenciado cuatro tipos distintos de base en el conjunto analizado: (1) cortante: cuando se ha
consequido un filo; (2) no trabajada, no cortante: para aquellos casos en que existia un talén; {4) mixta; si el ex-
tremo proximal ofrecia una zona con filo y otra ocupada por un talén; {3) trabajada no cortante; en las piezas en
que la base ha sido tallada pero no se ha obtenido un filo.

En 181 piezas (45,25 %) existe un talén reservado (2). Un 44,75 % (179) presenta un filo (1). El por-
centaje disminuye notablemente para las bases trabajadas no cortantes (3} con un 3,5 % (34) y es minimo en
las mixtas {4) donde cuenta sélo con seis unidades (1,5 %).

P VIL Base 1 Cortante (1) n:z;:::::fzg) (?"‘)Offcf;r*::i*::“ Mia@d) | Toul
Planos 21(75 %) 621.42%) | 357%) | 28
Espesosave:22,35 | SI(69.86%) | 15Q0.54%) | 5684 %) 023%) | B |
Espesosm/e <2 9(46.22%) | 46(4339%) | 11(10,37%) | 106
No clésicos W(4651%) | 173953%) | S11,62%) | 1232%) | 43
Parciales IBR5,33%) | 9H64.66%) | L3(B.66%) A1,33%) | 150
| Total (79(4475%) | 1814525%) | MB5%) | 6(L5%) 400

Fig. 13.- Tipos de base que ofrecen los bifaces

Aungue con escasa diferencia respecto a las bases con filo, destacan las que conservan talén (2). Estas-
son mas abundantes en los parciales donde suponen un 64,66 % (97). En los bifaces espesos con m/e ¢ 2 re-
presentan el 43,39 % (46 de los 106 ejemplares). E139,53 % (17 de los 43 clasificados) de los no clasicos mues-
tra la base reservada (2). Las cifras son bastantes aproximadas en los planos vy en los espesos con m/e: 2-2,35;
en los primeros, seis de las 28 piezas (21,42 %) se incluyen aquf; de los Gltimos el 20,54 % (quince de los 73 ca-
talogados). :

Del sector que presenta la base cortante (1), sobresalen los bifaces planos con un 75 % (21) de los mis-
mos. A continuacién esta el grupo de los espesos con m/e:2-2,35 con un niimero de 51 {69,86 %). En los no
clasicos y en los espesos con m/e < 2 los porcentajes son muy similares: el 46,51 % (veinte) de los primerosy el
46,22 % (cuarenta y nueve) de los segundos. Finalmente, el grupo que ofrece menor proporcién de bases con
filo es el de los parciales con un 25,33 % (treinta y ocho).
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En las piezas con el extremo proximal trabajado no cortante (3) no est4 representado el grupo de los
planos. S6lo un 6,84 % (cinco) de los espesos con m/e:2-2,35 se han considerado aqul. E18,66 % (trece) de los
parciales tienen la base tallada pero sin filo (3). Muy semejantes son las cifras en los espesos conm/e ¢ 2yenlos
no clasicos con un 10,37 % (once) de aquellos y un 11,62 % (cinco) de éstos.

Como se ha dicho anteriormente, s6lo seis bases son mixtas (4), representan el 1,33 % {(dos) de los
parciales, el 2,32 % (uno) de los no clasicos, el 2,73 % (dos) de los espesos con m/e:2-2,35y el 3,75 % (uno) de
los planos. En los espesos con m/e ¢ 2 no se ha encontrado ninguna.

Si comparamos los distintos grupos entre sf, se observara que las cifras de los planos y de los espesos
con m/e:2-2,35 son aproximadas: (1) cortantes: 75 %, (2) no trabajadas no cortantes: 21,42 %, (4) mixtas:
3,57 %; (1) cortantes: 69,86 %, (2) no trabajadas no cortantes: 20,54 %, (3) trabajadas no cortantes: 6,84 %,
(4) mixtas: 2,73 %, respectivamente.

También los espesos con m/e < 2 y los no clasicos guardan cterta semejanza: (1) cortantes: 46,22 %,
(2) no trabajadas no cortantes: 43,39 %, (3) trabajadas no cortantes: 10,37 %, en los primeros, (1) cortantes:
46,51 %, (2) no trabajadas no cortantes: 39,53 %, (3) trabajadas no cortantes: 11,62 %, (4) mixtas: 2 32%,.en
los tltimos. Estos dos grupos son los que mas se acercan a los porcentajes totales.

4.6 El retoque

Para determinar el retoque se han estimado dos variables (1) abundante, para aquellos ejemplares en
los que estd muy cuidado v afecta a la mayor parte de la pieza y (2) escaso, cuando es de peor calidad y sélo in-
teresa a zonas concretas.

Teniendo en cuenta toda la serie, el 67,5 % (270 unidades) ofrece el retoque escaso (2); Sélo en los
130 ejemplares restantes (32, 5°%) se ha considerado abundante (1). No obstante, si se prescinde de los 150
parciales, ambas variantes quedarfan muy igualadas: 124 piezas (49,6 %) estin muy retocadas (1) y 126 (50,4 %)

més escasamente.
IX. Retoque (1) Abundante (2) Escaso Total
Planos 19(67,85 %) 9(32,14%) 28
Espesos m/e:2-2,35 53(72,60 %) 20(27,39%) 73
Espesos m/e <2 38(35,84%) 68(64,15 %) 106
No clésicos 14(32,55 %) 29(67,44 %) 43
Parciales 6(4 %) 144(96 %) 150
Total 130(32.5 %) 270(67,5 %) 400

Fig. 14.- La intensidad del retoque en los bifaces

Considerando los grupos por separado, los que muestran mayor proporcién de ejemplares con reto-
que abundante (1) son los espesos con m/e:2-2,35 (cincuenta y tres) y los planos (diecinueve) conun 72,60 % v
un 67,85 % de los mismos, respectivamente. Los porcentajes estdn my igualados en los espesos conm/e ¢ 2 -
(35,84 %) con 38 piezas y en los no clasicos (32,55 %) con catorce. El grupo menos representado es el de los
parciales de los que s6lo se han incluido seis (4 %).

Veinte bifaces (27,39 %} espesos con m/e: 2-2,35 presentan un retoque escaso (2) y junto con Jos nue-
ve (32,14 %) planos son los menos significativos de este bloque. E164,15 % (sesenta y ocho) de los espesos con
m/e ¢ 2y el 67,44 % (veintinueve) de los no clésicos se han considerado aquf. Finalmente, el grupo predomi-
nante es el de los parciales con 144 unidades (96 %).

. Aunque el tipo de percutor no se ha tenido en cuenta como ya se coment6 en un cap[tulo anterior, si se
considera la opinién clasica (diferencias en el retoque a causa del percutor utilizado) se ha observado que el per-
cutor elastico ha sido més frecuente en los bifaces planos y espesos con m/e:2-2 35, esté menos representado
en los espesos con m/e ¢ y s6lo un ejemplar de los no clasicos aparece con huellas del mismo.
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4.7 Las aristas

Mas de la mitad del conjunto ofrece los lados continuos, son 210 piezas que suponen un 52,5 % del to-
tal. De las 190 unidades restantes (47,5 %), setenta (17,5 %) tienen una sola arista sinuosa y el 30 % (120) las
dos.

dereého

rsi 4121 1 510

L 51 1119 4116} 4
.izquierdo

cs 21 6171 6

x {157 41 91 3,63 12

xsi 511 5012 112 140

Fig. 15.- Formas de los lados de los bifaces

La sinuosidad es menos significativa en los bifaces clasicos. De éstos, en los planos y espesos con
m/e:2-2,35 es realmente baja; el 17,85 % (cinco) de los primeros y el 16,43 % (doce) de los qltimos. En los es-
pesos con m/e < 2 las cifras han crecido mucho respecto a los anteriores: el 51,88 % (cincuenta y cinco} de los
mismos presentan una o las dos aristas sinuosas; este elevado niimero resulta al haberse incluido en este gurpo
21 de los 25 ficrones y la mayor parte de los protolimandes que estan, en general, poco cuidados. Porcentajes
afines muestran los no clasicos y los parciales: 26 (60,46 %) de los 43 ejemplares y 92 (61,33 %) delos 150, res-
pectivamente.

Aunque con poca diferencia, prevalecen las piezas con lados continuos sobre las-que los poseen sinuo-
sos. No obstante, si se eliminara el numeroso grupo de los parciales que en el estudio estan deformando las ca-
racteristicas de la serie, resultaria un 39,2 % (98 de los 250 restantes con una o dos aristas sinuosas frente al
60,8 % {152) con aristas continuas, lo que siginficarfa mayor esmero en la realizacién de la industria.

4.8 El rodamiento

 Para describir el desgaste producido en la industria, se han establecido tres grados de rodamiento: (1)
nulo, para aquellas piezas que aparecen frescas; (3) fuerte, para las que ofrecen la superficie tan pulida que in-

cluso el retoque se observa con dificultad; y (2) medio, para los ejemplares intermedios que no pueden incluirse
en los dos bloques anteriores.

XI. Rodamiento Nulo(1) Medio(2) Fuerte (3) Total
Planos 26(92.85 %) 2(7.14%) 28
Espesos m/e:2-2,35 58(79,45 %) 6(8.21%) 9(12,32%) 7
Espesosmfe <2 72(67,92 %) 26(24,52 %) 8(7,54 %) 106
No cldsicos 31(72,09 %) 6(13,95%) 6(13,95 %) 43
Parciales 91(60,66 %) 31(20, 66 %) 28(18,66 %) 150
Tota 278(69,5 %) 69(17,25%) 53(13,25 %) 400

Fig. 16.- Grado de rodamiento producido en los bifaces
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'Enla serie, predominan los ejemplares que no han sufrido desgaste (1) representando el 69,5 % (278)
del total. E1 17,25 % (69 piezas muestran un grado de rodamiento medio (2). Mas bajo es el nimero de unida-
des muy rodadas (3) que suman 53 (13,25 %).

Analizando los grupos por separado, en la fraccién que no ofrece desgaste (1), el porcentaje mas alto lo
dan los planos con veintiseis ejemplares (92,85 %). A estos siguen los espesos con m/e:2-2,35 que suponen un
79,45 % (cincuenta y ocho) en los 73 clasificados. Un 72,09 % se conservan frescos en los no clasicos (treintay
uno de los cuarenta y tres). En los bifaces espesos con m/e < 2 son 72 piezas (67,92 %) de las 106 catalogadas.
Finajmente, un 60,66 % (91) de los parciales no estén rodados.

Del total de unidades consideradas con grado de rodamiento medio (2), el grupo més significativo es el
de los espesos con m/e ¢ 2 con un 24,52 % (veintisels); treinta y uno (20,66 %) bifaces parciales entran aqui
junto con un 13,95 % (seis) de los no clasicos y un 8,21 % (seis) de los espesos con m/e:2-2,35. El grupo de los
planos no esta representado.

El conjunto de piezas con rodamiento muy acusado (3) comprende el 18,66 % (veintiocho) de los par-
ciales, el 13,94 % (seis) de los no clasicos, el 12,32 % (nueve) de los espesos con m/e:2-2,35, el 7,54 % (ocho)
de los espesos conm/e ¢ 2y el 7,14 % (dos) de los planos.
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IV CONCLUSIONES
1. INTERPRETACION DE LOS BIFACES

Por el el.e.vado nimero de utensilios bifaciales{bifaces, hendedores y triedros) existentes en la colec-
cién: 887 que suponen un 52,26 % del total de atiles hpoléglcos esta industria se ha de situar en un momento
Achelense.

Limitdndose exclusivamente a los indicios desprendidos del estudio de los bifaces (para la interpreta-
cién de la industria se han suprimido los parclales, puesto que sus proporciones son semejantes a las de los no
parciales, y teniendo en cuenta que son piezas més toscas que dan a la serie un aspecto més primitivo debido a
su elevado niimero) se observan las siguientes particularidades:

La proporcién de protolimandes con m/e ¢ 2 que suman 34 piezas junto con los 11 nucleiformes y los
8 de filo recto llevan a considerar la fase mas primitiva del yacimiento en los estadios iniciales del Achelense me-
dio.

Sélo 28 unidades se han considerado planos, pero, teniendo en cuenta que la materia prima (cuarcita)
no es la més idénea, podrfamos considerar junto con aquellos, a los que poseen un m/e comprendido entre 2-
2,35 (73 ejemplares) que sumarfan 101 frente a los 106 con m/e ¢ 2.

Est& muy representado el grupo de los lanceolados-micoquienses {71 unidades) de los que 23 poseen
un m/e:2-2,35.

De ios 46 amigdaloldes clasificados, 28 tienen un m/e:2-2,35 si se consideran a estos tltimos cordifor-
mes junto a los 19 catalogados como tales sumarfan 74.

Por otro lado, las piezas son simétricas y con retoque cuidado en los planos y espesos con m/e:2-2,35,
especialmente.
Estas caracterfsticas inducen a destinar la mayor parte del conjunto al Achelense superior:

Finalmente, el Achelense final se identificarfa con los micoquienses (algunos muy cuidados) y con los.
subtriangulares, éstos tltimos tal vez procedan de un Musteriense de tradicién Achelense, aunque no es posible
confirmarlo pues encuadran perfectamente en un Achelense final. :

Asf, la ocupacion de este yacimiento abarca, al henos, desde un Achelense medio hasta un Achelense
final o quizd un Musteriense de tradicién Achelense con un punto lgido en el Achelense superior.

2. PARALELISMOS

Para efectuar las comparaciones se ha intentado recoger los yacimientos que también posean impor-
tantes series de bifaces. (fig. 17)

En un marco geogréfico pr6ximo se encuentran El Sotillo (Ciudad Real), el Martinete (Ciudad Real) y°
Albala (Ciudad Real), si bien en los dos tltimos el niimero de ejemplares es reducido.

Resulta realmente diffcil intentar relacionar El Martinete y Albala con Porzuna, en parte por la propor-
cion de ejemplares (15 y 21 para aquellos, respectivamente) y en sequndo lugar porque pertenecen a fases mas
antiguas (Achelense medio inicial para El Martinete -Querol y Santonja, 1983- y Achelense medio evoluciona-
do para Albala -Santonja, 1976-) por otro lado, los ejemplares de Albal4 ofrecen un aspecto més tosco que los
de Porzuna.

En cuanto a E! Sotillo (hay que tener en cuenta que la recogida de material se hizo de forma selectiva)
considerado Achelense superior con Micoquiense (Ciudad Serrano y otros, 1983), ofrece claras analogias con
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Porzuna, Las piezas son muy simétricas y con retoques de calidad, y en algunos tipos ambos yacimientos arro-
jan porcentajes aproximados aungue la variedad tipoldgica de El Sotillo gs mas escasa. :

Mss al norte, en Toledo, encontramos un yacimiento con gran representacion de bifaces: Pinedo (A.
Querol, 1979) con predominio de tipos menos evolucionados y de rasgos méas toscos que evidencian su anti-
guedad respecto a Porzuna.

Ya en Madrid, se han tenido en cuenta el arenero de Oxigeno (Rus y Querol, 1981) y San Isidro (San-
toja, 1977). La materia prima més frecuente de estos yacimientos es el silex lo que ha de influir de algiin modo
en las caracterfsticas de los bifaces. No obstante, son los que presentan mayores analogias con Porzuna con
unos porcentajes muy similares en los planos, lanceolados y micoquienses, entre ofros.

En la zona de Salamanca se han estimado Galisancho, Portillo y Calvarrasa I (Santonja, 1984).

En Galisancho, el porcentaje de planos es mas bajo y s6lo estdn representados ovalares y cordiformes;
no se han clasificado los micoquienses tipicos aunque existen dos ficrones micoquienses y la presencia de lan-
ceolados es escasa {una pieza). Asli, resulta obvio que Porzuna debe situarse en una etapa posterior a ésta. Lo
mismo, pensamos, sucede con Portillo, pues aunque éste ofrece mayor proporcién de planos que Galisancho,
en el resto de los tipos guardan similitudes.

En cuanto a Calvarrasa [ (la serie con rodamiento moderado) con mayor frecuencia estdn representa-
dos los tipos evolucionados y parece mostrar mas afinidades con Porzuna, pero la escasez de piezas (13 blfaces)
no permite una comparacién mas o menos exacta.

Por iltimo, en el Sartalejo {Caceres) los tipos evolucionados son poco frecuentes (faltan los mico-

quienses v los planos que hay son parciales). Por tanto, hay que considerar a Porzuna en un momento poste-,
rior.

Asf, estimando los datos tipolégicos, los yactmiehtos con una cronologia préxima a Porzuna serfan El
Sotillo, Arenero Oxigeno y San Isidro, y tal vez Calvarrasa [, aunque afirmarlo presenta dificultades por la limi-
~ tada'serie que posee. ‘
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Porzuna  Sotillo

Subtriangulares 1,20
Cordiformes 3,60 1,21
Cordiformes alargados 2,00 T 6,09
Subcordiformes 1,60
Subcordiformes alargados - 0,40

Discoides 0,80 1,21
Ovalares - 1,20

Limandes 0,40
Lanceolados 12,80 13.41
Micoquicnses 5.60 7,31
Ficrones lanceolados l 5,20

Ficrones micoquicnses 4,80 2,43
Amigdaloides 10,40 28,05
Amigdaloides cortos 8,00 13,41
Protolimandes 7 16,80 2,43
Disc. y oval. espesos 8,00 14,63
Filorecto 3,20
Nucleiformes © 4,40 3,65
Naviformes 2,00
Lageniformes

De dorso 6,80 2,43
Diversos 0,80
Abbevillenses 3.65

n:250° n:82

Oxigeno
1,46
243

1,46
0,48
1,95
2,43
1,46
13,6§
4.87
3,90
1,46
16,09
6,34
16,09

4,87
0,97

0,48
6,82
8,78
3.9
n:205

S. Isidro

1,71
2,28

2,28

2,85
1,14
13,14
1,14
3,42
];14
5.7
2,85 .
1711

7.42
1,14
1,71
0,57

1,14
12,57
n:175

Galisancho

1,17

4,11

0,58

3,52
1,17
25,88
12,35
12,35
11,76
11,76
0,58
0,58

2%

11,17
n:170

En los porcentajes no se han tenido en cuenta los fragmentos y los bifaces parciales.

Fig. 17.- Comparaci6n de porcentajes de bifaces en yacimientos de la Peninsula.

Biblioteca Virtual de Castilla-La Mancha. Oretum. 1986, #2.

Portillo

2,63

5,26

2,63
2,63

2,63

7,90
26,31
7,89
23,68
13,15

2,63
2.63
n:38

Sartalejo

3.9
7.84
29.41

7,84
5,88
7.84
1.96

9,80
25,49
n:51

Calvarr. I

7.69

15,38

7,69
7.69
15,38
15,38

7,69

7,69

15,38

n:13

Pinedo

1,61

17,74
1,61
19,35
1,61
14,51

32
8,06
32

11,2%

1,61
16,12
n:62
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INTRODUCCION

El interés del hombre por conocer su pasado es un hecho tan antiguo como la propia humanidad y ge-
nerador de una constante inquietud de busqueda. Basqueda que, en un primer momento, estuvo mediatizada
por los conceptos religiosos y las visiones miticas.

El deseo insaciable de desentrafiar toda la problematica que englobaba el comienzo de la humanidad,
el origen de las civilizaciones, hace que se busque la manera de obtener esa informacion del modo més exactoy
riguroso posible. Al tiempo que se investiga sobre las caracteristicas culturales, econdmicas, antropol6gicas, ..
de las primitivas comunidades, interesaré, también encontrar los métodos mas correctos para la elaboracién de
todos esos datos: Ello hace que el trabajo en solitario de las figuras ploneras vaya dando paso a la formacién de
equipos en los que se engloban especialistas de todos los campos y disciplinas relacionadas de manera méas o
menos directa con la Prehistoria (gedlogos, plindlogos, antrop6logos, bislogos, etc. ) que aplicaran sus conoci-
mientos a la consecucién de un objetivo coman: desvelar de forma rigurosa nuestro pasado.

En esta linea s5e comienza a desarrollar, de manera significativa, en la segunda mitad del siglo XX la uti-
lizacién de métodos procedentes del campo de ciencias analiticas experimentales como son por ejemplo la
Geoquimica, Mineralogia, Fisicoquimica, etc. La nueva linea investigadora esta consiguiendo un arraigo pro-
gresivo a pesar de las dificultades y escepticismos que le rodean,

Por lo que a nosotros respecta, comenzamos a trabajar en este campo en 1975 al realizar nuestra me-
moria de licenciatura, continuando en él desde entonces.

Elintento de obtener conocimientos arqueol6gicos a través de técnicas analfticas, plantea como obje-
tivo principal qué métodos son adecuados para conseguir una informacion cuantificable y cuéles otros tienen
un caracter estrictamente descriptivo. Queremos hacer notar que tan importante como seleccionar métodos ar-
queolagicamente ttiles, resulta conocer aquellos otros que no lo son. Esta seleccién, que consideramos previa
vy desde luego, imprescindible para cualquier sistematizacion del planteamiento analitico de una excavacion, es
uno de los objetivos que tratamos de cubrir, al menos en parte, con el estudio que presentamos.

La seleccién de métodos ha estado determinada por su utilidad para el estudio de dos aspectos funda-
mentales, Por un lado, la descripcién comparativa de los niveles estratigraficos con los sedimentos geolégicos
de la zona en la que se encuentra el yacimiento, asf como su capacidad para detectar las influencias del habitat
humano. Por otro, a aportar mayor nimero de conocimientos sobre las caracterfsticas del material cerdmico.

Bien es sabido que al excavar un yacimiento, entre los objetivos con peso especifico, en el enfoque del
trabajo a realizar, figura el de obtener una buena secuencia estratigrafica que nos permitira distinguir las diferen-
tes fases de ocupacion que se pueden dar en un hébitat y establecer si en él se ha producido una superposicién
de culturas o no; en una palabra, sera la base para reconstruir, posteriormente, la vida desarrollada en la zona
objeto de estudio. Este papel primordial del estudio estratigrafico motiv6 los esfuerzos realizados para mejorar
sus métodos de descripcion y lectura.

Hasta el momento, los criterios utilizados para diferenciar unos niveles de otros era: el color, presencia
de restos quemadaos, cenizas, derrumbes, ... Ahora bien, si es obvio que estas caracteristicas hablan por si mis-
mas de lo que ocurrié durante la vida del habitat excavado, consideramos que debido precisamente a la hete-
reogeneidad de una estratigrafia deberfan existir factores inherentes al propio sedimento que permitieran di-
ferenciar pos si mismo los niveles (Habitacion, derrumbe, quemado, ceniza...) e incluso poder llegar a recons-
truir paso a paso los cambios acaecidos a los largo de un periodo de ocupacién.

Desde el punto de vista descriptivo, todos los métodos proporcionan, evidentemente, cierta informa-
cién. Es, sin embargo, el analisis mineral6gico el que permite especificar con mayor precision las diferencias y
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similitudes que existen entre los sedimentos arqueolégicos y los que rodean Ja excavacion. Por otra parte, la de-
" terminacion de las influencias del habitat humano puede realizarse mediante el anélisis granulométrico y la me-
dida de las cantidades de materia orgénica, nitrégeno, fésforo y potasioc contenidas en los diferentes niveles.
“Asimismo el anAlisis granulomeétrico permite establecer la calidad v caracteristicas de los materiales empleados
en la construccién de las viviendas y compararlos con las materias primas existentes en el entomo de la excava-
cién, Cualquier diferencia significativa entre granulometria de los sedimentos, concretamente de los niveles de
derrumbe, y la del entomo puede interpretarse como un mayor indice de la actividad humana.

Del mismo modo, resultados “anormales” en la determinacién de las propiedades quimicas mencio-

" nadas, pueden considerarse, inequivocamente, una consecuencia del habitat humano. En este sentido son sig-

nificativos los datos procedentes de la determinacién de elementos traza (Boro, Hierro, Litio, Plomo, Mangane-
50, ete. ).

El conjunto de métodos utilizados nos ha puesto de relieve: ptimero, la igﬁaldad o enorme similitud
que en su composicién muestran todos los niveles del mismo tipo; segundo, las diferencias que respecto a la
~presencia de tales variables existen entre los distintos estratos de habitacion, derrumbe, quemado v ceniza.

Dado el planteamiento metodolégico de nuestro trabajo y los resultados que de &l se han desprendido,

creemos que la verdadera utilidad de estos métodos est4, sobre todo, en la posibilidad de comparar los resulta-

- dos procedentes de distintas excavaciones pertenecientes a la misma época arqueolégica. Insistimos en que los

resultados cuantitativos, proporcionados por estos métodos, representan un fndice claro de la influencia huma-

na y permiten conocer detalles sobre técnicas de construcién, tipo de alimentacién, etc. Por consiguiente, la

comparacién entre yacimientos de la misma época cultural puede proporcionarnos informacién sobre las varia-

ciones del modo de vida, dentro de una misma cultura. Pensamos, en definitiva, que una aplicacién sistematica

de los mencionados métodos al mayor nlmero de yacirmientos posibles, trabajo todavia por hacer, puede con-
siderarse, de acuerdo con lo expuesto, como un proyecto interesante y atractivo.

El otro factor determinante de las caracterfsticas de un yacimlento arqueolégico es la ceramica. A tra-
vés de su estudio tipoldgico y decorativo se puede situar la zona excavada dentro de su marco cronolégico v
cultural, ya que ésta es la que mejor y mds rapidamente refleja los cambios culturales acaecidos.

. La gran importancia del elemento cerdmico generd el deseo de perfeccionar sus métodos de estudio.
La utilizacién de técnicas procedentes del campo de la geoquimica y fisicoquimica, como sucede con los sedi-
mentos, iba a resultar decisiva. También en este caso, nuestro objetivo era poder determinar sus caracterfsticas
por medio de propledades inherentes a ellas mismas. Para lograrlo ha side necesario recurrir a la utilizacién de
diversos métodos que abarcan desde el modelado y fabricacion de nuestras proplas piezas ceramicas, hasta el
uso de tétnic.s analiticas para el estudio de los restos encontrados.

Uno de los aspectos a los que pretendemos dar respuesta a lo larao del trabajo es ol del origen de las
cerdmicas. Para ello hemos empleado métodos de anélisis mineralégicos tales como la Difraccion de Rayos X
que nos permite conocer los minerales que conforman la matriz arcillosa de la cual esta fabricada la cerdmica y
comparando sus resultados con los procedentes del estudio de los sedimentos, llegar a establecer la autoctonia

. o aloctonia de la misma. Ademas, sabiendo los minerales que integran la pasta ceramica se puede conocer la’
" temperatura de coccibn a que fue sometida. Junto a esta técnica hemos utilizado otras encaminadas, en su
ayor parte, a constatar los aspectos mencionados, sobre todo el primero de ellos. Podemos citar, el uso del-
_Analisis Térmico Diferencial v la Espectroscopia de Emisién. Los resultados procedentes de ésta Uitima nos
aportardn una prueba concluyente sobre la procedencia de las ceramicas, ya que el contenido que presenten
las muestras en los denominados “elementos minoritarios* -Boro, Plomo, Estafio, Cobre, Galio, Vanadio,
‘Manganeso, etc.- es especifico en cada caso.

A medida que nuestra investigacion iba avanzando, pudimos comprobar que si relaciondbamos los

datos mineralégicos de las ceramicas con los procedentes de las piezas fabricadas en el laboratorio, existian di-

ferencias porcentuales en los minerales, si bien se mantenian los mismos componentes en ambos casos. Este

hecho nog llevé a indagar sobre su causa, pudiéndose concluir que el factor determinante y modificador de esos

cambios era el Uso dado a la pieza cerdmica. Junto a &l, el largo periodo de enterramiento al que han estado

sometidas nuestras muestras contribuye, también, a esta modificacién pero de manera menos significativa. Du-

 rante el tiempo que permanecieron enterradas, los cambios estacionales (verano-inviemo) y, sobre todo, la ac-
cién del agua filtrada, provoc6 reacciones quimicas en los componentes mineralégicos, alterandose parte de
ellos v dando lugar, también, a la formacién de otros o, lo que es més corriente, aumentando el porcentaje de
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algunos ya existentes. Partiendo de este supuesto y con dnimo de comprobarlo, procedimos a someter las pie-
zas modeladas, por nosotros, a dicha alteracién, para lo cual utilizamos el autoclave. Esta técnica geoquimicay
su repercusiones en nuestros materiales seran analizadas exhaustivamente en el apartado correspondiente.

El estudio analitico que hemos expuesto, se completa con un tratamiento estadistico de los resulta-
dos dirigido a correlacionar las diferentes variables que caracterizan a cada una de las muestras estudiadas. He-
mos realizado histogramas de frecuencias, regresiones lineales, correlaciones miultiples y andlisis de la varianza;
con este dltimo método hemos intentado establecer si existia una relacién entre el material utilizado para la fa-
bricacién de una pieza cerdmica y la forma tipolégica de la misma.

No queremos terminar esta introduccién, sin hacer hincapié en un-hecho que no parece de gran importancia.
La proximidad temporal que, como queda dicho anteriormente, presentan los inicios de lalinea de investiacion
en la que se enmarca nuestro trabajo, le hace que adolezca de una sistematizacién y, en una palabra, de una
metodologia exacta que seguir. Los trabajos publicados hasta la fecha en este campo, pueden clasificarse en
dos grupos: compendios metodolagicos y estudios monograficos. Los primeros aportan informacion sobre los
diferentes procedimientos susceptibles de utilizacién con fines arqueolégicos, pero su ayuda respecto a la utili-
zacion de los datos es escasa. Tampoco solucionan este problema los segundos, que versan generalmente so-
bre la aplicacién de una técnica determinada al estudio de algunas caracteristicas concretas de muestras ar-
queoldgicas, sin estar enmarcados, en definitiva, en una estrategia analftica global. Ademas, tanto los trabajos
de un grupo como los de otro, hacen referencia casi exclusiva a las piezas cerdmicas por lo que para el estudio
de los niveles estratigraficos nos hemos visto obligados a confeccionar nuestra propia metodologia, pues si bien
con respecto a yacimientos paleoliticos existen algunos estudios, no ocurre lo mismo, sin embargo, con yaci-
mientos de la Edad del Bronce.

En este sentido, el trabajo que se desarrolla conjuntamente entre el Departamento de Prehistoria de la
Universidad de Granada y la Seccién de Fisicoquimica y Geoquimica Mineral de la Estacién Experimental del
Zaidin en Granada (C.5.1.C.), trabajo del que es fruto la presente memoria, tiene como objetivo, no s6lo cubrir
las lagunas anteriormente citadas, sino también establecer una metodologia analitica que sirva de base para
este tipo de trabajos en el futuro.
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CAPITULO 1
ENCUADRE GEOLOGICO, GEOGRAFICO Y CULTURAL DE LA ZONA DE ESTUDIO
1.- MARCO GEOLOGICO DE LA MESETA SUR

Para llevar a cabo nuestro estudio hemos escogide un grupo de yacimientos arqueoldgicos, once en
total, que se encuentran enclavados en la llanura manchega y pertenecen todos ellos a la Edad del Bronce.

Tanto desde el punto de vista geogréfico como geoldgico, la zona mesetefia aparece dividida en dos:
La Submeseta Norte o Septentrional, y la Submeseta Sur o0 Meriodional, sensiblemente diferenciadas. La Sep-
tentrional presenta una altitud mayor (en torno a los 100 m.) y aparece cerrada en todos sus frentes por una orla
de montafias. La Meridional, al contrario, se presenta abierta e inclinada suavemente hacia el Oeste, en la zona
de Pottugal. Asimismo, la latitud unidaala diferencia de altitud motivan nuevas desigualdades, esta vez de tipo
climético y econdmico. Ahora bien, para evitar la tentacién de elaborar un pequefio compendio geogréafico, y
dado que la zona en que se encuentran situados nuestros yacimientos es en la Submeseta Meridional, nos limi-
taremos a describir ésta.

=
B

cee Submeseta Sur
- Submeseta Norte
Montes de Toledo

Sierras Beticas
Sierras Centrales

Serranias lbericas

NS ow o

Levante
Figura 1 Localizacidn geografica de la Submeseta Sur .
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1.2 Meseta Sur (Fig. 1) coupa una extensién de 128.827 Km.2, que con respecto al total peninsular su-
ponen el 31 por ciento del temitorio, estando integrada por las regiones de Castilla la Nueva, Extremadura y Al-
bacete.

Desde el punto de vista geomorfolégico presenta gran complejidad. El conjunto se reparte entre las
cuencas de los rfos Tajo y Guadiana cuyo comportamiento como agentes modeladores del relieve es diferente.
En la mitad oriental, formada por sedimentos de origen miocénico, el Tajo ha erosionado los depésitos tercia-
rios dando lugar a la formacién de un valle. Solamente se conserva el nivel superior de las calizas pontienses
que han provocado la formacion de paramos. En la parte occidental, por el contrario, el predominio de los ma-
teriales paleozoicos, unido al cauce menos profundo del Guadiana, hace que esas mismas calizas se conserven

“apenas erosionadas. '

El distinto comportamiento de las dos cuencas fluviales ha dado origen a paisajes morfolégicos dife-
rentes. Por un lado, tenemos las campifias labradas en las margas y arcillas def Tajo medio; por otro, los péra-
mos y valles de erosién alcarrefios; por dltimo, la llanura manchega, en la que, como hemos dicho, se encuen-
tran los yacimientos estudiados.

Ubicados en la provincia de Ciudad Real, ella centrara ahora nuestra atencién en esta breve resefia
geomorfolégica que realizamos de la zona. Para ello hemos utilizado, fundamentalmente, los trabajos del Insti-
tuto Geolégico y Minero de Espafia (1).

De acuerdo con estos estudios, la provincia de Ciudad Real ofrece una estratigrafia muy variada, pu-
diendo distinguirse varios complejos litoestratigraficos con materiales paleozoicos y mesozoicos en los niveles
més antiguos, sobre los que aparecen materiales miocenos de tipo continental, cubiertos por rocas volccnicas
de tipo bésico. Concluye la serie con materiales plio y/o cuaternarios. Dado que nuestra zona se localiza en te-
rrenos miocenocs y pliocuaternarios nos detendremos en estos dos momentos geolégicos.

' El conjunto miocénico ocupa gran parte de la provincia de Ciudad Real. Los estratos se muestran dis-
cordantes sobre los sedimentos anteriores de caracter detritico y continental, similares a los depositados en las
cuencas terciarias de las dos Castillas. Son arenas mas o menos arcillosas, de color rojizo amarillento, que a me-
dida que ascienden hacia la superficie va aclarando su color hasta transformarse en blancas. Junto a ellas apare-
cen intercalados bancos de arcillas rojas en donde se incluyen gran cantidad de cantos redondeados de caliza
oquerosa blanca. Los niveles miocenos concluyen con una zona caliza blanca, criptocristalina, de hasta 2 m. de
potencia. Hay algunas zonas, como la de Villarta de San Juan, en donde se aprecian alterancias de calizas y
margas que a medida que se avanza hacia el Noreste pasan a margas blanco-lechosas con predominio yesifero.

Los depdsitos pliocuaternarios estdn formados por materiales detrfticos, cantos muy rodados de
cuarcita con escasa proporcion de dolomia y caliza. Estas zonas, denominadas canturrales y graveras, presen-
tan en ocasiones dep6sitos maés finos de arenas feldespéaticas v arcillas rojas. En su conjunto, los materiales se
presentan sueltos y sin estratigraffa aparente.

Por lo que respecta a los materiales del Cuaternario, las cartografias realizadas han tenido en cuenta el
arrastre de materiales y su posicion con respecto a la red hidrogréfica, habiéndose diferenciado entre zonas alu-
viales, terrazas, derribos de laderas, etc. Estos depésitos, de composicién litolégica similar, estan formados por
cantos méas ¢ menos rodados, arenas y limos, existiendo en las terrazas potentes niveles de arcillas y limos inte-
restratificados entre los depésitos detriticos.

Para terminar este apartado geolégico-geogréfico sobre la llanura manchega, nos queda hacer alguna
referencia a su clima y vegetacién. Desde el punto de vista climatolégico, la zona pertenece a la Espafia seca
con una media anual pluviométrica de 300 a 400 mm., veranos calurosos e inviernos frios. De acuerdo con la
clasificiacién del INIA {1977} el clima de la zona corresponde por su temperatura a uno intermedio entre tem-
plado cslido y subtropical célido, mientras que por su pluviosidad se puede clasificar entre mediterréneo htime-
do v mediterraneo seco.

En cuanto a la vegetacién, la climax ha sido la encina (Quercetum llicis), sustitufda, por la accién hu-

mana, por el matorral. En suelos con fuerte concentracién de sales y yesos, y predominio del factor edéfico, la
citada vegetacion fue sustitufda por plantas de tipo haléfilo (2).
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2.. CARACTERISTICAS ARQUEOLOGICAS DE LAS MOTILLAS

Desde el punto de vista arqueolégico, la Mancha es una regién que ha estado pobremente explorada,
sobre todo la zona occidental, va que la oriental ha sido objeto de numerosos estudios.

Las primeras noticlas que se tienen de exploraciones arqueol6gicas en La Mancha datan de 1899,
cuando Hervas y Buendia estudié la motilla situada en Torralba de Calatrava (Ciudad Real). Posteriormente,
en 1963 Pellicer y Schule prospectaron parte de la zona denominada “Casa de las Motillas* de Pedro Alonso.
Estos autores en sus trabajos lanzaron la hip6tesis de que dichas motillas fueran tiimulos de enterramiento o
bien, lugares de habitacién pertenecientes al momento del Bronce Pleno o Final y emplazados sobre monu-
mentos de tipo megalitico anteriores.

Por lo que respecta a La Mancha orental, sobre todo en la provincia de Albacete, existen gran nimero
de yacimientos de este tipo. Sanchez Jiménez ha dado a conocer algunos de ellos, interpretdndolos como ti-
mulos funerarios. También nos habla este autor de la existencia de poblados alrededor de dichos monticulos,
en los cuales no existfa una distribucién urbana y donde las casas presentaban una planta circular o rectangular.

Cronoldgicamente, Sénchez Jiménez, basandose en el hallazgo de grandes vasijas conteniendo ceni-
zas, huesos y trigo quemado, consideradas umas de incineracién, creyd que estos monumentos pertenecian a
un momento tardfio de la Edad del Bronce y sus pobladores estaban en contacto con la cultura de los Campos
de Urnas. Por su parte, Tarradell considera esta zona, desde el punto de vista cultural, como un subgrupo in-
fluenciado de manera notable por Ja cultura del Argar, aunque manteniendo sus caracteres peculiares (3).

Ante el gran interés que para el conocimiento de la Edad del Bronce en la Peninsula, suponia esta eta-
pa de la Meseta, algunos miembros del Departamento de Prehistoria de la Universidad de Granada decidieron
lievar a cabo prospecciones arqueolégicas en la zona manchega a partir de 1974. Fruto de estos trabajos fue
una abundante recopilacion de material arqueolégioo, parte del cual es objeto de nuestro estudio. Del conjunto
de motillas prospectadas, se seleccionaron las ceramicas correspondientes a los yacimientos de: Motilla de la
Vega (Arenas de San Juan), Motilla de los Romeros (Alcazar de San Juan), Casa de las Motillas de Pedro Alon-
so, Motilia de Torralba (Torralba de Calatrava), Motilla de Santa Maria del Guadiana (Argamasilla de Alba),
Poblado de Despefiaperros (Argamasilla de Alba), Motilla del Retamar (Argamasilla de Alba), Bellavista (Alca-
zar de San Juan), Camuiias (situada a unos 20 km. en iinea recta de la Motilla de la Vega, préxima a los Montes

.de Toledo), Motilla de los Palacios y Motilla del Azuer (Fig. 2).

Teniendo en cuenta los objetivos fundamentales del trabajo v su extensién, omitimos aquf una des-
cripcion exhaustiva de las caracterfsticas culturales y arqueolégicas de cada uno de los yacimientos, paralo cual
remitimos al lector interesado a las publicaciones realizadas por Molina, F. y Néjera, T. (4). Bastenos decir que
son yacimientos pertenecientes a la Edad del Bronce, distribuidos en un radio de 60 km., localizados en peque-
fias elevaciones del terreno y de Ios que las Motillas del Azuer y los Palacios aportan la mayor parte del material
estudiado, al haber sido objeto de una excavacion sistemética.

En los trabajos realizados por los Drs. Molina y Najera (5) encontramos que la fechacién dada para la
Motilla del Azuer estd comprendida entre 1750-1300 a C., para los Palacios no existen, de momento, unas fe-
chas concretas por no haberse conclufdo los trabajos de excavacion. No obstante, estos autores estiman que el
hébitat humano perdurarfa desde el Bronce antiguo hasta llegar a un momento paralelo con la Motilla del
Azuer, .

NOTAS

{1) Instituto Geolbgico y Minero de Egpafia: Mapa geolSgico de Espafia, Hojas de Ciudad Real, Tomelloso y Toledo. E.:
1:200.000, 1 Edic., Madrid, 1971.

{2) Teran, M., Sole Sabaris y otros: Geografla regional de Espafia. Barcelona, Ariel, 1969,

Vila Vatenti, J.: 1.a Peninsula ibérica. Barcelona, Ardel, 1968.

Lautensach, H.: Geografia de Espafia y Portugal. Barcelona, Vicens-Vives, 1967.

Instituto Nacional de Investigaciones Agrarias: Agroclimatologia de Espafia. Cuadernos nttm. 7, Madrid, 1977,

{3) Horvas y Buendia, 1.;: La Motilla de Torralba. Mondofiedo, 1899. Cfra.: Najera, T. y Molina, I.: “La Edad del Bronce en La
Mancha. Excavaciones en las Motillas del Azuer y Los Palacios". Cuadernos de Prehistoria de la Universidad de Granada, nim. 2, 1977,

pég. 253.
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CUATERNARIO — DERRUBIOS , ALUVIAL Y DILUVIAL

PLIOCUATERNARIO — RARNAS

PLIOCENO -~ CANTOS , ARENAS , ARCILLAS , CALIZAS

= MIOCENO SUP, {PONTIENSE )= CALIZAS

MIOCENO-— CALIZAS MARGAS , ARENAS

MIOCENO — ARCILLAS , YESOS , ARENAS

JURASICO (DOGGER)—CALIZAS:, MARGAS , CALIZAS MARGOSAS

JURASICO (LIAS)— DOLOMIAS , CALIZAS DOLOMITICAS

TRIASICO —~— ARENISCAS , MARGAS , ARCILLAS , YESOS

SILURICO — CUARCITAS , PIZARRAS

ORDOVICICO INDIFERENCIADO

ORDOVICICO MEDIO-INFERIOR — ARENISCAS , CUARCITAS
CAMBRIICO —— CONGLOMERADOS, PIZARRAS , CUARCITAS , ARENISC AS

GRANITO

BASALTO

LUGAR DE RECOGIDA DE MUESTRAS

Fig. 2: Localizacidn de los yacimientos arqueologicos y del lugar de la recogida de muestras para las piezas patron.
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Shule, W. y Pellicer, M.; “Prospecciones en Manzanares". N.A.H., VI[, 1973, pp 75-76.
Sanchez Jiménez, J.: “Excavaciones y trabajos arqueol6gicos en la provincia de Albacete®. Inf, y Mem., 15, Madrid, 1947, pp. 7-

16,47-52y 79-81.
“La cultura argérica en la provincia de Albacete. Notas para su estudio". Act. y Mem. Soc. Esp. Antrop. Etnogr. y Preh., XXIII,

Madrid, 1948, pp. 96-110.-
{4) Najera, Ty Molina, F.: Art, Cit., pp. 251-281.

{5) Ibidem. Asimismo, véase: Najera, T., Molina, F., Torre, F. de la, Aguayo, P. y Saez, L.: “La Motilla del Azuer (Daimiel, Ciudad
Real). Campafia de 1976" y Molina, F., Najera, T.: “Die Motillas von Azuer y Los Palacios (provincia de Ciudad Real). Ein Beitrag zur
Bronzezeit der Mancha", Madrider Mitteilungen, 1978, 19,
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CAPITULO Il
MATERIAL Y METODOS

1.- MATERIAL

Nuestro trabajo consta de dos partes: una, dedicada al estudio de los sedimentos gstraﬁgraﬁcos, yla
otra, al estudio de las cerdmicas. Antes de introducimos en ellas, creemos conveniente hacer una descripcion
del material seleccionado.

1.1. Sedimentos Estratigraficos.

Para efectuar este estudio, se escogié el perfil Sur del Corte 1, Sectores B y C (Fig. 3) de la Motilla del
Azuer. La razén pot la cual se eligi6 dicho perfil, fue la de que presentaba una gran potencia estratigrafica y una
superposicion de cuatro fases constructivas. Las caracteristicas de este perfil, con niveles de habitacién, de-
rrumbe, quemados, pequefios niveles de ceniza a lo largo de siete metros de profundidad, nos permitiria enfo-
car el trabajo desde distintos puntos de vista; influencia de la profundidad, utilizacién de la zona, vida desarrolla-
da en ella, caracterizacion del perfil por 2zonas, etc.

En total se han analizado 91 muestras, que debido a las dimensiones presentadas por el perfil, decidi-
mws dividirlas en tres grupos. Dos de ellos corresponden al conjunto estratigrafico existente entre el muro X6 -
Y12, y el tercero, al comprendido entre Y12 Y1 (Fig. 4). De cara al estudio en el laboratorio, las numeramos de
'imi correlativa, incluyendo en el primer grupo las muestras 1 a27, en el segundo, 28a 71, ven el tercero, 72

1. La descripcién que de ellas hacemos en el Cuadro [ comprende el caracter de la zona del yacimiento de la

.- fueron extraidas y el color que presentaban, determinado éste en el laboratorio, en seco, siguiendo el mé-
t O MUNSELL.

CUADRO I

Niner o Tino de : Color Nombre Descriptivo
Muestra Estrato Caracter{sticas del Sedimento Munsell del Color

1 Superficial Tlerra normal. 7,5 YR Marron.

b Habitacion Tierra suelta con barro y ceni- 2,9 YR &/4 Marron claro rosado.

7d. Algunas zonas rojizas. Po-
sible alteraclon por nivel su-

perficial. )
3 Habitacion Abundantes cenizas. 5 YR 3,5/3  Marron.
f Habitaclén Tierra compactd. Domina barro 6,75 YR 6/4 Marron.
rojizo. .
5 Habitacion llerra normalmente compacta. 2,% YR 6/4 Marron claro rosado.

“ Habitacion Tierra grisdced. Mayor compo- 5 YR 5,5/3  Marrédn claro.
nent'e de cenizdas.

7 Habitacidn Vlierra normalmente compacta. = 5 YR 6/4 Marron claro.
‘o WoLltacion Tierra con abundantes cenizas. 7,% YR 5,5%/3 Marrén claro grisa-
ceo.
9 Habltacion Presencla de adebes v ceniras, 2,5 YR 7/4  Rosa grisdceo.
10 Hahiticion Contlene ceniza, 7,% YR 5/3  Marrén claro.
il Habitacion Tierra compacta. 10 R &6/4 Rosa grisdceo.
12 Habitacién Tierra mds suelta que 1o ante- 5 YR 5/4 Marron claro.
rior. Mayor cantidad e barro
rofizo.
L3 Habitaciéon Abundantes cenizas procedentes 2.5 YR 5/7  Crls amarronado,
del nivel de destruceion.
i Duemado Cantierc cenizas v carbon dei 7,5 YR 3,5/3 Marron oscuro.




Nimero
Muestra

15

17
18

19
20

21

32

33
W
35
36
37
38
39
40
4l
42

43

4
45
46
47

48
49

50
51

52
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Tipo de Color
Estrato Caracteri{sticas del Sedimento Munsell

nivel de incendlo.

Habitacidon Barro rojo compacto aplsonado. 5 YR 4,5/6

Hablitacidon Gran cantidad de cenlzas. Tie- 5 YR 6/2

“rra compacta, perc blanda.

Habitacion Existencla de barro desintegra- 5 YR 5/4,5
do que le da un tono rojlzo.

Derrumbe Muy suelto. Restos de guemades, 7,5 YR 4,5/4
adobe y cenlza,

Habitacion Tierra posiblemente apisonada. 5 YR 5%/4

Habitacion Tierra muy compacta y al pare- 5 YR &4,5/4
cer apisonada.

Habitacion Presencia de algunas cenizas y 7,5 YR 3/2
adobe. Parece apisonada.

Habitacioén Tierra muy apisonada. 5 YR 4,5/3

Habitacion Existen microniveles de ceniza 7,5 YR 6/3
y barro apisonado.

‘Habitacion Tierra compacta con ceniza y 5 YR 5,5/3
adobe. s

Habltaclon Tierra compacta y con adobe. 5 VYR 5/4

Habitaclén Presencla de cenizas. 7,5 YR 5,5/4

Superficial Tierra suelta. 5 YR 5/3

Habitacion Tierra semisuelta. 7,5 YR 5/5

Habitacion Tierra semisuelta. Restos de 2,5 YR 7/5
adobe,

Habitacion Presencla de cenizas. 7,5 YR 6/3
Habitacién Existe barro rojo, quizds pro- 2,5 YR 5,5/6
cedente de una estructura muy

compacta. -

Habltacion Contiene cenizas y tlerra de la > YR 5,5/4
superficie de un estrato de
incendio. '

Quemado Existen cenisas y restos de 5 YR 4,5/3
carbon.

Quemado Nivel de trlge. Pertenece al 5 YR 4,5%/3
estrato anterior.

Habitacion Formado por ceniza y barro ro- 5 YR 9,5/4
Jizu apisonado.

Habitacion Existe ceniza apisonada. 7,% YR 5,5/3

Habitacion Tierra compacta con barre rojl- 5 YR b/4
zo muy desecho y micronivel de
cenlza apisonada.

Habltacion Formado por ceniza apisonada. 7,5 YR 6,5/3

Habitacién Tierra semisuelta con barro y 5 YR 5,5/4

: cenlza.

Habitacién Tierra compacta. 7,5 YR 6/4

Habitacion Tierra compacta. 5 YR 5/4

Habitacion Tierra compacta con algunas 7,5 YR 5,%/4
cenizas.

Derrumbe Presencia de barro rojlzo com- 4 YR 5,5/4
pacto., Aparece asoclado a de-
rrumbes que sefialan un momento
de destruccion.

Derrumbe Abundantes cenizas vy restos de 5 YR 8/2
adobe., B )

Derrumbe Exlsten sedimentos de hablta- 5 YR 5/3

' cion con cenlzas. :

Derrumbe Formado por tilerra de hsbita- 5 YR 8/1
elon con cenizas.

Derrumbe Barre muy compacto. Devrumbes 3,5 YR 5,5/4
posiblemente de destruccion,

Derrumbe Tierra muy suelta. ¢ YR 6/3

Quemado Cenizas y carbon de un estrate 7,5 YR 2/2
de incendio.

Quemado formade por cenizas blancas del 7,5 YR 4,572
estrate anterlor de Incendlo.

Quemado Se aprecian inclusiones -del 7,5 YR 2/3

‘ estrate de lLncendio.
Ceniza Gran cantldad de cenizas. 7,5 YR 6/3

Nombre Descriptivo
del Color

Marron anaranjado.’
Grls amarronado.

Marrén claro.
Marrdn claro.

Marrén claro.
Marron claro.

Marron oscuro.

Marron.
Beige grisaceo.

Marron claro.

Marron
Marron
Marron
Marrén
ceo.

claro.
claro.
claro.
claro grisa-

Maranla palido.

Beige grisaceo.
Marron anaranjado
{clare),

Marrdn claro (grisa-
ceo).

Marron,
Ma rrdn
Marcon
clare.

Belge grisaceo.
Marron clare.

anaranjado

Beige grisaceo.
Marron claro.

Beige grisaceo.
Marron claro.

Marron claro.

Marron claro.

Salmon
ro.
Marron

grisaceo cla-
claro.
Blanco

sado.
Marron

grisdceo ro-
claro.

Cris amarillento.
Marron oscuro.

Gris amarronado.
Marron oscuro.

Belge grisaceo.



Nimer o
Muestra

53
54
55
56
78

79
80

81
82

83
Bl
85
86
87
58
89

20
91

Tipo de
Estrato

Habitacion
Habitacion
Habitacién
Habitacion
Habitacion

Cenliza )
Habitacion

Cenlza .
Habitacion

Ceniza .
Habitacion
Quemado
Habitacidn
Habitacion
Cenlza

Habitacion

Ceniza
Habitaclon

Caracterfsticas del Sedimento

Tierra suelta, guizas quemada.
Tierra semisuelta. Abundante
bdarro.

Tierra semicompacta.

Tierra con barro vy cenizas.
Posible parte superior de un
nivel de incendio. 0JO!

Tierra suelta con algunas ceni-
z3s.

Presencia de algunas cenizas.

Tierra muy suelta con cenizas y
adobes.

Micronivel de incendio con pe-
quefias bolsadas de cenizas y
restos carbon.

Exlste un micronivel de barro y
arena.

Formado por barro rojizo suel-
to.

Restos de cenlzas.
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Color
Munsell

10. YR 8/1,5
5 YR /4

5 YR 6,5/4
7,5 YR &/4

7,5 YR 3,5/3

7,5 YR 7,5/2
5 YR 3,5/3

7,5 YR 7,5/2
» YR

7,5 YR 3,%/3
5 YR 5,5/3

5 YR 6,5/3
10 YR 871

5 YR &6/3

10 YR 8/2

5 YR 5,5/3

Nombre Descriptivo
del Color

Belge amarillento.
Marron claro.

Rosa amarronado.
Marcon claro.

Marron grisaceo.

Cris beige. )
Marron claro grisa-
ceo.

Gris beige.

Marrén,

Gris belge.

Marréon claro.
Marron.

Marron ¢laro.

Rosa amarronado.
Beige claro amari-
tlento.

Marron claro.

Beige amarlllento.
Marron clarvo.
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Fig. 3: Perdil Sur. Corte 1
(Sectores by c}

Tomadadela _u:c_.ouna: realizada por Najera, T. Molina, F. y otros: La Motilla del Azuer (Daimiel, Ciudad Real). Campafia de 1976.
«N.AH.» 6, p.26. . .
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1.2. Ceramicas

Con objeto de poder efectuar no s6lo un estudio descriptivo, sino también comparativo, se han selec-
cionado muestras pertenecientes a diversas motillas de las prospectadas, si bien, el nimero mayor de ceramicas
corresponde a los yacimientos del Azuer y los Palacios. '

El Cuadro Il recoge las caracteristicas del material elegido, al que hemos dotado de numeracién corre-
lativa a fin de facilitar el estudo analftico. Conviene aclarar aquf que, si bien en la descripcion que sigue, apare-
cen especificados los yacimientos de procedencia, a lo largo del trabajo nos referiremos a las muestras sélo por
el nimero de orden. Asimismo, queremos hacer constar que en algunos fragmentos carecemos de todo dato
acerca de sus caracteres salvo el de su lugar de procedencia, razén por la cual apareceran sin describir en la for-
ma adecuada.
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18 Despefiaperres Fragmento borde wolla Fina Gris oscuro. Alisada Gris claro.

ovolde. -
19 ' Fragmento orza borde Fina Amarillentc cla- Alisada Amarillento ro-
exvasado. - ro. Manchitas jizo.
- rojizas. .
20 Alcazar de Borde de una orza. Grosera Gris claro. Zo- Alisada Amarillenta.
S. Juan nas  ennegreci-
: das. )
21 Fragmento o¢lla globular  Algo grosera Amarillento. - Alisada " Amarillenta.
algo tosco.
22 Asa. ' Fina Gris oscuro. Alisada Amarillenta. Zo-
~ . nas rojizas.
23 Los Palacios fragmento ollita de pare- Fina Gris. Espatulada Marrén grisaceo.
des entrantes. .
24 Cuenco semiesferico. Muy Fina Negro pardo. Muy espatulada Negro.
< 25 Fragmento borde y galbo Fina Claro. Zonas en- Espatulada, ca- Negro y amari-
cuenco esférico. Pequeiia - negrecidas. . si brufiida llento.
perforacion cercana bor-
de.
26 Fragmento borde cuenco Algo grosera Gris oscuro. Alisada Gris oscuro.
semiesférico. : :
27 Fragmento tulipa pequefia, Miy fina Cris oscuro. Brufida Gris oscuro.
carena baja, borde exva- : Franja rojiza de
sado. - 1 mm.
- 28 Fragmento borde y galbo Fina Gris claro. Espatulada Cris claro.
tulipa de borde exvasado :
y carena en el fondo.
.29 Fragmento borde y galbo Fina Gris oscuro. Espatulada Gris oscuro.
tulipa carena baja y de-
coracion mamelones. . s
30 Fragmento borde y galbo Fina Claro. Espatulada Gris oscuro.
tulipa carena media. :
31 Fragmento borde con inci- Algo grosera Negro. Alisada Negro.
siones olla globular.
32 Fragmento borde exvasade Grosera Oscuyro. - Alisada Rojizo pardo.
orza. , -
33 ' : Tulipa. Muy fina .
34 Fragmento borde y galbo Fina Rojizo tintada Espatulada Gris-amarronado
tulipa carena bhaja y bor- de negro. o rojizo.
35 9i333¥i§3d°£ulipa carena fina fris c¢laro, re- E£spatulade
) baja. ‘ cubierta de oxi-

dos y concrecio-

nes calcareas.
36 g Fragmento borde y galbo Muy fina Gris oscuro. Brufiida Negro.
' tulipa pequefia, borde - :
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Nimero Tipo de Color de Tratamiento Color de
Muestra Procedencia Tipologia Pasta la Pasta Superficle Superficie
exvasado y carend media.
37 Fragmento cuenco borde Fina Gris claro. Zo- Gris escuro.
indicado con mamelén vy nas marron-roji-
perferacion en el mismo. zo.
s aee-
39 fragmento tulipa carena Muy fina Gris oscuro. Espatulada Gris claro.
alta, borde ligeramente Concrecion roji-
exvasado. . za en un lado. :
40 Fragmento tulipa con ca- Fina Gris claro. Espatulada Rojizo.
rena en el fondo. :
L
42 Fragmento olla globular. Fina Negro. Zonas ma- Alisada Marrén  oscuro.
Borde con incisiones. rron 0Scurog.- fonas negras.
43 fragmento orza. Grosera Oscuro. Espatulada Rojo pardo y
Gris oscure.
44 Fragmento borde orza. Grosera Gris. Alisada Negro.
45 Fragmento plato ibérico. Grosera Rojizo. Torne Rojizo.
46 Fragmento plato iberico. Muy fina Rojizo. Torno Rojizo.
47 Amorfo. Ibérico. Muy fina Rojizo. Torno Rojizo.
48 Pie de copa. Muy fina Gris rojize. Brufiida Hegro.
49 Fragmento cuenco. Paredes fina Oscuro. Espatulada Gris oscuro.
casi  verticales. Doble
perforacidén parte supe-
: rior. '
50 Camunas Fragmento decorado cuenco Muy fina Rojizo. Zonas Espatulada Rojizo.
' semiesférico pequefio. grises.
51 El Azuer Fragmento tulipa carena Muy fina Gris. Zonas ro- Espatulada Rojizo.
alta y borde exvasado. jizas.
52 Fragmento de tulipa. Fina
53 Fragmento orza con mame- Fina Gris oscuro. Alisada Negro.
lon junto al borde. .
54 Fragmento orza. Decora- Fina Gris claro-oscu- Alisada Gris oscuro.
cion digital y ungular. ro. : ‘
55 fFragmento olla con inci- Algo grosera Pardo rojizo y Alisada Gris.
siones en labio y dos ma- gris oscuro.
melones lenglieta contra-
puestos. . .
56 Fragmento tulipa carena Fina Rojo pardo. Cen- Alisada Amarillento gri-
media y borde algo exva- tro ennegrecido. saceo.
sado. "
57 Fragmento = borde tulipa Fina - Gris oscuro. Espatulada Cris rojizo ama-
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Vaso carenado.

Vaso carenado.

Fragmento asa con parte
del borde conservado.

Cuenco pequefio semiesfé-
rico. Paredes finas.
Cuenco con zonas quemadas
y agrietadas.

Fragmente olla globular,

mamel6n lateral, cerca
borde y doble perfora-
cion.

Fragmento borde olla
ovoide con 1ncisiones y
mamelon.

Fragmento de una olla.
Quesera.

Fragmento orza.

Fina
Fina

Muy fina

Fina

Algd grosera

Algo grosera

Algo grosera
Adobe

Gris oscuro.

Gris oscuro. Zo-
nas rojizas.
Negro. Concre-
ciones amari-
llento-rojizo.
Medio.

Grisacea. Borde
rojizo.

Rojizo.

Rojizo. Zonas
grisaceas y ne-
gras.

Algo brufida
Brunida

Espatulada

Alisada

Alisada. Algo
pulida

Espatulada

Alisada

Gris oscuro.
Rojizo. fonas

gris oscuro.
Gris oscuro.

Gris claro.

Pardo. Manchas
negruzcas.
Negro.

Negro.

Rojiza, zonas

gris oscuro.
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Dado que uno de los objetivos de nuestro trabajo era determinar la procedencia de los sedimentos a
partir de los cuales se fabricaron la piezas cerdmicas, consideramos necesario recoger algunas muestras perte-
necientes a sedimentos originales que estuvieran en tomo a las motillas. Al encontrarse el conjunto de estos ya-

. cimientos en terrenos miocenos y pliocuatemarios, resultaba obligatorio recoger una serie, de muestras donde
se comprendieran ambos conjuntos. Asimismo, era interesante recoger muestras de las margenes y lecho del
rio ya que éste podia constituir la fuente de materia prima mas adecuada para la fabricacion de la ceramicas. La
recogida la efectuamos en el km, 7 de la carretera Daimiel-Manzanares, a unos 500 m. en direccion Sur (Fig. 2).
Las siglas con las que hemos identificado estas muestras han sido:

L.R.- Lecho del rio Azuer: Arcilla de color rojo.

M.1.- Margen izquierda del rfo Azuer: Arcilla de color rojo.
PL1.- Materiales Pliocuaternarios: Color gris blancuzco.
PL2.- Materiales Miocénicos: Color gris blancuzco.

2.- METODOS EXPERIMENTALES

En este apartado incluimos la descripcion de cada uno de los métodos y técnicas utilizados en el labo-
ratorio para el analisis de nuestras muestras, si bien no comentaremos aquellos que, aunque utilizados, no nos
han aportado datos significativos desde el punto de vista arqueoclégico. La descripcién de cada método se com-
pleta con una breve resefia de sus posibilidades de aplicacién en la Arqueologfa.

2.1. Difracion de Rayos X.

El analisis por Difraccién de Rayos X permite conocer las fases cristalinas presentes en una mezcla poli-
minerélica, en un ilempo breve y con un mfnimo de preparacién de la muestra. Ello nos aporta informacién so-
bre tres puntos importantes. En primer lugar, permite diferenciar entre las fases minerales originales y aquellas
otras desarrolladas a partir de éstas por efecto del calor (fases de alta temperatura). En sequndo lugar, posibilita
el estudio de las transformaciones sufridas por los componentes mineralégicos durante el perfodo de enterra-
miento, lo que abre una via en la elaboracién de nuevos métodos para conocer el uso a que eran destinadas las
cerdmicas, asf como probablemente pueda ayudar a establecer su cronologia. Finalmente, la comparaci6n en-
tre los datos referentes a la cerdmica y aquellos obtenidos de los sedimentos ayuda a determinar con precisién
el origen de las muestras cerdmicas.

Para la obtencién de los diagramas se ha utilizado un difractémetro Philips, PW 1730, equipado con
contador proporcional y sistema de discriminacién de altura de impulsos. Las condiciones de trabajo han sido:
tensién 34 KV, intensidad 38 mA, anticatodo de cobre y filtro de niquel, rendua deventana 1.° rendi;a decon- -

‘tador 0,1.2 velocidad de exploracién 2.°/min. y sensibilidad 8. .

Para la preparacién de las muestras se ha efectuado una molienda de las mismas hasta alcanzar un ta-
mafio de particula inferior a 0,05 mm. Sobre los diagramas resultantes se realizaron los anélisis, tanto desde el
punto de vista cualitativo como semicuantitativo. En conjunto se obutuvieron dos tipos de diagramas: de polvo
total y agregados orientados. Tanto uno como otro fueron utilizados para el estudio de muestras ceradmicasy se-
dimentolégicas. ‘

Para la lectura e interpretacién dé dichos diagramas se procedié en primer lugar a identificar las fases
cristalinas presentes utilizandose las tablas de espaciados e intensidad de Brown (1).

Una exploracién general de todos los diagramas indica la presencia de ciertas fases mineral6gicas, co-
munes a todas las muestras: Filosilicatos {laminares), Cuarzo, Calcita, Plagioclasa y Feldespato Potésico. Junto
a ellas se detectan, en algunos fragmentos, fases tales como: Yeso, Dolomita, Hematites, Gehlenitay Dlopsido-
Wollastonita.

EnlaTabla 1 se recogen los minerales estudiados, su pico diagnéstico (reflexion} més representativo y
‘el factor reflectante usado para determinar, semicuantitativamente, en qué porcentaje se encuentra presente
cada uno de ellos.
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Mineral Pico Factor
: Diagnostico(A) Reflectante
Filosilicatos 4.45 0.1
Cuarzo - 3.33 1.5
Calcita 3.03 1.0
Plagioclasa Sédica 3.18 1.0
Feldespato Potasice 3.24 1.0
Yeso 7.56 1.5
Dolomita 2.88 1.0
Hematites - ‘ 2.68 1.0
Gehlenita 2.85 1.0
 Didpsido-Wollastonita 2.98 1.0

El analisis sernicuantitativo, se ha realizado siguiendo el método de Schultz (2), modificado para algu-
nos minerales por los Dres. Linares, J. y Huertas, F. segin los resultados obtenidos de sus investigaciones.

Para determinar la composicién mineralégica de la fraccién arcilla se ha recurrido a la técnica del Agre-
gado Orientado, en cuya elaboracién se procede a la sedimentacion y secado de una suspensién de arcilla en
una placa de vidrio. Tras el secado, la muestra se introduce en una atmésfera de Dimetil-Sulféxido o de Etilen
Glicol, dependiendo del mineral que se pretenda identificar. Tanto el estudio cualitativo como semicuantitativo
se efectian de igual modo que el indicado para los diagramas de la muestra total.

En la Tabla 2 estdn contenidos los minerales detectados, su pico diagnéstico y su poder reflectante.
Los datos corresponden sélo a muestras tratadas con Etilen-Glicol. (3).

Pico Pico Pico Factor
Mineral Diagndstico E.G. D.M.5.0. Reflectante
(A) (A) {A) {(*)

Ilita 10, 10 10 1
Clorita 7 7 7 2
Caplinita 7 7 11.2 P4
Montmorillonita 12 - 14 17 18.2 &
Interestratificados :

I/Clor. 10 - 14 10 - 14 10 - 14 1

I/Mont. 10 - 14 10 - 17 10 - 18 2

(*) E1l factor reflectante se aplica a los picos de los diagramas correspondientes a
muestras tratadas con Etilen Glicol.

2.2 Espectroscopia de Emisién

Este es uno de los métodos més utilizados en los estudios mineralégicos de suelos, sedimentos, rocas,
minerales, ... Permite detectar concentraciones de un elemento en partes por millén e, incluso, parte por mil mi-
llones, dependienda de las condiciones de trabajo. Su aplicacién a muestras arqueolégicas esta principalmente
orientada a determinar la autoctonfa o aloctonia de la ceramica. Los resultados obtenidos en este caso han de
astar, l6gicamente, en consonancia con los del estudio mineralégico.

En nuestro caso preparamos la muestra mezclando una parte de ella con dos de grafito, usado como
material conductor. Con esta mezcla llenamos un electrodo que sometimos a excitacion térmica mediante chis-
pa. La utilizacién del método de chispa en lugar del arco voltaico ests fundamentada en que las temperaturas
que se alcanzan con la chispa son mayores, excitdndose con ella todos los elementos, mientras que la intensi-
dad de emisién del arco es baja para los elementos que necesitan energfas de excitacién elevadas. Por otra par-
te, el hecho de que en el arco la intensidad de excitacién sea fluctuante, hace que la precisién de las determina-
ciones sea inferior a la obtenida por el método de chispa, aunque nunca estén fuera de los limites de exactitud
aceptados. :
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El espectro resultante lo recogimos sobre placas fotograficas que interpretamos con la ayuda de un
densitémetro y el uso de placas patrén para identificar las diferentes lineas. De este modo, hemos determinado,
tanto en cerdmicas como en sedimentos, las concentraciones existentes de los elementos Boro, Plomo, Estafio,
Cobre, Galio, Vanadio, Manganeso, Cobalto, Plata, Zirconio, Niquel, Cromo, Bario, Estroncio y Litio. Todos
ellos son los que aparecen con mavyor frecuencia formando parte de la estructura de los componentes minerals-
gicos mayoritarios de nuestra muestras. -

En nuestro trabajo hemos utilizado un Espectr6grafo de cuarzo automatico Hilger E 492.

2.3. Analisis Mecanico o Granulométrico.

_ Es un método usado sobre todo en el campo de la sedimentologia. Mediante su aplicacién se separan
las fracciones Arena, Limo y Arcilla existentes en la muestra analizada, lo que permitira clasificarla dentro de la
tabla general de rocas sedimentarias y ayudaréa a conocer el proceso de sedimentacién sufrido por la zona en es-
tudio. La utilidad de este tipo de analisis desde el punto de vista arqueol6gico es eminentemente descriptiva.
Aparte de la posibilidad de analizar mas detalladamente cada una de las fracciones por separado, sus resultados
nos proporcionan un método de definir con precisi6n las caracteristicas texturales de los diferentes niveles es-
tratigraficos. :

La obtencién de nuestros datos ha sido efectuada mediante el método de Bouyoucos. Esta técnica se
basa-en la densimetria de las dispersiones suelo-agua efectuadas en tiempos diferentes y en la ley de Stockes
que relaciona la velocidad de caida de las particulas en el seno de un liquido con el radio de &stas. Para efectuar
la medida, mezclamos 50 gr. de suelo, previamente secado al aire, con agua destilada y 10 cc. de dispersante,
agitando la mezcla hasta que la muestra estuvo totalmente dispersa. A continuacién la vertimos eh una probeta
aforada y, tras agitar para conseguir la homogeneizacién, la dejamos en reposo 40 segundos, efectuando la pri-
mera lectura, “d"“, con el hidrémetro; 80 segundos més tarde hicimos la segunda, “d’*. Suponiendo siempre
que la temperatura de contraste del hidrémetro es de 20° C, los porcentajes de Limo Arenay Arcilla presentes
en la muestra se determinan mediante las férmulas siguientes:

d*(T-20)036

% Limo + Arcilla A= s X 100
50
. d-({T" -20)0'36
% Arcilla B= e, X 100
50
%Limo A-B
% Arena 100-A

. 2.4, Métodos Fisico-Quimicos.

El objetivo que perseguimos utilizando estos métodos en el campo de la Arqueologfa es doble. Por un
lado, conseguir una descripcién més detallada de las caracteristicas de un conjunto estratigrafico para tener la
posibilidad de reproducir, lo més rigurosamente posible, las condiciones de desarrollo y evolucién de habitat
existente. Por otro, en el estudio cerdmico nos ayudaran a establecer la base te6rica (mineral6gica v geoqui-
mica) del comportamiento de los minerales integrantes de la arcilla cerdmica para, a partir de-aqui, poder deter-
minar aspectos como procedencia, temperatura de coccidn, posibles alteraciones sufridas durante el periodo
de enterramiento, etc.

a) Valoracién del pH.

Se ha realizado con un medidor de pH Beckman H4. La medida se efectiia sobre pasta saturada, ya
que, de este modo, se encuentran mejor reproducidas las condiciones naturales del suelo.
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b) Materia orgénica.

Para su determinacién se ha seguido el método de oxidacién en hiimedo por medio de Dicromato Po-
tasico valordndose el i6n Cromo (Cr3 +) volumétricamente con Sal de Mohry utilizando Difenilamina como in-
dicador {4).

c) Fosforo Asimilable (P Os)

Se extrajo con una solucién de Acetato Aménico v se determiné por Colorimetrfa con Molibdato
Amoénico y Amidol (5)

d) Nitrégeno (N)

Las determinaciones se hicieron mineralizindolo en caliente con Acido Sulfiirico y mezcla sufiirica de
Selenio. Se determina en el mineralizado con un destilador de Nitrégeno Bouat Microkjeldhal (afora) (6).

e) Potasio Extraible (k;0) |

Se obtuvo con Acetato Amonico (ph -7). La determinacién se realiza por fotometria de llama, tal y

como se describe en el apartado correspondiente.

f) Carbono/Nitrodgeno

La relacién C/N existente en una muestra se conoce aplicando la férmula:
% Materia Orgénica X F

% Nitrégeno

g) Higroscopicidad

Se ha determinado mediante pasada y calentamiento de la muestra en una estufaa 110°C, Tras en-
friarla en atmosfera seca se introduce en un humectador saturado. de vapor de agua a partir de una solucién
concentrada de Cloruro Sédico y se pesa nuevamente. El valor resultante de la diferencia de pesada nos indica
la capacidad de absorcién de agua que tiene la muestra.

h) Determinaci6n del Agua estructural H; O.. v el Agua retenida en Superficie H; O.

Para obtener estos datos se ha procedido a pesar una pequefia cantidad de muestra que, posterior-
mente, fue secada a 110° C y pesada de nuevo. A continuacion, se introdujo en el horno hasta alcanzar la tem-
peratura de 1.000° C con objeto de eliminar el agua existente en su estructura mineralégica. La diferencia de
pesada entre la muestra a 100° C y 1000° C es la cantidad de H; 0.. que contiene la muestra.

i) Carbonatos
La determinacién del Carbonato Célcico existente en las cerdmicas se ha efectuado por volumetria
CO; desprendido al atacar la muestra con Clh 1:1, en el calcimetro de Bernard.

i) Fotometria de llama

A través de esta técnica hemos podido determinar las cantidades de Na+ y K+ presentes en las mues-
tras ceramicas. Su fundamento fisico-quimico es la existencia de una emisi6n caracteristica para cada elemen-
to quimico y la correlacién de la intensidad con la concentracién del elemento presente en la muestra analizada.
Mediante el uso de la llama, la muestra pasa a estado gaseoso. El compuesto molecular objeto de estudio se
descompone en dtomos, cuya exicitacién y consiguiente desexcitacidn, provoca la emision.

k) Alteraclién por hidr6lisis

En este procedimiento se ha utilizado un autoclave “Selecta” que ha trabajado en las siguientes condi-
ciones: presion, 2 atmésferas; temperatura 130° C. Las piezas ceramicas elaboradas en el laboratorio han sido
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sometidas a un ataque en estas condiciones con objeto de reproducir las posibles alteraciones mineralégicas su-
fridas por las muestras durante su uso y posterior periodo de enterramiento. :

1) Determinacién del color

Se ha determinado el color de la superficie externa de la ceramica, en seco y conforme aloscriterios de
clasificacién elaborados por Munsell. :

2.5. Determinacién de las propiedades cerdmicas de las Arcillas (7).

Las caracterfsticas cer&micas de las Arcillas que hemos recogido para la elaboracién de nuestras pro-
pias muestras han sido determinadas mediante la aplicacién de los siguientes métodos.

— Plasticidad de Rieke.

El indice de plasticidad de Rieke viene dado por la diferencia entre el limite de arrollamiento y el lfmi-
te de adherencia de la escala de consistencia de Rieke-Atterberg. El limite de arrollamiento se determiné me-
diante el método expuesto en ASTM D424 - 59 (8). Respecto al limite de adherencia, lo obtuvimos preparando
una masa adherente de la que se fueron tomando pequefias porciones y amasandolas hasta conseguir que no
se adhirieran a las manos (9).

~ Indice de Plasticidad de Barma.

Se determina al establecer la razén existente entre el agua de contraccion y el agua de plasticidad 6pti-
ma (lfmite de adherencia).

— Propiedades de Secado.

La muestra molida finamente hasta pasar par un tamiz de 2 mm., se amasa con la cantidad de agua ne-
cesaria para alcanzar el limite de adherencia; finalmente se moldea en una probeta cilfndrica. Se determina el
peso y volumen de los cilindros de arcilla obtenidos en estado plastico, medida que se repite tras haberlos seca-
do ala temperatura de 110° C. Para la determinacién del volumen se usé un volumenémetro de mercurio. Los
valores de secado resultantes de esta expenencna vienen expresado por las férmulas siguientes:

Vi -V, . ‘ -

Contraccién en volumen = ............. x 100 ' | " '

. . P,
Densidad aparente = ...............
. v,

P,.-P,
Agua de amasado = ........... X 100
P,

vh - Vl
Agua de contraccion = ............ X 100
P,

Agua de poros = Agua de amasado — Agua de contraccion.
% Porosidad = Agua de poros X Densidad aparente.

Vy P representan volumen y peso de las muestras y los subindices h y s se refieren a los valores en hd-
medo y en seco a 110° C, respectivamente.

— Indice de Nosova.

Este Indice viene dado por la raz6n existente entre el agua de contraccién v el agua de poros. Es un fac-
tor més que nos permite conocer la sensibilidad de la arcilla al secado.
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CAPITULO II1I
ANALISIS ESTRATIGRAFICO
INTRODUCCION

Como ya hemos mencionado, la serie estratigrafica analizada pertenece al perfil Sur de los cortes 1By
1C de la Motilla del Azuer, Debido a las caracteristicas que presenta dicho perfil (ver Fig. 4), el tratamiento del
estudio analftico del mismo, tanto mineralégico como fisico-quimico, se va a abordar desde diferentes criterios
de clasificacién. En primer lugar, efectuaremos un analisis global de las 91 muestras que constituyen el conjunto
estratigrafico; posteriormente, estudiaremos el comportamiento que presentan las muestras agrupadas seguin
su posicién en el perfil y, finalmente, pasaremos a analizar las modificaciones que el tipo de estrato (habitacién,
derrumbe, quemado o ceniza) ha podido imprimir a las primitivas caracteristicas mineralogicas y geoquimicas
del sedimento.

Comenzaremos por exponer los resultados procedentes del analisis mineralégico, el cual constituye
realmente el punto de partida de nuestro trabajo, pues nos permitira establecer una comparacion entre los sedi-
mentos de La Motilla y aquellos otros de caracter estrictamente geol6gico, propios de la zona donde ésta se en-
cuentra enclavada. .

1.- ESTUDIO MINERALOGICO
1.1. Analisis Global.

Para determinar la composicién mineralégica de nuestros sedimentos procedimos a efectuar un anali-
sis por difraccion de Rayos X, tanto de la muestra total como de la fraccién fina, segun los procedimientos indi-
cados en el capftulo anterior. Los resultados obtenidos se recogen en el Apéndice [-1 para la mineralogia de la
muestra total y en el Apéndice [-2 para la correspondiente a la fraccién arcilla.

Tras la obtencion de estos datos sobre las caracteristicas de cada una de las muestras por separado,
consideramos necesario analizar la distribucién de cada uno de los minerales detectados en el conjunto total de
la poblacién, a fin de dilucidar su composicién glogal, asf como las posibles interrelaciones entre los diferentes
sedimentos. Para ello, hemos llevado a cabo la elaboracion de histogramas de frecuencias de cada una de las
variables mineralégicas, de los cuales recogemos en la Fig. 5 los correspondientes a los componentes mayorita-
rios. En la Tabla 3 se encuentran los valores medios y desviaciones tipicas para cada variable analizada.

Deteniéndonos a considerar los valores medios y desviaciones obtenidas comprobamos que las distri-
buciones de los componentes mineralégicos mayoritarios (Filosicatos, Calcita y Cuarzo) son poco dispersas, lo
que se manifesta en los valores dados por las desviaciones tipicas menores que los comrespondientes valores
medios. Este hecho nos indica la homogeneidad existentes, en los'que a presencia de estos minerales se refiere,
en el conjunto total de muestras analizadas. Por su parte, los componentes minoritarios (Plagioclasa, Feldespa-
to Potésico, Dolomita, Hematites y Yeso) aparecen con una distribucién muy irreqgular en el conjunto de las
muestras, hecho que se evidencia por los valores que “S* presenta {Tabla 3); la desviacion tipica en el caso de’
la Plagioclasa es mayor que la media, para el Feldespato Potasico y la Dolomita los valores son similares a dicha
media. Finalmente, los resultados obtenidos para los Gltimos componentes detectados (Hematites y Yeso) no
pueden considerarse significativos desde el punto de vista estadistico, ya que los datos sobre estos minerales
son escasos y muy dispersos.

La representacion de los resultados mineralégicos de las 91 muestras en un diagrama triangular, nos
permite clasificar nuestro conjunto de sedimentos como margas arcillosas (Fig. 6), lo que encaja perfectamente
con las caracteristicas de los sedimentos existentes en la zona donde se ubica la Motilla.

Biblioteca Virtual de Castilla-La Mancha. Oretum. 1986, #2.



o

I‘f' i
|||r|F

||*
il

\Ul\

;
h’a‘*‘t f

T e
b wll

¥Z°d'9 < H'V'N- '9/61 8P EURdUIR) ‘(|EaY PEPNI) '|BlUsIEq)) JBNZY (9D EjHOW

B1:5010 4 "4 "Buttop "L "eiafeN Jod epeziieal ugioeoqnd Bl 9 BPBWO | “5aNZy 9P B|HION ‘UOITBAEIXS E) P [e1oteb Blueld - ¢ by

[}

sHu g

Biblioteca Virtual de Castilla-La Mancha. Oretum. 1986, #2.



60
w 40F v
2z A
o -
Py 1 CALCITA
- 20t
T
E .
w ; .
;.._ 0 1'4] L Lj LJ 1567 T ) T '9’8

60
g 40F l
g} | Lo:
o : FILOSILICATOS
= 20 -~ - .
(¥] [ Ao
2 . |
Lt
2 ot=={] } y

10 30 50

60{
. | i
2 4of
© E .
ez d CUARZO
o 20.7
v |
& b
S by
PR S i S S N

6 18 33

Fig. 5 - Histogramas de los componentes mineraldgicos mayoritarios para el total de muestras. En ésta coma
en las restantes figuras, la flecha indica el vator medio.
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TABLA 3

Variable ‘ X 5 N
Calcita 48,242 13,440 91
Filosilicatos 29,923 92,805 91
Cuarzo 15,440 4,877 9l
Feldespato Potasico 1,769 1,546 91
Plagloclasa 1,352 1,659 91
Dolomita 2,775 1,918 91
Hematlites 0,169 0,278 9l
Yeso 0,489 0,816 91
X = Valor medio -

S = Desviacién tipica

N = Ngmero de muestras

Conocidos los componentes mineralégicos de los diferentes niveles estratigraficos, determinamos la
procedencia de cada uno de ellos, a fin de precisar si poseen un origen comtin o, por el contrario, existen diver-
sas areas fuente. El interés arqueolégico de esta determinacion estriba en el hecho de que gran parte del pre-
sente trabajo se dirija a determinar el lugar de fabricacion de las ceramicas. Sien los sedimentos existen materia-
les procedentes de zonas geoldgicas distintas y no son constatados, podemos incurrir en error al efectuar el es-
tudio cerdmico. w

Para llevar a cabo esta fase de nuestro anélisis, hemos establecido correlaciones simples entre todos los
minerales detectados (excepto Hematites y Yeso) y el Cuarzo (1), con objeto de comprobar la existencia de pa-
res mineralégicos que nos sirvieran de factores indicativos sobre el origen del mineral. Los resultados obtenidos
aparecen reflejados en la Tabla 4. Si agrupamos este conjunto de regresiones en una representacién tnica
(Fig. 7) observamos que los minerales del eje de abscisas, excepto la Calcita, se correlacionan positiva y signifi-
cativamente con el Cuarzo, representado en ¢l eje de ordenadas. Este resultado nos indica que todos los mine-
rales, menos la Calcita, tiene un origen comn,

TABLA 4: Correlaciones lineales con el Cuarzo.

Ecuac. regres. Coefe. corr. ‘

Variable a b r N Tipos Regresion Grado signf.
Filosilicatos 21.169  0.567 0.282 91 Lin. o
Calcita 75,362 -1.757 -0.837 21 Lin. *Hx
Feldespato Potasico 0.489 0.082 0.260 921 Lin. *
Plagioclasa -0.293 0.10s6 0.313 91 Lin. b
Dolomita 0.000 6.157 0.380 91 Poten, bk

* = 5%

**:l%
##% = 1 POR MIL

En definitiva, podemos resumir en los siguientes puntos el conjunto de resultados obtenidos del estu-
dio mineralégico global:
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— Filosilicatos, Cuarzo, Plagioclasa y Feldespato Potasico tienen un origen coman.

— La Calcita, de origen diferente, esta presente en nuestras muestras como diluyente. Su origen es de
precipitacién quimica en los materiales miocenos, aunque no se puede excluir la posibilidad de que
exista-también alguna Calcita de neoformacién a partir del propio sedimento.

— El resto de los minerales detectados (Dolomita, Yeso, Hematites) deben proceder de los macizos
colindantes.

En resumen, las caracterfsticas mineral6gicas de los sedimentos que conforman la Motilla del Azuer
responden a las caracterfsticas de esta zona geoldgica. Tanto los porcentajes de cada mineral, como sus relacio-
nes entre si son caracteristicas intrinsecas y definitorias de la zona, a modo de huella dactilar del 4rea de estu-
dio, pudiéndose diferenciar facilmente de otras areas incluso préximas.

Calcita

o MINERALES

Filosilicatos

Feldespato Potasico

Plagioclasa p
_‘__—_—————%mfta
T T - I 1
-5 15 25 35
o CUARZO

Figura 7 Representacifn esquemdtica del conjunto

de regresiones contenido en la ‘Tabla 4

1.2. Diferenciacién por series estraﬁgréﬁcas.

Vistas en conjunto las caracteristicas mineral6gicas de nuestros sedimentos arqueolégicos y su simili-
tud con los estrictamente geolégicos que rodean a la Motilla, hemos procedido a analizar los resultados en fun-
cién de la posicién que los diferentes niveles ocupan dentro del perfil general.

Este enfoque del estudio estratigrafico puede, a nuestro juicio, aportar nuevos datos que hubieran po-
dido pasar desapercibidos en el estudio global. En total vamos a diferenciar tres series estratigraficas que se
agrupan de la siguiente manera:

1) Serie formada por los niveles estratigraficos de la parte Sur-Oeste del perfil general (perfil S./ corte
1B), entre los muros x6 - y12. Numéricamente comprende las primeras 26 muestras.

2) Pertenenciente también al sector $.0. del perfil S./ corte 1B, este grupo es el méas numeroso, ya que
la potencia estratigrafica alcanzada en esta zona es de 6’70 m., donde comienza ya a aparecer la’
roca virgen. En total estd compuesta por 45 niveles, catalogados del 27 al 71 ambos inclusive.
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3) Conjunto de estratos que corresponden al perfil S. del corte 1C., Esta serie estratigrafica completa la
anterior de cara a tener una vision general de la estratigrafia del yacimiento. La forman las muestras
72a9l.

En el analisis de los resultados, atendiendo a esta clasificacion, nos interesa principalmente conocer si
[actores como la profundidad de los estratos o el predominio de uno u otro tipo de niveles en el grupo pueden
modificar, de manera significativa, la existencia en mayor o menor proporcién de algunos minerales e, incluso,
motivar la aparicién de otros nuevos, que, como en el caso de los Hematites, aparecen sobre todo en el grupo
forcer.

Para analizar el comportamiento de los componentes mineralégicos en estos tres grupos hemos lieva-
do a cabo histogramas de frecuenclas, de los que en Ja Fig. 8 hemos recogido los més significativos. En Ja Tabla
5 recogemos las medias y desviaciones tipicas para cada mineral en los tres grupos.

TABLA 5: Medias y desviaciones tipicas: Mineralogia. total de muestras, %

Grupo 1@ Grupo 20 Grupo 3¢

X 3 N E 5 N x s N
lilosilicatos 32,923 6,881 26 31,244 10,003 45 23,050 9,756 20
Cuarzo 16,731 3,562 26 15,400 4,905 45 13,850 5,91 20
{alcita 43,654 7,003 26 47,278 13,649 45 56,150 16,226 20
leldespato Potasico 0,471 1,152 26 2,011 1,730 45 1,400 0,940 20
Plagioclasa 1,654 1,642 26 1,233 1,851 45 1,225 1,175 20
Dolomita 3,135 2,152 26 2,400 1,540 45 3,150 2,277 20
Yeso - - - - - - - - -
Hemat{ites 0,154 0,235 26 - - - .0,550 0,276 20

Respecto a los minerales mayoritarios, encontramos que la Calcita tiene una distribucién similar en los
tres grupos, aunque los méaximos porcentajes pertenecen a la tercera serie, cuya distribucién presenta dos po-
blaciones. Esto mismo ocurre en el grupo segundo, si bien en menores proporciones. Las desvidciones tipicas
de los grupos 1 y 3 muestran distribuciones relativamente concentradas en torno alamedia, al contrario que el
grupo segundo, donde, para una media del mismo orden que la presente en los otros grupos, la desviacién ti-
pica es casl dos veces mayor.

Las distribuciones de Filosilicatos son poco dispersas en los grupos 1 y 2. En el tercero se presentan
dos poblaciones y la muestra es méas dispersa; los porcentajes son también menores que en los otros grupos. Fi-
nalmente, el Cuarzo se presenta en proporciones parecidas en los tres grupos, estando las distribuciones con-
centradas en torno a los valores medios.

TABLA 6: "T" de Student para las diferencias entre medlas por grupos.

Variable Grupo 1/Grupo 2 Grupo 1/Grupe 3 Grupo 2/Grupo 3
Filosilicatos - 4,025 wxw 3.071 ¥+
Cuarzo - 2.044 * 1.101 -
Calcita 1.294 3.53]1 k¥ 2,255 +

Por lo que respecta a los minerales denominados minoritarios observamos que existe una apreciable
diferenciacién entre grupos. Si nos detenemos a analizar los que presentan porcentajes maés elevados, vemos
que se distribuyen de manera més irregular, con notable dispersion en tomo a los valores medios. Comporta-
miento similar siguen la Dolomita, Hematites y Yesn.
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Es evidente, pues, que el estudio individualizado de las series muestra la existencia de diferencias os-
tensibles entre ellas, diferencias que intentamos cuantizar aplicando el método estadfstico del testdela“T" de
Student, En la Tabla 6 se recogen los resultados de la aplicacion de este test. Como puede apreciarse en ella,
entre las medias de Feldespatos, Dolomita, Plagioclasa, Hematites v Yeso no existe diferencia significativa, de-
bido al escaso ndmero de muestrasy a la dispersién de los valores. Por el contrario, losresultados de los compo-
nentes mayoritarios, conformadores del sedimento, si presentan un grado de significacion bastante elevado.

En principio, y ateniéndonos al resultado estadfstico, la acentuada dispersién de los elementos minori-
tarios, sobre todo Plagioclasa y Feldespato Potasico, y su concentracién en determinadas series, no parece te-
ner transcendencia para nuestro estudio. Sin embargo, este hecho va a ser factor digno de tener en cuenta a la
hora de interpretar todos los datos del conjunto de estratos que conforman el perfil S., pues estas diferencias
ayudardn a extraer conclusiones no sélo de tipo mineralégico descriptivo del perfil, sino también sobre la in-
fluencia del héabitat.

Volviendo de nuevo a los datos contenidos en la tabla de medias, observamos que la cantidad de Cal-
cita es mayor en el grupo 3 que en los restantes, mientras el porcentaje de Filosilicatos es menor y el Cuarzo no
presenta diferencias significativas. Segan los datos obtenidos mediante el test de Student, existe similitud entre
los grupos segundo y tercero que, en nuestra opinion, viene determinada por el peso estadistico de los niveles
inferiores del grupo 2, més calcareos y con menos contenido en arcilla. Este hecho se debe al origen de los dife-
rentes componentes mineralégicos de los sedimentos, ya discutido en el primer apartado del presente capitulo.
Allf vimos que la Calcita presenta un origen $ecundario a partir de los sedimentos miocenos existentes en la
zona. El que aparezca sobre todo en los niveles del grupo 3 v en los més inferiores del 2, se debe a que en estas
zonas se ha profundizado hasta la roca madre, formada por materiales miocenos cubiertos en épocas posterio-
res por sedimentos de arrasire més jévenes.

Para confirmar este carécter de la Calcita, ajena a los propios sedimentos arqueoldgicos, procechmos a
recalcular los porcentajes de los diferentes materiales prescindiendo ahora de la Calcita. Los resultados conteni-
dos en la Tabla 7 muestran claramente que las medias obtenidos por cada mineral son similares en las tres se-
ries, lo que confirma nuestra hipotesis sobre la Calcita.

Como ultimo apartado de este andlisis por series, hemos procedido a estudiar las posibles influenclas
de la profundidad de los estratos sobre las variaciones en su composicién mineralégica. Con este fin elabora-
mos correlaciones lineales cuyos resultados numéricos estan contenidos en la Tabla 8. Del conjunto de ellos no
se deduce ninguna relacién definida entre la profundidad y las caracteristicas, bien sedimentolégicas, bien pro-
cedentes de la influencia humana, de nuestros sedimentos. Solamente el porcentaje de Calcita sufre un aumen-
to en los niveles inferiores, resultado que hay que considerar con las debidas precauciones por el origen, ya co-
mentado, de este mineral. Queremos también resaltar la correlacién negativa existente entre la profundidad y
el porcentaje de llita (2). Esta aparece en los niveles superiores en mayor cantidad y con un tamafio de particu-
la més pequefio.

TABLA 7: Valores mineraldgicos, prescindiendo del porcentaje de Calcita. %

Muestra Filosilicatos Cuarzo Feldespato Pot. Plagioclasa Dolomita Hematites

Grupo 1 " 58,549 29,754 2,908 2,941 5,575 0,274
Grupo 2 59,741 29,446 3,845 2,358 4,589 0,021
Grupo 3 53,326 32,042 3,239 2,834 7,287 1,272

Cuando se elimina la Calclta, la mineralogla es constante.

En resumen, tanto si analizamos la estratigraffa en sentido horizontal como en profundidad, no existen
condicionantes mineral6gicos importantes que justifiquen las diferencias encontradas entre las muestras de las
distintas series. En nuestra opinion, tales diferencias se deben, fundamentalmente, al uso que han tenido los
distintos niveles m&s que a su posicién dentro del perfil general; aunque no debemos olvidar la existencia de
factores, como la Calcita, que rompen la homogeneidad presentada por el conjunto estratigréfico.

Biblioteca Virtual de Castilla-La Mancha. Oretum. 1986, #2.




91

TABLA 8: Relacion entre los componentes mineraldgicos y la profundidad.

Ecuac. regres. Coefe¢. corr. ‘

variable a b r_ _N_ Tipos Regresidn Grado signf.
G ‘
R Ffllosilicatos 31.345 2.502 0.129 26 Lin. -
U Calcita 43.972 0.250 0.127 26 Log. -
P Cuarzo 16.069 -0.521 0.520 26 Log. *
0 Plagioclasa 0.759 1.418 0.306 26 Lin. -

Feldesp. Pot. 2.984 -2.140 -0.487 26 Lin, *

Dolomita 23.408 -4.637 -0.426 26 Exp. *
1
G Filosilicatos 34,499 -2.250 -0.174 45 . Lin. -
R Calcita - 44.388 2.067 0.117 45 Hip. -
U Cuarzo ' 0.063 0.007 0.155 45 ‘ Lin. -
P Plagloclasa 0.830 0.279 0.117 45 Lin. -
0 Feldesp. Pot. 2.695 -0.473 ~-0.212 45 Lin. -

Dalomita - - - - .- -

Ilita _ 22.066 -2.391 -0.609 8 Lin. Casi 10%
2 I/CL. - 7.808 -1.402 -0.430 8 Lin. -
G Filosilicatos 27.961 -5.801 -0.276 20 Lin. -
ft Calcita 48.436 9.113 ~-0:261 20 Lin. -
U Cuarzo 15.61%9 -2.090 -0.164 20 Lin. -
P Plagioclasa 2.267 -1.231 -0.487 20 Lin. *
0 Feldesp. Pot, 1.182 0.258 0.127 20 Lin. -

Dolomita 4,626 -1.743 -0.356 20 Lin, , -
3

= no significativo

1.3. Diferenciacion por tipos de nivel.

Para finalizar el estudio mineralégico de las muestras, hemos procedido a interpretar los resultados dis-
tingulendo los tipos de estratos que conforman el perfil en su totalidad, es decir, clasificando en grupos diferen-
tes las zonas de habitacion, ceniza, derrumbe y quemado. A estos grupos, tipicos de una serie estratigrafica ar-
queolbgica, hemos afiadido uno nuevo integrado por los niveles que, siendo de habitacién, presentan un con-
tenido elevado en cenizas, con objeto de detectar si esta mezcla modifica las caracteristicas propias de cadauno
de los tipos de estrato por separado.

TABLA 9: Medias y desviaciones tipicas de los componentes mineralogicos por niveles estrati-
graficos, %. :

Habitacidn Derrumbe Ceniza Quemado
X 5 N X S N X S N X S N
Filosilicatos 32.491 B.078 53 31.750 10.375 8 13.125 B8.721 & 30.125 9.891 8§
Cuarzo 16.038 4,128 53 15.500 6.164 & 10.125 . 6.058 8 16.000  4.071 8
Calcita 44.453 9.993 53 47.250 14.568 8 72.625 13.638 B 48.500 10.071 8
Feldesp. Pot. 1.925 1.295 53 2.125 2.357 8 0.875 0.991 8 1.313 1.335 8
Plagioclasa }.519 1.961 53 1.250 1.035 8 0.563 0.496 8 1.000 0.707 8
Dolomita 3.000 1.684 53 1.625 2.066 8 1.875 1.356 8 2.375 1.685 8
Hematites 0.160 0.255 53 - 0.500 0.376 8 ‘0.188 0.372 8
8 0.750 0.886 8 0.750 1,134 8

Yeso 0.509 0.852 53 0.438 0.729
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Al igual que en apartados anteriores, hemos elaborado histogramas de frecuencias cuyas medias y
desviaciones tipicas aparecen recogidas en la Tabla 9 para el total de horizontes resefiados. Ademas, con obje-
to de determinar si las diferencias/similitudes encontradas son o no significativas, hemos aplicado el testde la
“T“ de Studerla las diferencias entre medias. Los coeficientes de significacién se muestran en |a Tabla 10.

TABLA 10: "T" de Student entre las medias mineraldgi-
cas para los diferentes niveles estratigra-
ficos.

CALCITA
il b ¢ 9

H 0,693 7,079 (%**) -

D 3,597(%*) -

c 4,025(%*)
L

FILOSILICATOS

H b € Q
H 0,233 6,259 (***)0,750
b 3,877(**) -
c 3,646(**)
Q
CUARZQ o
H o < 9
H 0,321 3,542 (*n} .
[ - 1,759(%*) -
C 2,227(*)
Q

FELDESPATQO POTASICO

H

(o

<

[=

0,361 2,192(*)
1,383

1

lolololx

1

Estos resultados nos muestran que solamente los niveles de cenizas presentan diferencias significativas
respecto de los otros grupos. Dichos niveles se caracterizan por un elevado porcentaje de Calcita y un bajo con-
tenido en ceniza manifiestan, l6gicamente, cierta similitud con los anteriores. Por iiltimo, el Feldespato Potasico
se encuentra asimismo en menores cantidades que en los demés niveles, siendo con los de habitacién con los
que aparece una diferenciacién significativa en el contenido medio de este mineral.

Reépecto a los demdas componentes mineraldgicos determinados, la carencia de significacion, asi
" como su arbitraria y escasa aparicién no nos permiten establecer diferencias entre los distintos tipos de nivel,
por lo que no aparecen recogidos en la Tabla 10.

.En definitiva, de la elaboracién e interpretacion de los datos mineralégicos se desprende gque:

— La composicién mineralégica de los niveles que conforman la Motilla del Azuer esta de acuerdo con
el contexto geoldgico circundante.
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— A pesar de que existe gran homogeneidad en la composicion, se encuentran ciertas diferencias
{contenido en Calcita), tanto horizontal como verticalmente.

— La influencia humana puesta de manifiesto por la presencia de niveles de habitacién, ceniza, de-
rrumbe y quemado también afecta a la mineralogia de los niveles. Asf, en el caso concreto de los ni-
veles de ceniza se presenta un factor modificador de la mineralogia al favorecerse la desaparicion
de Filosilicatos (como veremos mas adelante la accién del calor provoca la sinterizacién de las frac-
ciones maés finas).

Por todo ello, se puede concluir que las variaciones mineralégicas de una serie estratigrafica pueden
ser consecuencia ya de su origen geoldgico, ya de influencias humanas. En el caso presente se han podido se-
parar ambos efectos.

2.- DETERMINACIONES FISICAS Y QUIMICAS

El objetivo principal que perseguimos en este apartado es el de identificar los diferentes horizortes que
compornien la estratigrafia arqueolégica mediante criterios cuantificables. parte de los métodos usados poseen
un caracter meramente descriptivo, si bien la mayorfa nos ayudarén a determinar c6mo se desarrollé la vida en
la zona objeto de estudio y de qué manera el habitat humano dejé su huella en los diferentes niveles.

El tratamiento de los datos obtenidos de este conjunto de analisis se ha efectuado por el mismo proce-
dimiento que usamos en el apartado primero de este capitulo. Tras el estudio de los resultados del conjunto glo-
bal de muestras, analizamos la distribucion de los datos clasificados en grupos, atendiendo, primero, a la posi-
cién de los niveles en el corte general y, posteriormente, a los diferentes tipos de nivel distinguidos.

2.1. Determinaciones Fisicas.
— Anélisis Granulométrico. .

Los resultados de la determinacién de las fracciones de Arena, Limo y Arcilla que componen nuestros
sedimentos (Apéndice I-3) indican una cierta homogeneidad en la muestra total. La Fig. 9 recoge la representa-
cién gréfica de estos resultados en un diagrama de Sheppard. De ella se desprende la existencia de varios tipos
de sedimento desde el punto de vista granulométrico, que podrfan agruparse en tres bloques. Uno, el més nu-
meroso, “arcillo-areno-limoso", y otros, dos, areno-limoso” y “limo-arenoso* (3).

Por oftra parte, las medias y desviaciones tipicas de las distribuciones correspondientes a las diferentes
fracciones obtenidas mediante la elaboracion de histogramas de frecuencias para el total de resultados (ver Ta-
bla 11 y Fig. 10) corrcboran la informacion proporcionada por el diagrama.

TABLA 11: Medias y desviaciones tiplcas. Total de
muestras. Valores expresados en %.

Variable X 5 N

Arena 37,13 9,15 921

Limo 40,00 9,96 91

Arcilla 22,96 5,91 21

En cambio, el estudio realizado por grupos o serles nos muestra diferencias de tipo cualitativo més
acentuadas. Asf, el contenido en arena es similar para los tres grupos establecidos, mientras que existen dife-
rencias en las cantidades de limos y arcilla. Diferencias que se relacionan con la presencia de mayor o menor
nimero de niveles de cenizas o de habitacién en el grupo correspondiente. '
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Este comportamiento diferente dependiendo del tipo de nivel puede verse con mayor claridad en los
resultados procedentes de los histogramas de frecuencias elaborados para cada uno de ellos. Los datos numeéri-
cos y su representacion gréfica estan recogidos enla Tabla 12 y en la Fig. 10-A. De acuerdo con estos resulta-
dos, podemos observar cémo los niveles de quemado se caracterizan por poseer un contenido alto en arena,
hecho que nos parecié justificado por la propia naturaleza del estrato, pues la presencia de un fuego lento y
constante provoca la sinterizacién de gran parte de los componentes granulométricos (arenas, limo y arcilla)
presentes en el estrato. Para comprobar esta hip6tesis procedimos a efectuar una nueva separacién de fraccio-
nes en todos los niveles de quemado, con objeto de observar en el microscopio si, efectivamente, se producia
este fendmeno de sinterizacién. El resultado de esta prueba, netamente positivo, nos confirma como correctala
explicacién apuntada para la presencia en los niveles de quemado de un mayor porcentaje de arena que en los
niveles de otro tipo. Por otra parte, este mismo fenémeno, aunque en proporciones menos acusada, ocurre en
los niveles de cenizas, donde hallamos una presencia superior de limo. La razén es la misma que aducimos con
anterioridad, sélo que al ser el fuego menos fuerte la sinterizacién se produce en menor escala, dando lugar a un
tamafio de particula inferior.

TABLA 12: Valores medios y desviaciones tipicas, por niveles estratigraficos. %

Habitacién Derrumbe Ceniza Quemado
X S N X S N X S ‘N X S N
Arena 37,28 8,75 49 34,10 13,55 8 33,22 8,11 8 44,50 4,54 8
Limo 38,56 9,45 49 37,01 10,28 8 53,17 8,69 8 814 6,17 8
Arcilla 24,34 9,17 49 28,89 - 10,37 8 13,60 1,54 8 17,36 5,12 8

Por dltimo, los niveles de habitacién y derrumbe presentan un contenido en arcilla més alto que en
arenay limo. En nuestra opinién este hecho tiene, primordialmente, dos causas. Por una parte, pensamos que
la ausencia del calor, como factor sinterizante activo en los niveles de quemado, es una de las razones por las
que en estos sedimentos la fraccién arcilla mantiene proporciones més elevadas y comparables con las de los
sedimentos geolégicos circundantes. Por otra, es aceptable la hipStesis de que el propio uso dado a los niveles
de habitacién determina su mayor contenido en arcilla, dado que la seleccién de materiales realizada por los ha-
bitantes del poblado, para la construccién de z6calos y muros defensivos, favorecerfa la presencia de materiales
con buenas propiedades plasticas.

En resumen, de la consideracién global de los resultados del andlisis granulométrico, parece despren-
derse que las diferencias entre los porcentajes de las diversas fracciones no vienen determinadas por las propie-
dades granulométricas de los sedimentos, sino que existen otros factores externos y directamente relacionados
con la presencia de un hébitat humano, entre las que destacamos la presencia de fragmentos de materiales ve-
getales carbonizados de diferente tamafio.

2.2 Determinaciones Quimicas.

Como ya explicamos en el Capitulo [I, la espectrografia de emisién permite determinar las concen-
traciones de diferentes elementos quimicos presentes en las muestras arqueolégicas, en proporciones de partes
por millén (ppm) y generalmente formando parte de las redes cristalinas de los componentes mineralégicos,
como cationes de cambio o como posibles componentes quimicos en los fragmentos de materia vegetal carbo-
nizada.

Para una mejor comprensién del tratamiento e interpretacién de los resultados obtenidos, hemos resu-
mido en el Apéndice 1I-1 el comportamiento de estos elementos en las estructuras mineralégicas.
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Antes de entrar en la interpretacién y discusién de los datos, es conveniente aclarar que esta técnica no
se ha utilizado de manera general para todas las muestras. Por ser un procedimiento muy costoso, decidimos
seleccionar 25 del total de 91 que teniamos. Esta seleccién la realizamos considerando la pertenencia de las
muestras a cada uno de los tres grupos estratigraficos v, su clasificacién dentro de los diferentes tipos de nivel.
Ademas, se ha efectuado el anélisis para una de las muestras procedentes de los sedimentos proximos a la Moti-
lla, concretamente la recogida en la margen izquierda del rio Azuer (M.1.). Enla Tabla 13 se expresan los valo-
res obtenidos para cada elemento determinado, mientras la Tabla 14 nos presenta las diferentes medias.

TABLA 13: Determinacion de elementos traza: Valores expresados en p.p.m.

Muestra. Grupo TiEo de Nivel B Cu v Mn Ag Cr Ba Sr
1 1@ Superflclal 61,7 28,8 95,5 1071,5 1,8 36,3 182,0 288,4
17 12 Habitaclon 55,0 15,1 100,0 446,7 1,3 40,7 166,0 3l6,2
12 12 Habitaclon 21,2 34,7 58,9 446,7 1,3 31,6 208,9 363,1
28 22 Habitacion 46,8 34,7 58,9 446,7 0,5 61,7 177,8 588,8
29 2¢  Habltacion 50,1 11,8 79,4 316,2 2,3 47,9 166,0 446,7
30 22 C(Ceniza 72,4 25,7 64,6 380,2 2,0 26,9 114,8 446,7
31 2%  Habltacién 79,4~ 5,3 64,6 234,4 0,5 44,7 154,5 251,2
33 22 Quemado 83,2 28,8 67,6 3l6,2 1,1 38,0 1l66,0 316,2
34 22  Quemado+Trigo 43,7 16,2 91,2 134,92 1,6 38,0 104,7 269,2
35 29  Habitacioén 75,9 20,0 81,3 380,2 2,2 42,7 269,2 288,4
38 22  Habit.+Cenlza 61,7 45,7 87,1 562,3 - 24,0 141,2 977,2
43 2%  Derrumbe 57,5 22,9 69,2 3l6,2 2,8 20,0 .190,6 251,1
47 22  Derrumbe 33,2 8,9 87,6 218,8 0,5 25,1 1l44,6 182,0
49 22  Quemado 37,2 25,7 6L,7 251,2 0,5 38,0 182,0 44,7
55 22  Habitacion 43,7 20,0 62,2 316,2 3,1 38,0 lus,5 288,4
59 22  Habitacioén 46,8 192,05 53,7 281,8 2,4 24,0 177,8 288,4
61 22  Habitacion 95,9 34,7 87,1 1047,1 2,4 24,0 263,0 316,2
64 22  Habitacion 64,6 24,6 61,7 380,2 0,5 24,7 190,6 446,7
69 2% Habit.+Ceniza 4,0 14,1 45,7 131,9 1,1 16,2 151,4 977,2
71 22 Derrumbe 67,6 20,0 61,7 316,2 4,6 38,0 218,8 288,4
74 32 Ceniza 22,4 18,6 53,7 173,8 0,5 16,2 138,0 588,8
77 3¢ Ceniza 53,7 24,0 87,1 31s,2 0,5 50,1 131,9 31s2,3
84 32 Habitacion 64,6 20,0 56,2 380,2 0,5 28,2 208,9 363,1
85 32 Quemado 64,6 20,9 56,2 3l6,2 1,02 42,7 1B2,0 3l62,3
88 32  Cenilza 12,5 14,1 58,9 159,5 1,02 16,2 93,3 446,7

M. Izquierda Sedim. Orig. 138,04 37,2 109,7 3162,3 4,2 79,4 302,0 288,4

Considerando los resultados, tanto en su conjunto como por niveles, las concentraciones existentes no
son en esencia distintas de las propias de un suelo. Las medias de Boro, Cobre, Vanadio, Cromo y Bario pre-
sentan valores tipicos de suelos arcillosos-calcareos. En el anélisis por horizontes se aprecian algunas modifica-
ciones en los niveles de cenizas y quemado que estdn, por otra parte, intimamente ligadas a la presencia o
ausencia de Filosilicatos, el componente mineralégico més directamente relacionado con los elementos minori-
tarios detectados. Asi, por ejemplo, encontramos bajas concentraciones de Boro en los niveles de ceniza, don-
de la presencia de Laminares es escasa. Por el contrario, el Estroncio se acumula en las cenizas y en los quema-
dos, lo que indica que se encuentra sustituyendo al Calcio en la Calcita y no en los Filosilicatos, pues de lo-con-
trario aparecerfa también de forma significativa en las zonas de habitacion y derrumbe.

Respecto al Bario, los niveles de ceniza muy ricos en calcita contienen menor cantidad de este elemen-
to de la esperada, lo que inclina a pensar que no se encuentra en los carbonato sino en los minerales de la arcilla
y de ahi su escasa concentracién. Por tltimo, el Manganeso se presenta en los niveles de habitacién en concen-
traciones altas, mientras que los de ceniza son los que contienen menores cantidades. En conjunto, sus valores
estdn por debajo de la media en suelos y sedimentos {ver Apéndice II-1). Este hecho nos apunta la procedencia
vegetal de este elemento, aunque también contribuye a ella la presencia de Filosilicatos, asi como la proximi-
dad de las rocas basalticas.
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— Conductividad.

“ Otro de los métodos utilizados en el anélisis de los niveles, con fin eminentemente descriptivo, esla de-
terminaci6n de la conductividad, caracteristica fisica en directa relacién con la cantidad de iones Na, K, Ca, Mg,
efc. presentes en el sedimento. Los valores obtenidos para nuestras muestras son en conjunto muy altos, com-
parables a los existentes en los sedimentos de origen marino que contiene sales en catidades apreciables.

Los datos sobre conductividad de muestras patr6n indican para soluciones saturadas de Calcita y

Yeso, y para una solucién de 100 mg./litro de Cloruro Potasico, todas a 25° C, condutividades de 29'2 us,

2200 us y 10000 us respectivamente. Teniendo en cuenta estos datos y considerando que en nuestras.mues-

tras aparecen pequefias cantidades de yeso, cabe pensar que la contribucién de éste a la conductividad se refle-

je de manera importante. Pero los altos valores que alcanza en nuestras muestras no pueden ser sélo causados

por la presencia de este mineral, asf que cabe pensar en la existencia de otros factores, como iones de Sodio y

Potasio en forma de Cloruros que incrementan la conductividad en una proporcién importante. De hecho, en

" las determinaciones realizadas para nuestras muestras, los valores medios de Na+ y K+ obtenidos (ver tabla

15} son pequefios pero suficientes para explicar el 80 % de la conductividad total; e1 20 % restante corresponde
a otros elementos, como Calcio y Magnesio.

TABLA 14: Elementos traza: Medias y desviaciones tipicas referidas al total de las muestras y
por niveles. ppm.

- Total de Muestras -

Elemento X S5 N
Boro . 55,87 22,07 25
Cobre w22,17 9,07 25
Vanadio 62,55 14,73 25
Manganeso 373,62 231,29 25
Plata 1,44 1,08 25
Cromo 33,76 11,60 25
Bario ' 170,74 42,68 25

Estroncio 630,42 787,32 25

- Por niveles -

Habitaciodn Derrumbe Cenlza Quemado

. Elemento X S N X S N X - 8 N X 5 N
Boro 64,87 18,32 11 53,00 17,29 3 31,87 18,96 3 61,67 23,14 3
Cobre 21,81 2,70 11 17,27 7,32 3 18,90 4,96 3 25,13 3,98 3
Vanadio . 70,09 14,86 11 66,17 3,95 3 66,57 17,97 3 61,83 5,70 3
Manganeso 425,13 217,93 11 283,73 56,23 3 216,17 86,97 3 294,53 37,53 3
Plata 1,55 0,97 11 2,63 2,05 3 0,673 0,30 3 0,87 0,33 3
Cromo 38,02 11,29 11 27,70 9,28 3 27,50 19,57 3 39,57 2,71 3
Bario 193,38 41,20 11 184,67 37,45 3 121,07 24,24 3 176,67 9,24 3
3 1399,27 1528,48 3  1308,40 16046,85 3

Estroncio 359,75 99,23 11 - 240,53 53,99

La mayor presencia de K+ es comprensible dada la existencia de niveles con materiales orgénicos car-
bonizados. Si ademas tenemos en cuenta los caracteres geomorfol6gicos de la zona podemos pensar en unain-
fluencia de los materiales volc&nicos cercanos, que poseen un caracter predominantemente potasico. Por otra
parte, hemos de tener en cuenta el origen marino de los sedimentos miocenos y su comportamiento geogui-
mico tras haber sufrido una ligera diagénesis. En estas condiciones, un sedimento marino pierde el Na + que
pasa a formar parte de las estructuras minerales como las Micas (llita), y se hace mé&s potasico por contribucién
del K+ procedente de la hidrélisis del Feldespato Potasico, que siempre esta presente en un sedimento de este

tipo.
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E! tratamiento por grupos no ha aportado excesiva informacién; sélo existen indicaciones de valores
mas bajos de las correspondientes concentraciones en el grupo segundo, cuyo contenido en niveles de derrum-
be es mayor que en los dems.

El estudio por tipos de nivel ha resultado mas enriquecedor, aprecidndose ciertas diferenciaciones que
se ponen de manifiesto en los resultados contenidos en la tabla de medias (Tabla 15). El hecho de presentar va-
lores medios similares en los niveles de habitaci6n, ceniza y quemado, superiores a los de los niveles de derrumn-
be, se debe a la influencia del habitat humano y a la consiguiente presencia de materiales vegetales.

TABLA 15: Niveles estratigraficos. Medias y desviaciones tipicas de Conductividad, Na+ y K+

en meq/l.
Habitacion Derrumbe Quemado Ceniza
X S N X S N X 5 N X S N
Conductlvidad 14.938 10.544 53 9.345 4,584 8 12.093 7.303 8 15.615 8.835 8
Ma 2.891 3.394 53 0.935 0.746 8 2.151 1.504 8 2.930 4.265 B
K+ 3.273  2.058 53 1.586 0.634 8 2.509 0.983 8 2.679 1.018 8

— Determinaci6n del pH.

Los valores obtenidos en la determinacién del pH, grado de acidez o basicidad de las muestras, sonin-
dicativos de que existe una gran homogeneidad, una sola poblacién en términos estadisticos. En el conjunto
global de ellas, la media es inferior a 8’08 (Tabla 16).

TABLA 16
pH en suelos Global Grupos Niveles
X pH x pH x pH x
7 - 8,5 ‘ 8,081 1- 8,06 Q- 7,85
2- 8,05 H- 8,10
3. 8,16 D- 8,16
C- 8,17

Los analisis efectuados sobre la clasificiacién por series estratigraficas no han aportado nuevas infor-
maciones, siendo la media para cada grupo muy similar a la de la muestra total. Por ofra parte, el tratamiento
por tipos de nivel indica un valor del pH para los niveles de quemado significativamente menor que los obteni-
dos para los de habitacién, derrumbe y ceniza, lo que se debe, sobre todo, a la presencia de restos de carb6n
cuyo pH es aproximadamente 6'5.

Si comparamos nuestros resultados con datos procedentes de determinaciones de pH en suelos de
esta misma zona de Ciudad Real (4), comprobamos que entre la media edafolégica y la de nuestras muestras
no existen diferencias notables, excepcién hecha de la disminucién clara de este parametro en los niveles de
quemado. Por tanto, salvo para las zonas tltimamente citadas, las posibles modificaciones que el asentamiento
humano hubiera podido imprimir en nuestros sedimentos son casi indetectables.

— Materia Orgénica (M.O.), Nitrégeno y relacién Carbono/Nitrégeno.

Siguiendo en esta Ifnea de identificaci6n de la huella humana presente en los estratos, hemos determi-
nado las cantidades de materia Organica y Nitrégeno presentes en las muestras, asi como la relacién Carbono/
Nitr6geno, indicadora del grado de humificacién.
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A partir de los resultados obtenidos hemos determinado estadisticamente las diferencias entre grupos
y tipos de nivel. La Tabla 17 recoge estos valores.

TABLA 17: Valores medios.

MO N C/N
(%) (mg/100 q)
Global 2,24 167,6 11,19
Grupo 1 2,52 142,15 9,81
Grupo 2 2,03 151,68 14,02°
Grupo 3 2,32 236,95 6,72
Habitacion 1,69 139 8,6
Derrumbe 0,89 63 8,4
Ceniza 1,60 137 7,3
4,9

Quemado 7,83 502 3

Los datos precedentes muestran la similaridad entre los valores correspondientes a las muestras de

~ cada grupo y los del total de ellas, mientras que en el analisis por tipo de nivel se aprecian diferencias considera-

bles. Las representaciones gréficas, Fig. 11, construidas conforme a los resultados consignados, ilustran el com-

portamiento de la Materia Orgénica, Nitrégeno y de la raz6n C/N en las zonas de habitacion, quemado, de-
rrumbe y ceniza.

. Para conocer con mayor exactitud hasta qué punto los contenidos encontrados son propios del sedi-
mento, o, por el contrario, se deben a factores exteriores al mismo, compararemos nuestros resultados con da-
tos de un estudio edafolégico de la provincia de Ciudad Real y otros referentes a propiedades de suelos cultiva-
dos (5). Segtin estos estudios, los valores medios de M.O., N y C/N, para un suelo cultivado son de 2’5 %,
98'71 mg/100 g y 200°11, respectivamente, mientras que un suelo natural contiene un promediode 0’197 mg/
100 gde N y posee unarazén C/N de 9°3. Por su parte, los datos procedentes de nuestros analisis ocupan gene-
ralmente una posicion intermedia entre ambos grups de valores.

EnlaM.O. los contenidos de nuestras muestras, tratados globalmente y por grupos, son similares a los
de las zonas cultivadas, mientras que el tratamiento por tipos de nivel indica un maximo en la zona de quemado
y un minimo en las de derrumbe. :

En cuanto a las cantidades de Nitrégeno, sobrepasan con amplitud a las existentes en suelos cultiva-
dos, debido fundamentalmente a la influencia humana y a restos de plantas, utilizadas bien como alimentos,
bien como material de construccién. Los datos que contienen mas informacién al respecto proceden de los ni-
veles de derrumbre y quemado. Los primeros, al estar integrados por restos de muros o zécalos de vivienda,
deben poseer cantidades de Nitrégeno inferiores a las de aquellos lugares donde se desarrollaba la vida. En las
zonas de quemado, niveles de habitacién en su origen, el incendio afiadi6 al Nitr6égeno existente en el nivel el
aportado por la combustion de los ramajes que formasen la techumbre de la vivienda. Otro dato que apoya es-
tos argumentos, es la mayor cantidad media de Nitrégeno presente en el Grupo 3, donde el total de niveles esta
constituido por zonas de habitacién y pequerios niveles de ceniza. En Gltimo término, la relacion C/N, indice
del grado de humificacién de las muestras (a mayor relacién C/N, menor grado de humificacién), alcanza valo-
res pequefios, propios de suelos humificados, excepto para los niveles de quemado, cuya relacion C/N es muy
alta, siendo comparable a la de la materia orgénica carbonizada.

— Fésforo asimilabe P,Oy, y Potasio extraible K;O .
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" Para completar esta visién global de los niveles estratigraficos a partir de los anélisis quimicos, discuti-
mos los resultados de la determinacibn de Féstoro y Potasio contenidos en nuestras muestras.

El Fésforo presenta una distribucién homogénea, aunque su cunva de Gauss sefiala cierta inclinacion
hacia los valores més altos. La media obtenida es de 294'63, con una desviacién tipica de 148'08. Analizadas
las muestras por grupos y horizontes, éncontramos que las distribuciones en cada serie son muy similares a la
hallada en el anélisis global, mientras que las existentes en los grupos por tipo de nivel se desvian considerable-
mente de la normal, excepcién hecha de laque corresponde a los estratos de habitacion. La Tabla 18 recoge las
medias y desviaciones tipicas obtenldas ervlos diferentes analisis.

TABLA 18: Valores medios del contenido en Fosforo

(mg/100 g.}.
-Mues‘tras‘ X. 5 N
Global 294,639 148,085 91
Grupo 1 286,958 171,401 26
Grupo 2 283,674 148,236 45
Grupo 3 329,294 112,709 - 20
_ Derrumbe 194,320 84,289 . 8
"Ceniza 314,280, . . 102,416 8
. Quemado 266,691 111,753 8
Habitacion 320,860 165,518 ' 53

La cantidad de Fésforo hallada en nuestras muestras es muy elevada, si la comparamos con las con-
centraciones dadas por Santos Francés (6) para terrenos jurasicos de Ciudad Real, que oscilan entre 06 y 1°2
mg/100 g. Sin embargo, Wedepoh! (7) da un valor de 275 mg/100 g de F6sforo para rocas basélticas potasicas,
que son los principales constituyentes de la zona del Campo de Calatrava, muy préxima a nuestros yacimien-
tos. Nuestros resultados se ven, pues, justificados por este hecho y por los datos obtenidos en la determinacién
de las cantidades de elementos traza existentes-en las muestras, en los-que se aprecia claramente la influencia
de materiales de origen volcénico, basaltos fundamentalmente, procedentes de las zonas cercanas a los yaci- _
mientos. :

Desde el punto de vista mineralégico, parte del contenido en Fésforo queda justificado; sin embargo,
existe atin otro factor que contribuye de manera notable al incremento de este elemento, en concreto la presen-
cia de materiales vegetales que son los posibles causantes del maximo que aparece en los niveles de habitacion -
y ceniza, mientras el minimo corresponde a los de derrumbe. Este hecho nos indica de nuevo la influencm del
habitat humano sobre los sedimentos.

Similarmente a lo encontrado en la determinacién de Fésforo, las medias de los valores de Potasio ob-
tenidas en los diferentes analisis, Tabla 19, son altas y responden con toda probabilidad a la influencia del habi-
tat. La representacién gréfica correspondiente, Fig. 12, ilustra la variacién de las cantidades de este elemento
segin el tipo de nivel.

_ Si nos remitimos a los datos bibliograficos, los elevados valores de Potasio pueden también deberse a
las caracteristicas geolégicas de la zona en que se encuentran enclavadas las motillas, asf como a la presencia
de llita, mineral de la arcilla, que contiene Potasio en su red cristalina, Pero el porcentaje de llita existente en
nuestras muestras, asf como sus caracteristicas estructurales, explican s6lo el 25 % del total de Potasio encon-
trado (8). Por tanto, la mayor parte del Potasio debe asignarse a la influencia del material veqetal.

Biblioteca Virtual de Castilla-La Mancha. Oretum. 1986, #2.




103

TABLA 13: . Valores. medios del contenido. en Potasio
(mg/100 g).

Muestras X - 5 N
Global - 671,76 349,87 91 -
Grupo 1 786,41 426,86 26
Grupo 2 588,56 297,07 45
Grupo 3 712,62 314,60 20
Derrumbe - 470,59 145,16 8
Cenlza 605,27 166,09 8
" Quemado 698,99 315,26 8
Habitacién 719,12 363,60 . 53
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En conclusién, los métodos analfticos aplicados al estudio de los sedimentos arqueolégicos nos han
ayudado a diferenciar dos aspectos importantes en la configuracién de los niveles: su origen geclégico v los
efectos modificadores producidos por la superposicién de un habitat humano. Ademas, pueden permitir cono-
cer detalles sobre técnicas de construcciones, tipo de alimentacién, etc. En este sentido, resulta enormemente
interesante laposibilidad de comparar resultados procedentes de distintas excavaciones, pues nos permitirian
observar las variaciones en el modo de vida que presentan distintas culturas e, incluso, diferentes zonas de un
mismo ambito cultural. En consecuencia, una aplicacién sistemaética de los mencionados métodos al mayor ni-

mero de yacimientos posible, trabajo todavia por hacer; puede considerarse como un proyecto interesante y
atractivo.

NOTAS DEL CAPITULO Iil,

* {1PHemos escogido el Cuarzo coma térimimo Independlente en estas corielaciones por su.carscterinalterable. Mientras que los
dems&s componentes mineraldgicos pueden verse modificados por razones de muy diverso tipo.-geoquimico, transporte, etc.-, el Cuarzo,
gracias a su dureza, conserya la estructura original. De ahf que todos aquellos minerales que se correlacionen positivamente con él, proce-

- dan del mismo lugar de origen, aunque una alteracién posterior los haya modificado en algo.

. {2) La llita, variedad de fa mica, se encuentira formandoe parte de los minerales integrantes dela fracclén arcilla en los Filosilicatos.
. Ello nos permite, segtin los estudios realizados por J. Linares Gonzélez y E. Barahona Fernéindez, obtener informacién sobre et origen y
evolucién del sedimento sea cual sea el lugar donde lo encontremas. -

. (3}'Shepphrd F. P «Nomenclature based on sand-stlt-clay ratioss. J. Sed. Petrol., 1954, 24, pp. 151-58.

{4) Santos Francés, F.: Estudio geolégico v edafolbglco del sector Montiel-Alcaraz-Blenservida (Cludad Rea,l Albacete), Tesis
Doctoral inédita. Universidad de Granada, 1979, Vol Il.

(5) Santos Francés, F.: Op. Cit:

Pérez Pujalte, A. y Prieto Fernandez, P.: Memoria explicaﬂva delos mapas de suelos y vegetacién de la provincia de Gra-
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" {8) De acuerdo con los estudios mineralégicos realizados sobre Ia estructura cristalina de'a Ilita, sabernos que cuando fa cristalini-

dad de ésta es mayor, mayor es también el Potasio contenido en ella. Si, por alguna causa, sufre un proceso de degradacion, dismlnuye su
tarafio y, por tanto, la cantidad de Potasio.

En nuestra muestras hemos llevado a cabo una correlacién simple entre el porcentaje de Potasia determinadoy el tamafio de
los cristales de Tlita. El resultado de la misma, nos ha permitido establecer. el porcentaje de Potasio existente en nuestras [litas.
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CAPITULO 1V
ANALISIS DE CERAMICAS

Antes de iniciar el estudio del material ceramico. conviene que hagamos algunas prec:1s1ones acerca de
las directrices que informaton el planteamiento metodologlco seguido.

El trabajo presenta dos partes distintas, si bien intimamente unidas e incluso complementarias. Una,
corresponde al analisis detallado de las ceramicas arqueolégicas, tanto desde el punto de vista mineralégico
como fisico-quimico, La discusion de los resultados se centrara en torno a tres cuestiones fundamentales: com-
posicion y origen de los materiales ceramicos: terperatura de coccion a la que fueron sometidos y. por L‘lltir‘nof
alteraciones mineral¢gicas gue han podido sufrir nuestras piezas bien por el uso cotidiano, bien por el largo pe-
riodo de enterramiento. Esta altima hipotesis nos fue sugerida por los porcentajes, superiores a los normales,
encontrados de Filosilicatos y Calcita suponiendo una temperatura de coccion entre 700° C y 800° C. La com-
probacién de este punto constituye la otra parte del estudio a la que aludiamos al comienzo del parrafo.

Para ello, tratamos de reproducir, lo més fielmente posible, tales procesos en el laboratorio. Construi-
muos, con sedimentos cercanos a algunos yacimientos, tal como se explico enlapagina 30 nuestras cerdmi-
cas que una vez cocidas, sometimos a las debidas condiciones de calor, humedad-presion. para, por altimo,

analizar el comportamiento de sus componentes mineralogicos..

" Estas dos partes que han conformado nuestra investigacion. nos van a servir de base para estructura
la exposicién que sigue. Primero centraremos nuestra atencién en los resultados de los analisis de las piezas que
construimos, para pasar después a la consideracién de los obtenidos a parhr del estudio de las cerdmicas ar-
queoldgicas.

1.- CERAMICAS EXPER[MENTALES

E) objetivo que persegmmos al elaborar estas * plezas patron es el de reproducir los diferentes proce-
sus sufridos por nuestras ceramicas arqueolégicas desde que el hombre seleccioné el material para su fabrica-
cion hasta que fueron encontradas por el arquedlogo.

Lalitologia, demasiado calcérea, y la granulometria, demasiado arenosa, que presentan los sedimen-
tos miocénicos de la zona donde se enclavan los yacimientos, hacen dificil pensar que estos materiales pudije-
ran haber sido utilizados en la fabricacién de piezas cerdmicas, pues sus componentes principales conforman,
casi por definicion, la antitesis de una buena pasta arcillosa. Por igual motivo podemos descartar los materiales
pliocuaternarios. Sin embargo, las sedimentos aluviales cuaternarios, sobre todo los niveles arcillo-limosos, si
pueden haber sido la materia prima original de nuestras ceramicas.

Para comprobar tales hipétesis, procedimos a un muestreo selectivo de diversos sedimentos cercanos
a la excavacion de la Motilla del Azuer, enla zona limite entre los terrenos miocénicos v pliocuaternanos como
se indica en la Fig. 2. : . o .

Dos de las muestras, denomlnadas Pl y Pl;, son sedimentos muy calcareos, de color blanco, probable-
mente miocénicos, mientras que las otras dos, LR y MI, presentan carécteres totalmente diferentes. Son sedi-
mentos arcillosos, de color rojo, que con toda probabilidad pertenecen al cuaternario aluvial. Ambas muestras
proceden del rio Azuer, la LR del lecho y Ia Ml de la margen izquierda, a unos 50 cms. de la superficie.

Para comprobar si nuestras muestras tenian o no un origen local, las'sometimos a un anélisis por di-
fraccion de Rayos X. Las cantidades de los componentes mineral6gicos determinados se recogen en la Tabla
20, enla aue. ademas, y con el fin de establecer un criterio comparativo, hemos consianadn también la media
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de los distintos minerales integrantes de los sedimentos estratigraticos. Antes de entrar a discutir estos datos,
conviene recordar que, de acuerdo con los estudios realizados por Hald (1), la fabricacién de piezas ceramicas
se puede efectuar a partir de materiales cuyo contenido en Calcita no sea superior al 30-'% y su tamafio de grano
inferior 2. mm., pues porencima de estos limites se producirian roturas durante el perindo de coccion.

TABLA 20: Mineralogia .de las muestras patron. %

 Muestra Filosil. Cuarzo Calcita  Feldesp. Pot. Plagioc. Dolomita ~ Yeso

P 0,5 4 96 - - - .-
P.. 18 5 77 .- . - Ly -

. L.R. 38 18 41 ' - S .2 -

P ML 73 9 18 . - - -
Media ‘ : ‘ :

. Sedimentos 30 15 - 48 ‘ 2 A S 1 1

Estratigrafia

Teniendo en cuenta lo que antecede y los resultados que componen Ia Tabla 20 ninguna muestra, ex-
tanfe, aunque los datos mineral6gicos son suf1c1entemente claros, procedimos a elaborar pequeiias plezas cera-
micas que, previo secado, fueron sometidas a un proceso de coccién a diferentes temperaturas {700°, 800",
900, 950°). Los datos obtenidos para las muestras Ml y LR se recogen en la Tabla 21; la ausencia en ella de los
perteneciéntes a la Pl, y P, se debe a que dichas muestras no superan los 700° C, temperatura a fa qué ya se
produce la rotura de las piezas. Por otra parte, la LR se mantiene hasta los 800~ C, siendo exclusivamente la Ml
la que ha soportado temperaturas de hasta 950° C sin sufrir modificacion externa alguna. -

TABLA 21: Mineralogia de las_ceramicas patron cocidas a diferentes temperaturas. %

*

‘Muestra T.9C Filosil. . Cuarzg Calcita feldesp. Pot. Plagioc. D+W Geh. Hema. ‘Ca{QH)2

700 787 13

CM.I. ; _ 8 - 1 - - - -
M.L. . 800 21 34 - 5 18 - 16 5 1 Y-
M.I. 900 - 14 28 z 6 26 17 -~ 5 4 -
M.I. 950 11 . 28 - 8 26 19 & 2 -

. T o ¢ . ' ' F
L.R. . 700 49 - 27 - 22 2 . - - - L

"L.R ©OB00 0 11 30 ' - 3 1 g 10 - - 28
L.R. ., 900 - 8 © 38 . .. 5 - 5 3010 2 - 14

“L.R. 950 7 ... 40 . . = 7 5 - 11.20 - 10

. Media total o . " , ' . c :
‘Muest. ceram... 55 . - 26 Sl 3 L Ny a1 01 - -

- A'partir de estos, datos resulta ob\no qué sedimentos son aptos para la fabricacién de cersmicas y.cua
les no, Esta conclusién se.ve confirmada por los resultados de los an4lisis a los que fueron sometidas las diferen-
tes muestras para determinar sus propiedades plasticas, resultados que recogemos en la Tabla 22. De los datos

~ contenidos en ella, podemos deducir que el matenalmas idéneo para modelar es et correspondlente alamues-
- tra Ml, sequidadela LR. :
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TABLA 22: Propiedades pldsticas de las ceramicas "patrdn”.

‘ Contraccion Vol. = Agua amasado Porosidad T
Muestra Lim. plastic. % % o % Indic. Nosova
PLL ‘ 4,84] . la, 40 22,44 - 27,89 o 0,498
pL2 6,082 . 17,64 : 26,11 31,68 0,062
LR, . 6,795 . 18,83 22,38 - 26,73 0,704
M.I. o T,u7 37,27 ' 32,93 28,16 ‘ 1,410

v

[———

Efectuado el estudlo ceramico y mmeraféglco dé nuesfr‘ miiestras patrén decidimos someterlas a
un tratamiento en autoclave, con objeto de reproducir lo més fielmente posible las condiciones de humedad,
presién y temperatura a las que habfan estado sometidas las ceramicas arqueolégicas durante el periodo de en-
terramiento. A este prboceso s6lo fue sometida la muestra M, excluyendo las restantes por las razones sefiala-
das. Teniendo en cuenta que los datos mineralégicos obtenidos secuenciaimente, en funcién del nimero de
horas'y la temperatura de coccion, constituyen pardmetro comparativo a la hora de interpretar los resultados
correspondientes a las cerdmicas arqueolégicas, consideramos oportuno, a fin de gvitar reiteraciones, el pospo-
ner hasta entonces la consignacion de tales datos y su discusién.

2.- CERAMICAS ARQUEOLOGICAS

2.1 Estudi;) Mineral6gico.

El conjunto de los minerales que integran la matnz constitutiva de nuestra ceramicas ha 51do determl-
nado mediante Difraccién de Rayos X. . :

De acuerdo con los datos obtenidos, y que recogemos en el Apéndice I-4, existe una gran homogenei-
dad en la composicién mineralégica de todas las muestras. El tratamiento estadfstico de los resultados de los
diagramas viene a redundar en idéntico sentido. Si consideramos los histogramas de frecuencias (Fig. 13), .
apreciamos una gran similitud en los valores de Filosilicatos y Cuarzo, cuya distribucién de la poblacién, en to-
dos los casos, forma una curva de Gauss perfectamente normal. Por el contrario, la Calcita se distribuye siem-
pre de miodo desigual, conteniendo valores que oscilan entre 0 % y 44 %. Esta diversidad nos la volveremos a
encontrar en otros casos: Feldespato Potasico, Plagioclasa y Yeso. Por lo que respecta a las fases de alta tempe-
ratura -Gehlenita, Di6psido-Wollastonita y Hematites- denotan iguales caracteristicas que las comentadas en
casos anteriores. Las medias y desviaciones tipicas que recogemos enla Tabla 23 corroboran cuanto hemos di-
cho hasta el momento. :

+

TABLA 23: Valores' ‘medios y desviaciones tipicas de
los diferentes minerales.

Varlable X o s . N
Filesilicatos . 54,76 16,38 68
Cuarzo C 26,47 '+ 9,59 68
Calcita ] . 10,05 ' 12,03 " 68
Feldespato Potasico 2,85 - 3,07 &8
_Plagioclasa ' 3,83 o 4,22 68
Yeso ' 0,24 0,67 .68
Dlopsido-Wollastonita 0,46 1,09 68
Gehlenita 0,68 1,32 68
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. En cuanto a las relaciones que cabe establecer entre los componentes mineralégicos de las ceramicas y
los que ha]lamos en los sedimentos, las hemaos realizado mediante correlaciones slmples entre los diferentes mi-
nerales y el Cuiarzo (2). ‘ :

El comportamiento que siguen, en esta ocasién, los minerales frente al adoptado en los sedimentos,
sefiala una gran diferencia, sobre todo en tomo a la correlacién Laminares-Cuarzo, que es negativa, mientras
que se mostraba positiva.antes. Sin embargo, esta inversién de correlaciones no significa que cerdmicas y sedi-
mentos tengan procedencia diferentes; més bien, deblera interpretarse como consecuencia de las transforma-
ciones que experimentan las primeras al ser cocidas. En efecto, segin los trabajos realizados por especialistas
(3) y nuestra experiencia, puede decirse que, en general, al elevarse la temperatura se produce un aumento re-
lativo del Cuarzo, Plagioclasa y Feldespato Potéisico, mientras que la Calcita y Laminares (Filosilicatos) dismi-
nuyen. Esta inversién en los porcentajes de mineral presentes se debe a que el calor destruye éstos titimos, fa-
voreciendo, por el contrario la concentracion de los primeros.

Comportamiento contrario es el que siguen los minerales si la correlacién lineal se establece usando el
jporcentaje de Filosilicatos como variable independiente. Las ecuaciones de regresién para ambos tipos de co-
rrelaciones estén recogidas en las Tablas 24 y 25.

TABLA 24: Ecuaciones de regresion frente al Cuarzo.

' ‘ Ecuac. regres.. Coefc. corr. L . :
Variahle.. a b D _N_Tipos Regresion Grado signf.,

——— ——

Filosilicatos 81,311 -1.003 - -0.587 68 ' Lin. I
Calclita - 16.301 . -0.236  -0.188 68 . Lin. v
Feldesp. Pot. | 0.487 . 0.089 0.279 68 Lin. ‘ *
Plagioclasa . . -0.768 0.174 0.395 68 " Lin. _ *er
Diopsido+Wollton 0.574 -0.004 -0.037 6B . Lin. C-

Gehlenita \ 0.462 0.008 0.058 ' 68 Lin. - : -

TABLA 25: Ecuaciones de regresion frente a los Filesilicates. .

‘Ecuac. regres. - Coefec. corr.

Variable - = S a b T N Tipos Regresion Grado signf.
Feldesp. Pot. -~ 5.969 -0.057  -0.303 68 Lin. L e
Plagioclasa . 9.860.  0.110 ° -0.427 68 Lin. , LA
‘Didpsido + Wollts. 0.573 -0.002 -0.030 . 68 . Lin. - -
Gehlenita ' 2.634. -0.036  -0.421 . 68 Cin. e

~ Procedencia de las cerdmicas. "

Conocidos los minerales que conforman la matriz arcillosa de nuestras cerdmicas, .anbordamos la cues-
ti6n de su procedencla.

La similitud entre los componentes cerdmicos v los encontrados en los sedimentos, junto a las peculia-
res caracterfsticas de la zona manchega abarcada por nuestro estudio, parecia permitimos descartar la posibili-
dad de que la piezas procediesen de lugares diferentes. Para confirmar esta hipotesis, analizamos las probabili-
des de que los diferentes sedimentos procedentes de terrenos préximos a las Motillas fuesen utilizados para fa-
bricar cerfimicas. Tres tipos de sedimentos son, “a priori*, fuente de materia prima:

— Sedimentos iguales a los del relleno de la fortificacion.
— Sedimentos de los terrenos que.rodean la Motilla,
— Sedimentos procedentes de las mérgenes del rfo.
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Sobre la primera hipétesis de procedencia, la posibilidad de que se cumpliera resultaba dificil de com-
probar debido a las modificaciones que el habitat humano habia imprimido alorlargo det periodo de ocupacién
de la Motilla. Establecer cuantitativamente las posibles modificaciones de la mineralogia original por este factor
era mas complejo que buscar la relacién entre el entorno geolégico y nuestras cerdmicas. Ademas, contabamos
con la clara relacién mostrada por-los sedimentos de la fortificacién con dicho entorno. En consecuencia. opta-
mos por considerar las otras dos posibilidades, en las que los dep6sitos, desde el punto de vista geomorfolégico.
presentaban composicién mineralégica inalterada.

_ Como expusimos en el apartado de cerdmicas experimentales, las propiedades de ]as muestras recodi-

das y los resultados de los analisis efectuados permitian considerar el material de la muestra Ml tanto por su re-
sistencia al calor como por su composicién mineralégica, el mas adecuado para la fabricacién de piezas cerami-
cas, sin que por ellos descartemos totalmente, como. posible materia prima, las arcillas procedentes del lecho
del rio, pues el que se mantengan hasta los 800" C es ya un indice de que sus propiedades plasticas son tam-
bién bastante adecuadas. Por otra parte, si tenemos en cuenta el tanto por ciento de Filosilicatos de la muestra
MI(73 %)y la media de nuestras ceramicas (55 %) hay un 18 % mas de ellos en la hipdtesis arcilla original. Esta
disparidad junto con las 6ptimas condiciones de la arcilla original del lecho del rio nos hizo pensar en que se hu-
biera elaborado una mezcla entre ambos sedimentos y el producto resultante seria la pasta a partir de la cual se
efectuaba la fabricacién de las piezas. Para comprobar si esto era plausible, comparamos los datos obtenidos
del estudio mineralégico y la espectroscopia de emisién de ambas muestras originales cocidas a diferentes tem-
peraturas con los procedentes de las medias de nuestras cerdmicas arqueldgicas. Los resultados conflguran las
Tablas 21 vy 26.

TABLA 26: Comparagién, mediante el contenido en elementos  traza, de las ceramicas
' arqueologicas con las piezas de laboratorio. Los valores se expresan en

ppm.
Muestra B Pb Sn v G ¥ M0 Zr ML Cr Ba St
' M.I.(cocida) 166 1 3 22 17 100 3,200 147 36 28 302 laé
L.R.{cocida) 55 5 10 30 13 132 33% 195 5 63 347 380
Media ceram. 87 10 7.026 16 7 104 411 198 0 38 76 525 227
Media ceram. Azyer 85 7 9 20 1& 10l 374 180 2% 57 491 178

Analizando el contenido de cada una de ellas, encontramos que respecto a la mineralogia, los valores
medios de las cerdmicas se ajustan aceptablemente a la media del material de la margen y cauce del rio someti-
do a temperaturas entre 700 C y 800° C. Esta similaridad se encuentra también remarcada por los datos de la

. determinacion de elementos traza, donde la media de los compoenentes quimicos de ambas zonas es igual a los
valores medios de las ceramicas. -

Envefecto, como se observa en la Tabla 26, tanto 16s valores medio de las ceramicas como los particula-
res del Azuer se encuentran dentro de los méargenes de las muestras Ml y LR, con excepciones que deben sefia-
larse pues, aunque la concordancia es bastante apreciable, debe tenerse en cuenta que el contenido en ele-
mentos traza es muy sensible a los cambios en la composicion mineralbgica por pequeiios que éstos sean. Ello
explicaria las pequefias anomalias que parecen presentar las muestras cerdmicas no sélo del Azuer, sino tam-
bién en conjunto. Asi, por ejemplo, el Plomo presenta valores superiores a los de las muestras supuestamente
originales tanto en las cerdmicas del Azuer como en la media del conjunto total. Estas diferencias, analizadas en
bloque desde el punto de vista geoquimico no tienen valor alguno, ya que todos los datos son del mismo orden
de magnitud. Sin embargo, apreciando los valores de manera individual este hcho si tiene un significado que
veremos més detenidamente en-su momento. El Manganeso, por su parte, presenta un valor excesivamente
alto en la muestra MI. Esto puede ser perfectamente comprensible si tenemos en cuenta que se trata de un sedi-
mento muy degradado en el que, con toda probabilidad, existan de manera local concentraciones de dicho ele-
mento formado a partir de un ambiente reductor. Tal comportamiento explicaria los valores tan altos que pre-
senta el Manganeso en el conjunto de las muestras. Igual ocurre con el Bario, cuyos valores medios en las cera-
micas superan los de las muestras originales. En este caso, la razén estd en que este elemento aparece asociado
a Feldespatos de origen volcénico y en los alrededores de los distintos yacimientos existen zonas formadas por
este tipo de material. Dado que actualmente los sedimentos del rio Azuer no se nutren de tales materiales, no es
de extrafiar la escasa presencia del mismo en las muestras Ml y LR. oo
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Ademas del estudio comparativo que precede, el contenido en elementos traza que presentan las ce-
ramicas es baremo importarite en la determinacion de su origen. El Apéndice I-5 presenta los elementos deter-
minados y las concentraciones en gue nos aparecen.

_ Debido a la gran complejidad litolégica de la zona y a los diferentes procesos (coccion, enterramiento.,
uso, etc.) a que han estado sometidas las piezas, era dificil obtener resultados muy concluyentes. No obstante.
efectuamos un calculo estadistico mediante correlaciones multiples, cuyos resultados han,sido satisfactorios ya
que los doce elementos determinados y sometidos a este tratamiento, cince han resultado tener una correla-
ci6n positiva. Los restantes (Pb, Sn, Cu, Ga, V, Mn, Ni) no se han correlacionado, en parte debido a las razones
ya apuntadas; en parte, porque dichos elementos : se encuentran asociados en pequeiiisimas cantidades a mi-
nerales amorfos o cristalinos impbsibles de detectar por el anélisis de Rayos Xy, en consecuencia, no tenidos en
cuenta en las correlaciones miiltiples.

. Pasamos a continuacién a describir con més detalle las correlaciones estimadas para los siguientes ele-
mentos: Boro, Zirconio, Bario, Estroncio y Cromo.

La correlacion estimada para el Boro es:

Coeficientes
Variable bi - e(bi) t CR2
Boro 34,8734 (22,996) 1,517 o
Filosilicatos -~ 0,9452 (0,389)  2,428(*) 0,074
Diop.-Well. - -15,0160 (6,980) 2,k51(*) 0,078
Gehlenita - 10,6002  (4,402) 2,40@(*) 0,070

Coef. de corr. mult. = 0,471 (***)
F - test = 4,753 T

En consecuenma la ecuacién del Boro es:

Boro = 34’8734 + 0'9452 % FllOS - 15’0160 % (D- W) + 10'600 % Geh

" De ella se deduce que los Filosllicatos y la Gehlenita-c’ontﬁbuyen'a aumentar,el contenid,o. en Boro de
las piezas, mientras que la Wollastonita lo disminuye. Este hecho se explica por la relacién con los minerales de
la arcilla (Filosilicatos) que son, normalmente, fuente de Boro en todos los sedimentos (Ver Apéndice [I-1). Res-
pecto a la Gehlenita, su procedencia de Filosilicatos por reaccién con la Calcita justifica el que retenga los ele--
mentos traza existentes en ellos. Por su parte la contribucion negativa de la Wollastonita se debe asimismo a su
origen, pues se forma a partir de la reaccién producida, en un ambiente de temperatura elevada, entre el Cuar-
zo y la Calcita. Al no contener ninguno de estos minerales Boro en su estructura es logico que elresultante de la
reaccidn no lo posea tampoco. :

Basandonos en la correlacion calculada podemos determinar la contﬁbuéién"u'hitaria de cada mineral
al contenido total de Boro. Ast, los Filosilicatos contienen como valor medio 94’5 ppm de este elementio, valor
tipico de tales minerales en un sedimento,

En elcaso del erconio. el aporte que se recibe procedente de los diferentes minerales correlacionados
es practicamente nulo, como se desprende del siguiente cuadro: : :

: Coeficientes .
Variable _ bi- e{bi) ot CR2
Zirconio 253,5005 . (20,661) 12,270
Calcita -2,1031  (0,985)  2,136(*) 0,052
Feldesp. K. -9,7232  (3,675) 2,646(*) 0,109-
Didp.-Woll. -10,8199  (14,801) 0,731 0,014

-Coef. de corr. milt. = 0,419 (#**)
F - test = 3,553
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La ecuacion del Zirconio serfa por tanto: _
- Zr = 2535005 - 21031 % Cal. - 97232 % F.K. - 10°8199 % D-W.

Segtn esta ecuacién. Calcita, Feldespato Potasico v Diépside-Wollastonita no contienen Zirconio,
mientras que Laminares, Plagioclasas y Gehlenita lo presentan en cantidades minimas. El maximo aporte pro-
cede de la existencia en el sedimento de Zircon (Silicato de Zirconio).

El Bario, por su parte, muestra las siguientes correlaciones:

. Coeficientes
Varlable . bi e(bi} t CR2
Bario 590, 1654 (65,695) 8,983
Calcita -4,5060 (2,867) 1,572 0,043
Feldesp. K. 24,2141 (10,581) 2,288(*) 0,061
Plagioclasa 14,5766 (8, 385) 1,738 0,050

Coef. de corr. malt, = Q,392 (%*)
F - test = 3,017

La ecuacion resultante para e} Bario es:
Bario = 590164 - 4’5060 % Cal. - 24'2141 " FK + 145766 % Plag.

De acuerdo con ella, fa Calcita y el Feldespato K. no contienen Bario, mientras que la Plagioclasa, si.
Pero'el contenido de este elemento que parece existir en las muestras, teniendo en cuenta o valor tan alto del
término dependiente, debe proceder de otras fases mineralogicas no estudiadas. Para Wedepohl {4) el Bario se
encuentra en las estructuras de los Feldespatos. En nuestro caso seria ¢l Feldespato Caleico (Plagioclasa) y no
¢l Potasico. También aparece coma catién de cambio en los Filosilicatos v formando sulfatos v Carbonatos. La
aportacién el contenido de Bario de estos dos Gltimos tipos de minerales es importantisima. va que un 1 % de
ellos justificara los ppm. correspondientes al término dependiente.

Por o que respecta al estroncio, la correlacion obtenida presenta los siguientes valores:

Coeficientes
Variable bi e(bi) ot CR2
Estroncio 361,6747 (130,168) 2,779
Laminares -2,8252 (1,831) 1,543 0,086
Calcita 9, 5509 {2,260) 2,456(*) 0,211

Feldesp. K. -13,7963 (7,328) 1,883 0,072

Coef. de corr. milt. = 0,607 (*w*)
F - test = 9,720 .

La ecuacién resultante de los datos anteriores es:
Sr = 3616747 - 2'8252 % Lams. + 5'565609 % Calc. - 137963 FK.

‘ " Conforme puede observarse, Filosilicatos y Feldespatb Potasico presentan una correlacién negativa,
mientras que la Calcita es positiva. El que este elemento se concentre en ella es normal e incluso, en nuestro
caso, su contribucion es de 555 ppm. Como en casos precedentes, e elevado valor mostrado por el término de-
pendiente nos indica la existencia de alguna fase mineral, no estudiada, de donde puede proceder. Tal seria el
caso de los sulfatos y carbonatos de Estroncio procedentes, con'probabilidad, de las rocas volcanicas basicas de
los alrededores de la zona estudiada. '

Finalmente, nos queda por considerar el caso del Cromo, cuyas correlaciones pasamos a consignar;

Biblioteca Virtual de Castilla-La Mancha. Oretum. 1986, #2. -




113

, Coeficientes '
Variable bi e(bi) t CR?
Cromo 96,2021  (11,841) 8,125
Calcita -1,4192 (0,581) 2,442(%) - 0,068
Feldesp. K. -4,3287 (2,115)  2,047(*) 0,042
Gehlenita 12,6809  (5,1%3) 2,461(*) - 0,077

Coef. de corr. milt. = 0,432 (**)
F - test = 3,814 e '

En consecuencia, la ecuacion que se forma es:

Cr = 96'2021 - 1'4192 % Cal. - 4’3287 % FK + 12'6809 % Gehl, _

De acuerdo con ella, Calcita y Feldespato Potasico establecen una correlacién negativa, lo que nosin-
dica que no contienen Cromo en su estructura y que se comportan como diluyentes. La Gehlenita mantiene,
por ¢l contrario. una correlacion positiva lo que nos indica un contenido en Cromo significativo. Segiin Wode-
pohl (5) el Cromo puede encontrarse como fase ¢ristalina formando Cromita (Cr.FeQy). aunque en pequeii-
simas cantidades, en sedimentos. Ademas, puede presentarse sustituyendo al Hierro y Aluminio dentro de las
estructuras filosilicatadas. lgualmente. cabe encontrarto concentrado en las estructuras de los Piroxenos, repre-
sentadas en nuestras muestras por la Wollastonita y Gehlenita, por lo que ambos minerales deberian presentar
correlacion positiva con el cromo. Pero si observamos nuestros datos, esto no es asi. ya que aparece correlacio-
nado sélo con la Gehlenita. La razon de elio es que mientras este mineral contiene en su estructura Hierro y Alu-
minio a los que el Cromo puede sustituir, la Wollastonita carece de ellos.

La importancia de los datos hasta aqui expuestos y que caracterizan a los elementos traza existentes en
las pivzas ceramicas estudiadas, radica en que son especificos de esta zona v, en consecuencia, pueden consi-
derarse como criterios diferenciadores respecto a otras cualesquiera cerdmicas arqueoldgicas. La representa-
cion gréfica de ellos aparece recogida en la Fig. 14, donde para los yacimientos del Azuer y Los Palacios, por ha-
berse estudiado el mayor namero de muestras, hemos reflejado, junto a la media. los valores mé&ximos y mi-
1HNOS.

Como podemos observar, la similitud en el contenido de estos elementos que presenta todas las mues-
fras se ve rota en tres casos. La muestra nim. 11, correspondiente a Torralba de Calatrava, presenta valores sis-
tenaticarnente mas bajos que el resto. Asimismo, 1as muestras catalogadas gon los nimeros 19 v 50, pertene-
clentes a los yacimientos de Despenaperros y Camurias respectivamente, presentan diferencias significativas.
Para algunos elementos los valores alcanzados se sitdan muy por encima de los correspondientes a las piezas
restantes. Queremos destacar, sobre todo, la anomalia que supone la ceramica de Despefiaperros en relacion
con las procedentes de Retamar y Santa Maria del Guadiana, tres poblados que se encuentran muy préximos
entre si (ver Fig. 2) y que, por tanto, debenan presentar sus muestras una homogeneidad total, como sucede
con las dos dltimas.

Teniendo en cuenta este hecho, junto con las ecuaciones tipicas de nuestra zona de estudio para los
clementos traza, podemos decir que la muestra 19y, probablemente la 50, fueron fabricadas a partir de un ma-
terial diferente al del resto de las piezas ceramicas, pudiéndose siponerle un caracter aloctono. Sin embargo,
esta interesante conclusién no puede, de momento, elevarse a definitiva, toda vez que ha sido una sola muestra’
estudiada en este yacimiento, Jo que desde el punto de vista estadistico no es significativo. A pesar de ello, este
resultado pone de relieve la potencia del método para fijar con fiabilidad el caracter aut6ctono o aléctono de las
ceramicas arqueclégicas.

Respecto a la Motilla del Azuer, podemos afirmar que las cerdmicas estudi adas se han fabncado con
arcillas pliocuaternarias, localizadas en las mérgenes de) rio Azuer.

— Temperatura de coccién.

Otra de las cuestiones sobre las que el estudio mineralégico aporta informacién es la referida a la tem-
peratura de coccién del material ceramico encontrado. Si volvernos sobre los datos del Apéndice 1-4, aprecia-
os que, junto a los minerales propios de un sedimento, existen otros —Gehlenita y Diéxido-Wollastonita—, que
son extrarios a él. Adernds, nos encontramos con el aumento relativo de otros componentes —Hematites, Fel-
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despatos, e incluso Cuarzo— Ambos hechos sélo puede explicarlos el proceso de coccién a que las muestras
han estado sometidas. La influencia determinante de este factor en la mineralogia se aprecia, asimismo, en la
desigual distribucién y variables porcentajes con que se presentan los componentes mineral6gicos de las piezas
ceramicas. Si tadas ellas proceden de sedimentos similares, como parece, séio el haber sido coc1das atempera-
turas diferentes explica la presencia de unas u ofras fases.
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Figura 14: Contenide en elementos trasa de las muestras cerh

mic

pertenecientes a los siguientes yacimientos:
de 3, Juan; 2,- Torralba de Calatravaj 3.- Los Palaciosj 4.~ .

l.- Arenas

Ll Azuerj 5.- Los Romeros 6.~ Casa de las Motillaasj 7.=-St, =
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Conforme podemos apreciar en la Fig. 15, durante la coccién hay minerales que se destruyen —Filosili-
catos y Carbonatos (Calcita, Dolomita)— y otros que, por el confrario, se neoforman: Diépsido-Wollastonita,
Gehlenita, Plagioclasa y Feldespato Potasico (6). Finalmente, otros como el Cuarzo presentan un enriqueci-
miento relativo. Las cantidades de cada mineral son una funcién de la temperatura.

Dada, pues, laimportancia que en la formacién de nuevas fases mineralégicas tiene la matriz original, y
ieniendo en cuenta el interés que para el estudio arqueoldgico presenta la determinacién del proceso que se si-
gue hasta llegar a aquellas, tratamos de establecer la procedencia de estas fases de alta temperatura que se en-
cuentran en nuestras muestras y de saber en qué medida los minerales de la matriz original colaboraron en los
cambios. Para ello, hemos efectuaqo el Célculo de las energias libres de las reacciones de coccién.

Se sabe que los componentes mayoritarios de un sedimento estan integrados por Filosilicatos, Cuarzo

y Carbonatos (Calcita, Dolomita), mientras que las Plagioclasas, Feldespato Potasico, etc. se presentan en me-

"nor proporcién. Seran, por tanto, aquellos minerales los que contribuyan de manera mas significativa a la apari-
cion de nuevas fases, debidas a las alteraciones sufridas en su estructura cristalina.
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Figura 15 Representacibén esquemitica del comporta

miento de los minerales con la temperatura

Teniendo en cuenta esta premisa, hemos seleccionado, como fases iniciales para nuestro estudio,
Cuarzo, Calcita v Dolomita, las restantes fases existentes no se tienen en cuenta pues al presentarse en cantida-
des tan pequefias no modifican significativamente los resultados finales y, sin embargo, complican de forma no-
toria el proceso hasta llegar a los productos tiltimos. Para las fases finales, hemos justificado la formacion de Ge-
hlenita, Wollastonita, Anoriita (Plagioclasa célcica), Feldespato Potasico, Diépsido y Enstatita. '

Antes de proceder a calcular directamente las reacciones producidas, hemos tenido encuenta los da-
tos quimicos y mineralégicos que pueden intervenir de manera directa en las transformaciones. Asf, la presen-
cia como productos finales de Gehlenita y Anortita implica reacciones de la llita con Calcita; la Wollastonita pre-
supone una reacci6én entre el Cuarzo y la Calcita, mientras que el Di6psido procederfa de la establecida entre
Cuarzo y Dolomita. En las muestras cocidas a altas temperaturas aparece en cantidades importantes el Feldes- -
pato Potasico, que puede considerarse de neoformacién. La presencia de esta fase es fruto de una reaccién
mas compleja ya que al ser més rica en silice que la llita, no se puede formar s6lo por reaccion de ésta con Cuar-
z0. Para que exista Feldespato Potasico de alta temperatura se precisa ademas, como elemento reactivo, la Cal-
cita. Idéntica combinacién mineralégica se da para la Gehlenita y Anortita.
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Finalmente, hemos podido comprobar que cuando el tinico carbonato presente es la Dolomita, el pro-
ducto de la reaccién contiene no sélo Gehlenita sino también Enstatita. En consecuencia, ha debido de existir
una reaccién de llita con Dolomita y Cuarzo. La formacion de Enstatita justifica la presencia de Magnesio en los
productos finales. La no aparicién clara de esta fase en los diagramas.de Rayos X puede deberse a la gran difi-
cultad que presenta para cristalizar a las temperaturas consideradas en ellos y a la pequefia proporcién en que
se encuentra. Por su parte, la Gehlenita se destruye al sobrepasar los 950° C - 1000° C, pues como fase deficita-
ria en sflice que es, puede reacclonar con el Cuarzo para dar Wollastonita, Anortita o Feldespato Potasico.

. Partiendo de este conjunto de posibilidades reactivas que pueden tener los minerales resefiados, he-
mos calculado las reacciones esteoquiométricas que justifican la formacion de nuevas fases mineralégicas y la
desaparicion de otras. Asf encontramos que:

a) Para la formaci6n de Gehlenita y Anortita es necesaria la existencia en el sedimento de liitay Calcita.
si bien se precisa para la formacion de Gehlenita doble cantidad de Calcita que para la de Anortita.

b) Wollastonita y Diépsido se forman a partir de las reacciones de Cuarzo y Calcita y Cuarzo-Dolomita,
respectivamente. :

¢) Las reacciones de llita + Calcita + Cuarzo nos puede aportar Feldespato Potasico y Gehlenita o Fel-
‘despato Potasico y Anortita, dependiendo de las cantidades de los productos iniciales que interven-
gan en la reaccién.

d} La unién llita; Dolomita y Cuarzo favorece la formacion de Gehlenita, Enstatita v Feldespato Potasi-
co. o '

e) La Gehlenita puede una véz neoformada destruirse reaccionando con el Cuarzo para dar lugar a
Wollastonita y Anortita, o bien destrunrse dejando libres moléculas de silice," Aluminio, Potasio vy
Oxido Calcico,

Para con_ocer la viabilidad de estas reacciones y en qué condiciones se favorece la apariciéon de cada

' unade las posibles fases neoformadas, hemos procedido a efectuar el Calculo de energias libres de cada una de

‘ellas. Este calculo nos va a indicar la estabilidad de las distintas fases y lainfluencia de la temperatura en la apari-
¢ién o desaparicién de las mismas.

Hemos podido comprobar que hasta los 870° C es més fAcil que la formacién de Gehlenita se prbduz-
ca a partir de la reaccion entre llita, Calcita y Cuarzo, formandose también Feldespato Potésico, que entre llita
.+ Calcita. En cambio, si la temperatura supera los 870° C, sin sobrepasar los 1.000° C, el mineral neoformado
. es Anortita. Al igual que en el caso-anterior, es més probable que se produzca de la reaccion llita + Calcita +
Cuarzo, dando asimismo Feldespato Potasico, que de llita + Calcita. Este Feldespato Potasico, segiin nuestras
experiencias en laboratorio, excepto en algunos casos, no es visible de manera significativa, estando presente
como fase vitrea, colaborando a dar la rigidez propia de las piezas cocidas.

Réspécto a la presencia de Di6psido y Wollastonita, es més frecuente que se produzca la reaccion que
favorece la formacion de la segunda por encontrarse siempre la Calcita en mayores proporciones que la Dolo-
‘mita,

, Ademas delas fases ﬂnales y la temperatura a que aparecen, hemos con'statado cuéles de estas fases
ser&n estables y cuales pueden considerarse inestables 0 metaestables. En este aspecto, hemos de resaltar que
en nuestras investigaciones la Gehlenita nos ha aparecido como una fase metaestabie, que no debe presentar-
se; sl lo hace es como paso intermedio para luego destruirse y formar Feldespato Potésico.

Enrsuma, los célculos de energfa libres de las reacciones que pueden ocurrir durante la coccién de las
piezas cerdmicas permiten explicar, desde el punto de vista termodmémico las variaciones de composncxén mi-
neralégica sufridas por las arcillas durante su calentarniento.

A la hora dé establecer la temperatura de cocci6n de nuestras cerdmicas, urﬁmos ala consideracién de
los resultados del an4lisis mineral6gico y de las transformaciones que terminamos de sefialar, los datos obteni-
dos de las investigaciones sobre piezas fabricadas en el laboratorio. Con ellos elaboramos unas curvas térmicas
representativas (Fig. 16) considerando que la aportacién de las dos posibles zonas originarias, lecho del rio y
margen del mismo, era de un 50 % cada una. Los datos con que se ha trabajado estdn recogidos en la Tabla 27.
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TABLA 27: Composicion mineraldgicea de la pieza "patron" a diferentes temperaturas.
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Segfin se deduce de estas representaciones, los minerales de la arcilla presentan un comportamiento
anémalo al descender bruscamente a los 800° C y no a los 900° C como serfa lo propio en ellos. Esto se debe a
la presencia de llita con un tamailo cristalino inferior al normal (Apéndice I-6), por lo que resulta légico que se
destruya antes de la temperatura establecida por la bibliografia sobre el tema (7).

Para determinar la temperatura de coccién sufrida por las cerdmicas analizadas basta con interpolar en
dichas curvas los porcentajes'de cada mineral. Ahora bien, estos célculos estan sujetos a cierto margen de error
debido ala composicién mineral6gica del material original. Segan su carécter arcilloso, cuarzoso, calcéreo, etc.,
el efecto de la temperatura en la formacién de nuevas fases sera diferente.

Efectuadas las interpolaciones correspondientes hemos obtenido para nuestras muestras las tempera-
turas de coccibn que se recogen en el Apéndice I-7. En el histograma elaborado para estos datos, Fig. 17, pode-
mos observar que parecen existir dos poblaciones de piezas: unas cocidas entre 690° y 735° C, otras, por enci-
ma de esta temperatura. El 60 % de nuestras cerdmicas corresponden al primer grupo, y el 40 % restante al se-
gundo.

22

1 ¥ T T T I )
700 . 800
TEMPERATURA DE COCCION C
Figura 18 Variacién de la pérdida de agua por ‘calci
nacién frente a la temperatura de coccibn
Para comprobar la exactitud de estas temperaturas hemos efectuado una correlacion entre la tempera-
tura calculada y la pérdida de agua por calcinacion (H,O+), cuya representacion conforma la Fig. 18. Como
podemos ver, todas las muestras quedan por debajo de los 820° C de temperatura. Los datos representados se
ajustan a una ecuacién potencial de la forma y = a xb, donde “y* es la temperatura de coccién y “x* la pérdida
de agua. Los valores que hemos obtenido son:
a = 793’510 = 0041 r = -0'699 (xxx) N =68

Con esto queda comprobado que las cerdmicas cocidas a més alta temperatura contienen menor can-
tidad de agua estructural (H;O+).
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Las temperaturas de coccién determinadas para nuestras piezas se corroboran al considerar los resul-
tados mmeral()glcos obtenidos tras someter las ceramicas arqueolégicas a una coccion suplementaria de
L0000 C {(Apéndice 1-8).

Si comparamos estos resultados con los procedentes de las piezas originales. se observan modificacio-
nes mineralogicas importantes. Filosilicatos y Calcita se destruyen, mientras que Feldespato Potasico. Plagio-
clasa, Diopsido-Wollastonita. Gehlenita y Hematites aumentan en proporcion. En la Fig. 19 representamos
este comportamiento.

En consecuencia, se demuestra una vez mas que las temperaturas calculadas deben ser correctas ya
que al calentar las piezas originales a 1.000° C se neoforman tanto mas fases de alta cuanto menor es la tempe-
ratura original de coccion calculada.

Antes de terminar este apartado haremos referencia a las modificaciones que en la aparicién de fases
de alta temperatura se producen en razon del grosor de la pared de las vasijas. Una pieza con la pared fina de-
berfa homogeneizarse con mayor rapidez y tender hacia el equilibrio de fases de alta mas faciimente que otra
con paredes mas gruesas. Para comprobar este punto calculamos la correlacion entre la temperatura y el grosor
e las piezas. La ecuacion resultantes es:

a = 760°'338 b= 42867 r=0395(x) N=25

El coefitiente de correlacién nos indica que posee un nivel de significacién superior al 5 %, confirman-
dose asi la hipétesis de la que partiamos. Es decir. que a mayor grosor, la pieza se comporta como si hubiese
sido cocida a menor temperatura y que las piezas de pared delgada alcanzaran antes la temperatura de homo-
qeneizacion. \

2.2. Determinaciones Fisico-Quimicas.

Incluimos en este apartado las determinaciones de higroscopicidad, H,O+ y H,O~ realizadas en
nuestras ceramicas arqueolégicas. El conjunto de valores obtenidos se recogen en la Tabla 28. La informacién
que nos aportan estos anlisis est4 en consonancia con la obtenida por Difracciéon de Rayos X. Asi, las muestras
(ue han presentado una mayor temperatura de coecion contienen un porcentaje de H,O+ inferior al de aque-
llas otras que fueron cocidas a mas bajas temperaturas. [gualmente, la higroscopicidad alcanza valores mas al-
tos en las muestras con mayor contenido en minerales de la arcilla. :

TABLA 28: Valores de higroscopicidad. H20+ y H20-, para
las ceramicas. arqueolog1cas % en peso.

Muestra . Higroscopicidad H20- H20+
1 ‘ 7,46 8,31 9,28
: * 7,45 10,22
3 8,03 6,63 9,41
4 8,54 6,71 8,61
5 8,28 6,54 9,06
6 3,11 T 2,03 3,52
7 S T Co2,13. 5,4l
8 2,50 11,19 4,20 "
9 : 2,36 1,24 5,37
10 : 3,5% 2,04 3,69
11 o . 3,62 1,09 3,15
12 2,49 . 0,16 2,28
13 ” 0,83 0,33 - 0,38
i * 1,96 . o+
15 ‘ 3,46 2,00 4,30
16 3,78 2,28 .. . 4,00
17 oo '1,48 2,09 -
18 I,54 10,93 3,19
19 3,92 2,66 5,97
20 ‘ 2,90 1,75
21 3,26 1,96 1,24
22 2,33 1,66 5,26
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23 * * ' *
24 2,45 4,8
25 ‘ * 1,54 3,38
26 : 2,92 1,48 4,89
27 * LI *
28 3,63 : 1,85 3,88
29 * 2,02 5,78
30 1,44 0,91 2,41
3l 2,55 2,02 10,60
32 5,25 1,79 5,13
33 ‘ 3,45 1,85 2,79
34 : 3,47 1,81 9,12
35 * * : *
36 * 3,32 8,38
37 * ?!75 8!36
38 ‘ 3,64 1,73 3,40
39 3,74 2,04 4352
490 2,89 2,03 2,80
4} 4,06 2,72 4,35
42 1,83 2,54 3,91
43 2,91 1,586 2,12
s 3,07 2,08 3,725
45 ' 1,78, 1,35 0,06
4e 1,64 1,39 0,08
[ * -l- *
4.8 * »* L)
49 3,46 2,30 2,78
50 . * * *
51 1,38 . 0,63 1,99
52 , 5,91 4,56 5,93
53 It 2,06 C7,3
54 1,66 2,72 2,18
55 no . 2,21 . 1,94 2,37
956 ‘ 31,62 2,36 4,9]
57 1,97 1,18 4,67
58 5,03 2,75 5,33
59 : ‘ 3,66 1,71 3,51
60 , 3,06 : 2,29 5,99
61 * . * *
62 ‘ 3,83 2,02 3,99
63 _ 1,13 0,54 0,40
64 5,23 5,94 4, 54
65 4,32 4,90 5,17
66 3,26 7,24 Y, 34
67 ‘ 3,19 4,18 2,70
68 1,41 1,28 1,17

2.3, Anaélisis de la Varianza.

Teniendo en cuenta los resultados hasta ahora consignados, intentamos establecer las relaciones posi-
bles entre las caracterfsticas internas de las arcillas cerdmicas v las externas, utilizadas como criterios clasificato-
rios en los estudios arqueolégicos: tipo y color de la pasta, tipologia y tratamiento de la superficie. Estos rasgos
son los que constan en el Catilogo de muestras realizado en el Cuadro Il (V. pag. 28 y ss.).

E! objetivo de este anélisis es establecer en qué medida la materia prima era seleccionada en funcién
de los tipos de vasijas y el uso diferente a que eran destinadas. El estudio se ha realizado mediante un anlisis de
varianza en el que las variables de control establecidas son las caracteristicas arqueoldgicas apuntadas y el con-
junto de datos analiticos que posefamos.

~ Tipo de pasta

Como puede obseivarse en el catslogo de muestras (Cuadro II), los tipos de pasta con51derados han
sido: muy fina, fina, algo grosera, muy grosera y adobes. Segtin los resultados del anélisis y teniendo en cuenta
la variable temperatura, el Ginico grupo que se separa claramente del resto es el formado por las ceramicas ibéri-

L
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cas, elaboradas a tomo, lo cual, considerando las temperaturas de coccién de nuestras cerdmicas, es l6gico,
dado que s6lo las de torno y una muy grosera manifiestan temperaturas por encima de la media de 735° C; la
pieza grosera, al representar un solo dato.en el anélisis, no se clasifica debido a su falta de significado estadfstico.

Otro aspecto que influye en la caracterizacién del tipo de pasta es la cantidad de H,O+ que presentala
pieza, El grupo de ceradmicas a tomo contiene porcentajes inferiores al resto, lo que concuerda con su elevada
temperatura de coccién. Asimismo, las concentraciones de Boro de dichas piezas son mayores, hecho que esta
en consonangcia con su alto tontenido en Filosilicatos.

En definitiva, los factores que seleccionan los diferentes tipos de pasta son: la temperatura, la cantidad
de H,0+ presente y el contenido en Boro.

— Color de la pasta.

Al igual que en el caso anterior, la ternperatura de coccién jugara papel determlnante enelcolordela
pasta cerdmica, el cual, a su vez, sirve como indicador del material de partida. ‘

Asf, los tonos rojizos aparecen en presencia de 6xidos de hierro que s6lo se manifiestan si no hay canti-
dades importantes de Carbonatos. Se encuentra que las cerdmicas rojizas presentan un alto contenido en Boro
y Feldespatos, siendo decisiva la Gehlenita Estos hechos hacen pensar en materlales originales poco calcéreos
y, en consecuencia, arcillosos.

- Tfpologla de la piezas.

Entre todos los aspectos analizados es éste, y el siguiente -tratamiento dela superficle—, los que pre-
sentan mayor complejidad al existir numerosos factores que contribuyen a caracterizarlos.

En primer lugar, la temperatura de cocci6n ha seleccionado, en principio, tres grupos: uno, engloba los -
platos ibéricos, con una temperatura media de 779° C; otro, lo constituyen las orzas, con unamediade 752°Cy
735° C. Y finalmente, estén el resto de las piezas, cuya temperatura oscila entre 714° y 735¢ C.

También los contenidos mineralégicos manifiestan tendencia a concentrarse en mayor o menor pro-
porcién dependiendo del tipo de vasija. Ast, las orzas y platos ibéricos contienen mayores cantidades de Filosili-
catos y Plagioclasa que la mayorfa de las muestras; sin embargo, presentan un contenido menor de interestrati-
ficados. Adems, los platos ibéricos tienen més cantidad de Gehlenita que el resto de las piezas. Las fuentes,
ollas globulares, tulipas y cuencos presentan en general bajas temperaturas de coccion y, por tanto, valores al-
tos de higroscopicidad, Montmorilionita e Interestratificados.

- Los resultados obtenidos para los platos théricos parecen contradictorios en cierta manera. Por un
lado, contienen los mayores porcentajes de Filosilicatos, pero no de Montmonillonita. Por otro lado, la Plagio-
clasa y Gehlenita son altas. La ausencia de Montmorillonita puede justificarse por la elevada temperatura de
coccibn a que fueron sometidas estas piezas. Asimismo, el elevado porcentaje de Filosilicatos aiin presentes se
debe a la gran cantidad de ellos que existe en la pasta original. Esto, unido a la coccién sufrida a 780° C aproxi-
madamente, ha provocado la aparicién de fases de alta temperatura como Plagioclasa y Gehlenita.

Todos estos hechos indican que para fabricar los platos ibéricos se selecciond un material més arcilloso
que para el resto de las piezas cerdmicas mas antiguas,

Como vemos, existe una seleccién clara de los componentes de las piezas cerdmicas, tanto desde el
punto de vista mineralégico como quimico. Pero no obstante, consideramos interesante tener en cuenta en lq
interpretacién el uso al que se destinasen las vasijas analizadas. Por ejemplo, las ollas globulares presentan va-
lores més altos de higroscopicidad, H,O—~ , Montmorillonita e Interestratificados que la mayorfa de las piezas, lo
que puede interpretarse, suponiendo que fueron cocidas a temperaturas no muy altas, con lo que se lleg6 a for-
mar vidrio, pero no llegé a cristalizar, no favoreciendo, por tanto, la aparicién de fases de alta temperatura. Pos-
teriormente, con el uso, que por su forma debi6 de ser una olla para faenas culinarias, se fue hidrolizando el vi-
drio por efecto de la coccién con agua hasta dar lugar a la aparicién de stlicatos de neoformacion, como la Mont-
morillonita. Este factor debe, en consecuencia, tenerse en cuenta al determinar las temperaturas de coccién.

— Tratamiento de la superficie.

Dos aspectos que influyen de manera significativa en el tipo de superficie presentado por las piezas ce-
rdmicas son la temperatura de coccidn y el tipo de pasta. El primero de ellos, clasifica las piezas en dos grupos:

Biblioteca Virtual de Castilla-La Mancha. Oretum. 1986, #2.




124 .

uno para las de torno y otro para el resto. Respecto a las otras variables, encontramos que las ceramicas brui-
das y espatuladas contienen mayor cantidad de Filosilicatos, Montmorillonita, Interestratificados e llita que el
resto. Estas diferencias, que se manifiestan claramente con las cerdmicas groseras, también se hacen evidentes
con respecto a las alisadas. Asi, por ejemplo, el contenido de Filosilicatos también es menor en éstas Gltimas. El
hecho de que las cerdmicas brufiidas y espatuladas sean similares ests de acuerdo con el tipo de pasta que las
caracteriza. Por otra parte, parece también deducirse que han estado sometidas a diferentes procesos que las
alisadas, diferencias que se manifiestan en las temperaturas de coccion, uso de las piezas e, incluso, en los efec-
tos del enterramiento. Basamos estas argumentacién en la mayor cantidad de minerales de neoformacién exis-
tentes en ellas. Finalmente, las piezas de torno contienen mas Cuarzo, Plagioclasa y Gehlenita que las demas,
unido a una mayor cantidad de Boro, Galio y Zirconio, hechos que aseguran una alta temperatura de coccién v
un material original muy arcilloso.

2.4, Tratamiento de las muestras en autoclave

~ Alteraciones mineralogicas por hidrolisis. -

Entre los factores modificantes de los mmerales que componen la matrlz arcillosa de las cer&micas ar-

‘ queoiégicas se encuentra el largo periodo de enterramiento que han sufrido. Uno de los efectos a los que éste
puede dar origen lo constituyen las alteraciones por hidrélisis. Para determinar los posibles cambios experimen-
tados por nuestras piezas, nos ha resultado decisivo el trabajo con las * piezas-patrén" fabricadas en el laborato- .
rio. Las sometimos a un proceso de hidrélisis mediante la utilizacién del autoclave, en las condiciones de trabajo
de 2 atmdsferas de presion y 130° C de temperatura, en un ambiente hiimedo. De esta forma se aceleran los
procesos, pudiéndose obtener resultados en cortos tiempos que sean similares a los que la naturaleza utiliza,
aunque en éste caso el tiempo es més largo v la temperatura 1nfenor

Dado que las temperaturas de cocci6n para nuestras ceramicas aportan una media entre 799 C y
800° C, decidimos comenzar la experiencia solamente con la pieza cocida a 800° C, por lo que esta muestra
presenta en la Tabla 29 mayor niimero de horas de tratamiento. Posteriomente, consideramos también intere-
sante comprobar en que medida las piezas cocidas a 700° C, 900° C y 950° C se ven modificadas.

TABLA 29: Alteraciones mlnerdloglcas de las plezas "pat1onH tras ser sometldas 'a un p:oceso

de, hidrolisis. Los valores se expresan en %,
’

‘ . Trat.Aut. ' ‘
Muestra T.9C horas Filosil. Cuarzo Caleita Ffeld. Pot. Plagioc.. D<W: Geh. Hema.

Mt 706 ‘o 78 13 3

. - . - - -
700 260 72 . 12 14 1 0,5 - - -
- 700 - 310 86, 12 10 i 0.5 - - -
700 362 72 13 da 1 . - - -
M.I. 3. 800 0 21 34 . - 5 18 16 5 1
800 23 40 36 5 ‘6 .5 33 1
800 62 4] - 35 5 6 8 5 - -
800 150 43 32 7 4 5 b 5 -
800, ' 254 49 28 6 4 5 33 -
800 . 370 37 27 12 5 7. S5 5 2
800 512 40 25 9 5 7 700 2
800 562 43 21 . 13 4 3 STy 1
<. BOD 6l4 36 28" | & Cs 5 6 4 >
C 800 . 822 . - 28 28 1y g, 7 ‘6 H. 4
M.I. 2 900 . 0 R 28 - 6 .. 26 175 4
900 . 260 26 22 - 12 18 H 4
900 310 16 24 ) 1? .16 15 8 4
900 362 - 21 24 - 13 15 . 15 . 9 3
M.T.1 950 © 0 1 28 - 8 26 '19 6 7
" 950 260 - 0,5 .28 ) 13 3l 17 5 . 4
950 310 . 0,5 24 3 20 25 " 19 6" 3
950 362 0,5 23 & 25 1y 72
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El proceso seguido consiste en determinar las progresivas transformaciones mineralégicas extrayendo
un trozo de muestra cada intervalo de tiempo previamente fijado, y sometiéndolo a un andlsis por difraccion de
Rayos X, El conjunto de datos obtenidos y el total de horas de tratamiento para las diferentes temperaturas se
encuentran recogidos en la Tabla 29. El resultado de la experiencia nos demuestra que las transformaciones
por hidrélisis se desarrollan mas facilmente en cerdmicas cocidas entre 800° C y 900° C, siendo ma significati-
vo el proceso en temperaturas préximas a Jos 800° C. Partiendo de estos datos, pasamos a describir las modifi-
caciones que sufren con este tratamiento los diferentes minerales componentes de la matriz cerdmica.

_ Los Filosilicatos experimentan un aumente progresivo e importante desde las primeras horas de auto-
clave en Ja muestra cocida a B0O0® C, hecho que no se da en la de 700° C. A 9007 C la neoformacién es minima
y gradual. Por dltimo, a 950° C les minerales de la arcilla estin tan desordenados que se hidrolizan y destruyen
sin que puedan volver a neoformarse.

En cuanto al Cuarzo, mineral como ya sabemos muy resistente al calor, la hidr6lisis en ¢l autoclave
produce disminucién en las muestras cocidas a 800 C, 900° C y 950° C, mientras que las de 700° C permane-
cen practicamente inalterables. :

La Calcita, ya lo hemos explicado, se destruye por completo entre 800° C y 900° C, aunque a 700°C
ocurre ya una pérdida importante. Al envejecer en el autoclave, comprobamos que se produce un aumento en
todas las muestras, aumento menos importante a medida que la temperatura de coccién es mas elevada. Esto
debe interpretarse como consecuencia de que el 6xido calcico, formado por la destruccién térmica de la Calci-
ta, se vuelve a carbonatar a partir del CO; presente en la atmésiera del autoclave.

Las cantidades de Plagioclasas aumentan con la temperatura debido, por un lado, a su neoformacion
y, por otro, al incremento relativo que se produce con respecto a otros minerales integrantes de la pasta cérami-
ca, aungue probablemente tiene mayor influencia el primer aspecto. El tratamiento en autoclave produce un
descenso del porcentaje del mineral presente hasta alcanzar un valor constante. Este comportamiento es gene-
ral a todas las temperaturas con las que hemos trabajado, si bien a 700° C no se produce alteracion algunay a
800° C se da el efecto mas importante de descenso. Esta destruccién de la Plagioclasa a partir del tratamiento
en autoclave creemos que viene determinada por el pequefio tamafio de particula que presenta. -

Por el contrario, el Feldespato Potasico experimenta un aumento significativo en las piezas cocidas a
900°-950° C, mientras que a 700° y 800° C los cambios no son relevantes. Este comportamiento se debe a que
el Feldespato Potasico puede llegar a formarse a partir del vidrio existente en la muestra por destruccién de los
Filositicatos y en un ambiente confinado. '

Finalmente, comentaremos el comportamiento de dos fases neoformadas, Gehlenita y Wollastonita,
que se consideran exclusivamente como fases de alta temperatura, Respecto a la primera, podemos decir que
las muestras cocidas a 800° C experimentan un pequefio descenso en su contenido durante las primeras horas
de tratamiento, para después recuperarse y mantenerse constante. Esta estabilidad que presenta la Gehlenita
es interesante pues permite utilizarla como indicador fiable de la temperatura de coccién. Por su parte, la Wo-
llastonita presenta un comportamiento mucho méas complejo. El descenso que se produce en las muestras coci-
das a 800° C es mas pronunciado, manifestando posteriomente un aumento hasta alcanzar un valor constante.
En las muestras de 900° y 950 C este mineral no varfa de forma sensible antés delas trescientas horas de ata-
que, lo que se debe al tamafio de particula que adopta la Wollastonita al neoformarse.

Es evidente, por tanto, que el periodo de enteirannento sufrido por una cerdmica altera su composi-
cibn mineralégica original. Esto podria llevamos a dudar de las temperaturas de coccién determinadas, sin em-
bargo consideramos que pueden mantenerse porque si observamos el estudio que procede, vemos como estas
transformaciones no afectan de manera sustancial a los componentes mayoritarios de una matriz cer&mica —Fi-
losilicatos, Cuarzo, Calcita— ni a la Gehlenita, mineral determinante térmico. En cuanto al Feldespato Potéasico,
Plagioclasa y Wollastonita, su comportamiento inestable les hace menos fiable en este sentido.

Conocidas las modificaciones que pueden experimentar los componentes mineralégicos debido a la
hidrolisis, veremos en qué medida nuestra piezas cerdmicas pudieron verse afectadas por este fenémeno. Utili-
zamos como punto de referencia las piezas patrén, de las que poseemos datos sobre arcilla original, cocidas a
diterentes temperaturas ysometidas a hidr6lisis durante tiempos diferentes. Ademaés, necesitamos establecer
comparaciones entre minerales cuyo comportamiento respecto a la temperatura sea inverso, caso de Feldespa-
tos y | aminares. Con los datos contenidos en la Tabla 29 hemos elaborado la Fig. 20 en la que recogemos los
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valores de las muestras cocidas sin haber sido sometidas a tratamiento alguno y los obtenidos tras los diferentes
tiempos de ataque en el autoclave. '

6C .

S

3

+

x

Q“ .

T o0k
ol

0 20 40 80 . 80 100

Yo FILOSILICATNS

Figurs 20 Variaciones de los minerales represantados
tras el tratamiento de la pieza en Autocla
ve.(, Muestra cocida a diferentes tempern
turas, ® , la misma muestra tras el trata

miento en Autoclave

El aspecto mas importante a resaltar de esta gréfica es la perfecta alineacion de los puntos y el caracter
secuencial que presentan en funcién de la temperatura de coccién. Podemos observar como el tratamiento en
autoclave modifica los porcentajes de los minerales existentes, pero en todo momento respeta las diferencias en
temperatura de coccién. Este hecho es importante ya que, como vimos anteriormente, la posibilidad de que es-
tas temperaturas resultasen falseadas por la influencia de las alteraciones por hidr6lisis queda totalmente des-
cartada. En otras plabras, las modificaciones sufridas por los componentes mineralégicos de nuestras cerami-
cas,debidas bien al uso, bien al enterramiento, no suponen factores de cambio importantes a tener en cuena a

- la hora de determinar las temperaturas de coccién.

— Efecto del enterramiento.

Ahora bien, el perfodo de enterramiento ha tenido, no cabe duda, otra serie de efectos, ademés de los
anteriores, sobre la composicién de las ceramicas, en los que centraremos nuestra atencién para intentar deter-
minarlos. | ‘
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Recordando los procesos a los que se ven sometidos los componentes de nuestras arcillas cerdmicas,
sabemos que el vidrio formado a causa de la coccién puede hidrolizarse, provecando la neoformacién de los
minerales de la arcilla (Filosilicatos), lo que se aprecia claramente en nuestras muestras por la presencia de
Montmorillonita. El anélisis detallado de este proceso en nuestras cerdmicas es la base del razonamiento que si-
que.

Un problema fundamental con el que tropezamos es la falta de bibliografia al respecto. Solamente Ellis
y Mahon (8) han tratado esta cuestién, pero centrandose en la movilizacion de elementos traza, Al no existir da-
tos cuantitativos sobre el proceso que podemos denominar de *hidrélisis por enterramiento, nos hemos visto
obligados a obtenerlos mediante estimaciones realizadas por nosotros, pues una experimentacién en el labora-
torio requiere demasiado tiempe si se trata de reproducir fielmente las condiciones naturales.

Para efectuar los célculos, hemos considerado los siguientes parametros: Agua de lavado (precipita-
cién menos evapotranspiracion) correspondiente a la media de los valores obtenidos durante cinco afos, por
las estaciones pluviométricas de Ciudad Real (capital), Daimiel y Llanos del Caudillo. Este agua de lavado ha
sido considerada como el agua de hidrélisis de las piezas cerdmicas. De acuerdo con los datos publicados por el
INIA (9], tenemos los siguientes valores:

Agua de lavado’ Temperatura
Ciudad Real 114 l/m? 14'6°C
Daimiel 159 1/m.2 140« C
Lianos del Caudillo 174 Vm.? 14’4+ C
Valor medio 149 |/m.2 14'4- C

Por otra parte, sabemos que una pieza ceramica contiene vidrio como producto intermedio de la reac-
cion de los Filosilicatos con la Calcita, fundamentalmente, para formar fases de alta temperatura. La composi-
cién quimica de este vidrio debe, por tanto, ser similar a la de los Feldespatos, por lo que el calculo de valores se
puede elaborar sobre los datos procedentes de la hidrélisis de los Feldespatos a temperatura ordinaria. Segtn
Helgeson (8), 0"3 gr. de Albita dan lugar a la formacién por hidrélisis de 0' 2 gr. de Montmorillonita por litro de
agua. Para comparar estos valores con el estudio mineralégico efectuado sobre nuestras cerdmicas, debemos
considerar una pieza tipo de 100 gr. de peso y de forma cibica. Dada la densidad de la pieza, en torno a
2 gr/cm?, tendréa un volumen de 50 cm?, lo que equivale a un cubo de 3'7 cm. de lado, siendo el &rea de una de
sus caras 13’7 cm?,

Inicialmente, esta pieza “tedrica™ estaria en superficie para enterrarse progresivamente con el_‘tiempo.
La velocidad de enterramiento se ha calculado partiendo de que el relleno se efectud, aproximadamente, en
350 afios (10}, lo que dada la profundidad del perfil, 6'7 m., nos da un enterramiento medio de 2 cm/afio. De
acuerdo con esto, la pieza en superficie recibiria en el primer afio la cantidad de agua de lavado correspondien-
te a su superficie, cantidad a la que en afios sucesivos habra de restar 2 Iafio, pues ésta es el agua que se absor-
be en 1 m? de superficie con 2 cm. de profundidad. Al cabo de cierto tiempo, si la pieza alcanza una profundidad
suficientemente grande, dejara de recibir agua quedando ésta absorbid? en los sedimentos que la cubren.

A partir de estas consideraciones y teniendo en cuenta que la Montmorillonita se neoforma a razéon de
0’2 gr/l. a una temperatura de 25¢ C, podemos calcular la cantidad de este mineral, neoformado en una mues-
tra, durante el proceso de enterramiento, mediante la formula:
P Mow= ) S(AI—PIM
n

donde M total es la cantidad total de Montmorillonita neoformada, “S", la superficie de una de las caras de la
muestra de prueba {13'7 cm?}, “Al" es el agua de lavado (149 I'm?2), “Pn" el niimero de litros absorbidos en el
enésimo afio por los sedimentos que cubren la pieza, igual, numéricamente, al niimero de cm. de profundidad
a la que ésta se‘encuentra, y *M" esla cantidad de Montmorillonita que se neoforma por cada litro de agua que
recibe la pieza. Para este valor tomaremos la mitad del valor dado por Helgeson, ya que nuestra temperatura
ambiente es aproximadamente la mitad de la consignada por dicho autor. Evaluando con estos datos la expre-
sion de la fdrmula para cada afio y sumando todos los resultados, se obtiene la cantidad total de Montmorilloni-
ta neoformada durante el tiempo que dura el proceso de enterramiento. La Fig. 21 muestra la variacién de esta -
cantidad con el aumento de profundidad. Como vemos, la méaxima cantidad de Montmorillonita, neoformada
durante este proceso, es de 0’8 gr. Sin embargo, hay que tomar este valor con cierta precaucién ya que, prime-
ro, hemos expuesto un enterramiento gradual de 2 cm/afio, lo que debe considerarse como un valor medio, y
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segundo, los datos de temperatura y de agua de lavado son actuales y no de la época arqueol6gica correspon-
diente, aunque desde el punto de vista geolégico hay fundamentos suficientes para asegurar que elclimanoha
variado desde entonces de manera significativa.
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Figura 21 Porcentaje de Montmorillonmita neoformada

a-diferentes profundidades

Oftro factor de incertidumbre podria proceder de que los célculos se han efectuado sobre hidrélisis de
un mineral puro y no de una fase vitrea de las piezas cerdmicas. Sin embargo, comparando la hidrélisis de vi-
drios y rocas cristalinas de igual composicién se observa, segtin los datos bibliograficos que'a altas temperaturas
ne hay diferencia entre ellas, mientras que a la temperatura de superficie, la hidrélisis de los vidrios es doble que
la de las rocas cristalinas. Considerando todas estas modificaciones, el contenido de 0’8 gr. de Montmorillonita
neoformada, durante el proceso de enterramiento, podia aumentar el doble.

Todo lo que exceda de este porcentaje se debe, probablemente, al factor uso ya que una pieza cerami-
ca utilizada, por ejemplo, para cocer se habra visto sometida a un proceso de alteracion hidrotermal en el que
ha podido formarse Montmorillonita a partir del vidrio presente en la cerdmica. Pero, ademas de este aspecto
hay que tener también en cuenta la Montmorillonita que, en aquellas piezas enterradas a una profundidad infe-
roral 1’5 m., se haido neoformando desde que se produjo el abandono total del poblado hasta su extraccion
del perfil.

La indeterminacion, pues, del factor “uso™ en nuestras muestras ha estado motivado por la carencia

de los datos adecuados para llevarla a cabo, ya que consideramos fundamental para obtener conclusiones defi-
 nitivas, conocer la altura exacta donde se encontré la pieza ceramica y su situacién en ef perfil, asi como dispo-
ner de un nimero mayor de muestras, distribuidas homogéneamente ehtre los diferentes tipos de vasijas.

Biblioteca Virtual de Castilla-La Mancha. Oretum. 1986, #2.




129
NOTAS

{1) Hald, P.: Técnica de la cerdmica. Edic. Omega, Barcelona, 1952,

(2} Barahona Fernandez, E.: Arctllas de ladrillerfa de la provincia de Granada: Evaluacién de algunos ensayos de materias pri-
mas. Granada, Publ. de la Universidad, 1974, 398 p4g.

(3) La raz6n por la que hemos escogido el Cuarzo como mineral de referencia es la misma que aducimos en el estudio estratgra-
ftc o, .

{4) Véanse entre otros, los trabajos de:
Barahona Fernandez, E.: Op, Cit.
Bradley, W.F., Grim, R.E: «High temperature thermal eddects of clay and related materials”. Am. Miner., 1951, mdm. 36.
Cole, W. P. and Cook, D. N.: «High-temperature reactions of clay minerl mixtures and their ceramic properties: IV, Dimen-
sional and weight changes of refiring and the pore-size distribution’ of fire Kaolinite-Muscovite-Quartz mixture and 25 Wt %
Quartz- Am. Cer. Soc. Bul, 1968, Vol. 51, nim. 2, pp. 79-84. t :
Cole, W.F., Segnit, E.R.: «High-temperature phases developed in some Kaolinite-Mica-Quartz clayss. British, Cer. Soc.,
1963, ntim. 62, pp. 375-395.
Hedges. P.E.: «Crystalline and glassy phases in commercially fired bricks. Am. Cer. Soc. Bul,, 1961, Vol. 40, nam. 6, pp.
371-377. '
Wahl, M.: «High-temperature phasses of treenlayer clay minerals and their interacttions with common ceramic materialss,
Am, Cer. Soc. Bull,, 1965, Vol. 44, nim. 9, pp. 676-681.

{4) Wedepohl, K.H. {edit.): Handbook of Geochemistry. Betlin, 1969,

{5) Ibidem.

(6) Consideramos conveniente aclarar que no existe error alguno al considerar la Plagioclasa y el Feldespato Potésico como fa-
ses neoformadas ya que pueden presentarse como tales.

(7) Brown, G.: The X-Ray and crystal structures of clay minerals, {.ondon, Mineralogical Society, 1961.

. (8) Ellis, AJ. y Mahon J,. W.A.: «Natural hydrotermal systems and experiemtal hot water/rock interationss | «Geochimica et
Cosmochimica Actas 1964, V. 28, pp. 1327-1357. .

Iblem: 1967, V. 31, pp. 519-538,
Helgeson, C.H., Garrels, M.R. y Mackenzie, T.F.: <Evaluations, of irreversible reactions in Geochemical processes invol

ving minerals and aqueosus solutionss [I. Aplications «Geoch. et Cos. Actas 1969, V. 33, pp. 445-481,
(9) Instituto Nacional de Investigaciones Agrarias: Agroclimatologfa de Espafta. Cuaderno nim. 7, Madrid, 1977.

(10) Este periodo de tiemno se ha establecido a partir de la cronologla dada para la Motilla del Azuer.
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CONCLUSIONES GENERALES

1.- NIVELES ESTRATIGRAFICOS

Partiendo del conjunto de datos expuestos y analizados, vamos a elaborar una pequefia sintesis final
en la que recogemos todo el aporte interpretativo que la aplicacion de los diferentes métddos analiticos descri-
tus es capaz de dar al estudio estratigrafico de un yacimiento arqueoldgico.

En primer lugar consideramos que todo el conjunto de métodos empleados ha sido altamente positivo
y til para los futuros estudios de yacimientos arqueolégicos. Creemos que tanto desde el punto de vista des-
criptivo como interpretativo, los datos aportados suponen un avance en el conocim:ento general det modo de
vida desarrollado por los pueblos primitivos.

Desde ambos puntos de vista, descriptivo e interpretativo, la aplicacién de los métodos mineralégicos
v granulométricos unido a algunas determinaciones fisicoquimicas (pH, Conductividad, etc.) han sido definiti-
vas ya que gracias a ellos hemos podido conocer las caracteristicas concretas de los sedimentos que componen
la zona donde se enclavan los yacimientos estudiados. Asi mediante estos anélisis hemos conocido que:

1.® Los sedimentos del interior de la Motilla del Azuer son exactamente igual al entorno geolégico.

2.© La gran homogeneidad que existe en el perfil tanto de manera vertical como horizontal, nos permi-
te determinar con mayor exactitud las modificaciones que imprime el habitat humano. Los porcentajes de Are-
na, Limo y Arcilla existentes son un testimonio claro de lo dicho al presentar los niveles de quemado y ceniza
menor cantidad de Filosilicatos.

3.°Se ha podido establecer una relacion con las caracteristicas que presentan las pastas ceramicas a fin
cle concretar su origen.

El resto de la determinaciones efectuadas, cuyo carécter es eminentemente quimico, han completado
los conocimientos sobre la influencia humana en el sedimento. De los resultados deducimos que:

4 ¢ Los valores obtenidos a partir de la determinacion de Materia Organica, Nitrégeno y relacién Car-
bono/Nitrégeno, nos ha permitido conocer hasta qué punto el hombre modifica las concentraciones propias de
estos elementos en un suelo. Los altos valores que encontramos en nuestras muestras se deben, fundamental-
mente, al aporte proveniente de materiales vegetales. Asf encontramos cémo los méximos y minimos de Mate-
ria Organica corresponden a los niveles de quemado y derrumbe respectivamente; a estos valores hay que unir
los de Nitrégeno en donde la influencia vegetal es decisiva. Su presencia en los diferentes niveles sigue igual
pauta que la M.O. .

5.2 Los porcentajes de Fésforo v Potasio presentan igualmente, concentraciones muy superiores a las
tipicas de un suelo natural e incluso a las de un suelo cultivado. La razén explicativa es la ya aludida para las res-
tantes determinaciones correspondiendo los méaximos a los niveles de habitacion y los minimos a los de de-
rrumbe. Sin embargo, los niveles de quemado, que ostentaban el maximo en la cantidad de Materia Orgénicay
Nitr6geno pasan, ahora, a un segundo lugar lo que nos indica que otros factores, tales como la utilizacién de ali-
mentos de origen animal, contribuyen, junto con las ya mencionadas, a la presencia de Fésforo y Potasio.

Ahora bien, toda esta serie de interpretaciones se podria ver mejorada, de cara a la obtencién de resul-
tados mas concretos, st hubiésemos podido efectuar un estudio comparativo con otros yacimientos arqueol6gi-
cos. Es obvio que aunque el régimen de vida fuera similar, siempre deben existir diferencias bien en el tipo de
alimentacion, bien en la utilizacién de diferentes ramajes para la elaboracién de techumbres, etc. que modifi-
quen los resultados. Igualmente desde el punto de vista mineralégico las diferencias serfan significativas. Este
estudio comparativo nos ayudarfa a determinar, no sélo formas de habitat sino también regimenes de vida, va
que conociendo las caracterfsticas climéticas y de vegetacién existentes en la zona donde se encuentre enclava-
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~ do el yacimiento, podrfamos reproducir mediante los contenidos en Materia Organica, Nitrégeno, Carbono--
" Nitrégeno, Fosforo y Potasio, qué matertales usaban para la construccion de sus viviendas, tipo de alimenta-
cién, etc.

2.- CERAMICAS

" En primer lugar respecto al origen de las cerdmicas podemos decir que la aplicacién de los métodos
mineralégicos y de espectroscopia de emision han resultado definitivos ya que nos han permitido conocer la
procedencia de nuestras cerdmicas. Segun lo expuesto en el texto deducimos que:

1.2 Todas las cerdmicas han sido fabricadas en su lugar de origen excepto los fragmentos n® 11 de To-
rralba de Calatrava, n® 19 de Despefiaperros y el n° 50 perteneciente a Camufias, que-tienen una composicion
en elementos traza diferente a las restantes. Debido a que los valores que presentan dichos fragmentos, sobre
todo el de Despefiaperros, se salen de manera significativa de la media del conjunto de muestras, podemos afir-
mar el caracter al6ctono de dicho fragmento, caracter que se reafirma més si comparamos sus resultados con
los pertenecientes a cerdmicas de yacimientos muy proximos a él,

2.° En las muestras de Torralba de Calatrava y Camufias, el aseverar rotundamente su aloctonia se
hace algo més complicado por no presentar valores tan distintos como los dé la ceramica de Despefiaperros. No
obstante, si no afirmamos concluyentemente su aloctonia, si aseguramos que han sido fabricadas a partir de un
material diferente al usado para el resto de las muestras.

Sin embargo, queremos dejar constancia que €l hecha de que sea sélo una muestra, en cada uno de
estos yacimientos, la sometida a este analisis hace que estos resultados no puedan hacerse extensivos a las ca-
racteristicas cerdmicas de estos yacimientos. Pero a pesar de la falta de niimero suficiente de piezas analizadas,
es obvio que:

3.0 Elmétodo en sf mismo es de gran utilidad y de importancia significativa, pues en aquellos yacimien-
tos donde hemos estudiado un niimero de cerdmicas importante, tal es el caso de Los Palacios y el Azuer, los
resultados han sido homogéneos a todas ellas, y similares a los sedimentos de la zona, lo que nos habla, indiscu-

tiblemente, del caracter autéctono de las mismas.

fr .
En relacién a la temperatura de coccldn de las ceramicas, el uso de difraccién de Rayos X, asf como

las determinaciones de higroscopicidad, H:O+ y H;O— han resultado ser, igualmente métodos de gran efica-
cla para precisar temperatura de coccién de nuestras cerdmicas. Pero junto a estos métodos consideramos que
ha jugado un papel decisivo la elaboracién de piezas cerdmicas en el laboratorio, a partir de sedimentos proce-
dentes de zonas préximas a las motillas, y su posterior coccién a dlferentes temperaturas. La comparacién de
los minerales existentes en unas y otras muestras va a ser el fndice que nos indique la temperatura a la que se
han cocido las cerdmicas arqueolégicas. Pero existfa la indeterminacion de en qué modo y medida los compo-
nentes mayoritarios de una matriz arcillosa (Filosilicatos, Cuarzo y Calcita) contribuyen a la aparicion de nuevas
fases, al ser cocida la cerfmica, lo que nos llevé a cuantificar este aporte, con objeto de poder precisar al méxi-
mo las temperaturas dadas a nuesiras muestras.

_Asf pues, de la comparacién de cerdmicas arqueolégicas con piezas fabricadas en el laboratorio, y a
partir dél comportamiento desarrollado por los minerales con la temperatura, hemos podido:

_ 4.°Precisar la temperatura de coccidn de nuestras muestras con un error de * 25° C, hecho que consi-
deramos importante, ya que nos indica la gran precision del método.

5. El sistema de determinacion de las temperaturas de coccién, en base al planteamiento teStico del
comportamiento de los minerales, elimina los errores que con respecto a ella pueden aportar otros factores in-
temos o externos de las cerdmicas.

6.° Para el estudio arqueolégico, el poder concretar las temperaturas de coccién, es importante, ya que
facilitara el conocimiento de las técnicas de trabajo de los diferentes pueblos, con lo que podrian llegar a apre-
clarse, P'nediante la comparacion de cerdmicas de diferentes yacimentos y culturas, comportamientos peculia-
res de una zona concreta. '

Para nuestras cerdmicas la temperatura méxima detectada ha correspondido a los fragmentos a torno lbénws
con una media de 779° C. Las restantes, a excepaén de una orza, muestran temperaturas proximas a 735° C.
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7." La temperatura de coccion esta correlacionada con el tipo de pasta y el tratamiento que presenta la
superficie, tal y como aparece reflejado en el analisis de la varianza que hemos efectuado, para establecer qué
caracteristicas de las determinadas analiticamente eran propias de cada tipo conereto de picza cerarmica.

Los resultados obtenidos en este analisis han sido también bastante clarificadores, ya que han estable-
cido claras diferencias entre las ceramicas a torno v las restantes y entre las ceramicas brunidas y espatuladas
con las alisadas. El analisis muestra que habia una seleccion del material para fabricar las ceramicas sin que
existan diferencias en la temperatura de coccion va que excepto las de torno. con temperaturas mas altas, todas
las muestras presentan valores similares.

8.2 Otro de los datos aportados por este andlisis s la relacion color-temperatura, Que se manifiesta en
temperaturas mas elevadas para las ceramicas rojizas, marrones y gris-rojiza. Conviene mencionar que esta co-
rrelacidn es independiente del color que presente la superficie de la muestra, Por otra parte el analisis no ha
mostrado relacién alguna éntre la temperatura de coccion y la tipologfa de la ceramica.

9 ¢ El tratamiento de las muestras en autoclave, para someterlas a un proceso de hidrélisis, ha consti-
1uido otra de las aportaciones significativas, pues gracias a él hemos podido establecer en qué medida las aguas
de percolacion afectan a la cornposicion mineralégica de las muestras, asi como separar la neoformacién de mi-
nerales causada por este factor, de la producida por el uso dado a la pieza.

Finalmente, podemos afirmar que, tanto en el campo de la investigacion sedimentolégica, como en el
referente a las muestras cerdmicas, el presente trabajo deja abiertas futuras vias de investigacion, que conside-
ramos de gran utilidad para el avance de la Arqueologia Prehistorica.

APENDICLE_1-1: Mineralogia, muestra totals %.

Moestra flilosit. Cugrszo Calctte  Peldesp. Pot. Plagioc. Dolomita  Yeso Hemat.
| i 26 39 ? L ? - -
; 36 17 47 ; b 2 L -

3 30 1% 47 - 7 7 0.% -
4 3Q §O 54 - | Bl 0,9 0.9
bl 25 16 49 P I ’ - -
& 34 L6 4.2 4 !’ ; - 0.5
7 P 0 4% 4 P 4 - 045

N 35 .15 9y & 1 3 - 0.t
g 31 Q3 RS - .5 3 - 0.h
10 50 12 41 - 1 9 - 0,5
11 <1 L7 - : - 4 - 0.%
12 34 1l 43 L - 6 - -
13 26 s S0 ; L 3 - -
14 43 L 43 .Y .5 2 - -
15 37 16 440 3 ; 1 - -
16 31 [3 52 $ | [ - -
17 49 LS 30 3 i ; - -
LS - 31 17 47 3 I f 0.5 -
L2 3b Ls up - L 4 - -
20 37 [ 3= $ 3 l - -
b 4. LG 34 - & b -

P 07 A 57 - - Py - -
R 0 SO 572 ; - B - -
S wh I Y l b § 47 -
25 35 19 40 - 1 5 - -
26 24 15 56 - 5 - - -
27 8 17 40 L - 2 - -
28 35 15 43 P - 2 - -
29 32 15 45 3 - 4 - ;
30 37 12 44 3 - ) - -
31 26 13 57 3 P 3 0,5 -
32 . 26 16 53 4 - Py - -

3 30 . 21 46 - 1 2 0,5 -
34 28 2?2 51 0,5 - 0,5 - -
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Muestra Filosil. Cuarzo Calcita - Feldesp. Pot. Plagioc. Dolomita Yeso Hemat.

35 40 - 18 .38 1 - 3 - -
36 .22 16 47 7 3 A -
37 40 o 14 42 2 1 1 -
38 17 10 71 - 2 - - -
39- 38 . 16 40 ‘1 2 3 0,5 -
40 38 17 40 2. 1 2 - -
41 48 .14 35 1 2 0,5 - -
42 ‘45 13 33 3 - 5 1 -
43 4] 13 39 3 2 2 - -
by 28 7 63 - - - 2 -
45 46 14 35 2 3 - . -
46 11 1L . 75 - 1 1° o
L 47 35 ‘16 - 43 2 1 3 C e -
48 . 29 28 .. 33 7 2 - - -
49 21 15 56 - - 6 -
50 17 12 68 1 1 - - -
51 45 13 35 2 1 2 - -
52 14. L6 67 2 - 2 - -
53 . 8 12 74 4 - L2 - -
54 .45 o34 3 5 11 2. - -
5 30 14 51 3 - 1. 1 -
56 39 13 42 2 2 2 1 -
57 . .32 16 45 4 0,5 3 0,5 -
58 by L 12 47 2 1 3 1 -
59 18 16 58 - 3 3 -1 -
60 %5 14 37 0,5 - 3 1 -
61 33 16 - bé 0,5 Coa 3 1. -
62 4] 9 4] _ 2 1 4, D T
63 33 19 .43 . - 3 5 0,5 " -
64 29 18 . 46 2 2 N " . -
65 33 14 46 2 " - 4 1 -
66 21 14 57 3 .- 5 1 -
. 67 033 16 39 3 4 4 1 -
. 68 29 © 18 50 1 1 2 0,5
69 1y -4 82 . - . - - -
70 .29 23 43 1 2 2 - -
71 33 18 48 - - - - -
72 30 16 43 - 5 '8 - 0,5
73 32 16 - 48" 1 1 - 2 . - 0,5
74 26 17 50 ' 1 4 - 1.
75 37 17 39 - 2 2 3 - 0,5
76 28 20 40 ? 2 8 - 0,5
77 15 19 61 - 1 2 - 1
78 30 15 49 2 2 2 - 0,5
79. 14 5 80 - - - 045
80 27 12 51 2 2 6 - 0,5
8l 19 5 70 2 1 2 1 0,5
82 32 .13 40 2 - 8 5 0,5
83 0,5 6 89 - - 3 T2 0,5
8t .73 t9 54 1 1 1 1 -
85 24 16 52 2 2 2 3 1
86 " 25 16 52 3 - 2 2 -
87 24 13 55 2 1 3 0,5 L
88 0,5 7 91 - 0,5 - 2 -
89 - 28 28 35 2 - b 2 0,5
90 16 .. 6 72 1 1 2 1 0,5
2 2 3 2 0,5

921 30 11 51

Filosilicatos: Se denominan as{ a todo los minerales integrantes de-la fréccién arci-
lla. S
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Apéndice 1-2: Mineralogia fraccidén arcilla: %

‘Muestra | Ilita

Interest.
11-C1

Clorita

Caolinita

3 14
7 20
11 9
14 13
15 10
17 16
18 12
20 19
22 13
25 13
28 23
3l 19
3% 20
47" 22
51 g
59 16
62 21
67 15
73 21
74 11
75 18
76 11
77 8
85 6
86 6
‘89 7
90 12

WN N WENWE PP WNTARNE EFVVEE B wvE

un

wn

v

- e -
o v,

- 3 e e

COoO00OCHFOOOOROOROREFH OO QM =i
(LR RV RV

Apendice I-3: Sedimentos/Granulometria.

Muestra % Arena
1 39,8
2. 33,6
3 43,8
4 32,6
5 39,4
'6 38,6
7 37,0
8 39,4

.9 35,2
10 41,6
11 37,6
12 40,6
13% .
14 44,6 .
15 26,6
16+ .
17 28,6
iGN 36,6
19 28,8
20 . 30,6
21 45,4
22 - 30,6
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% Limo

46,8
11,0
33,8
31,8
36,0
40,2
36,2
36,2
34,8
4656
48,8
44,6

50,4

VRV RV RV RV
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Mue st ra % Arena : % Limo % Arcilla
ARE
b 33,0 49,4 17,6
e 35,0 45,6 15,4
20 ’ 33,70 44,6 72
7 35,0 EL9 S 30,4
24 37.0 M b 24,6
29 33,0 25,4 34,6
30 27,7 ‘ Li.? 3,6
31 P b4, 4 32,4
32 : 33,0 44 4 14,6
33 45,0 32,4 22,6
34 53,0 P84 14,4
35 29,7 93,7 17,6
36 35.7 P I 26,4
37 ' Y2 36,4 38,4
3s ’Y,? Gl b 30,4
39 - P b 32,4 4o, 4
40 23,0 37,6 39,4
41 C2Y,R 32,4 35,4
; . 75,0 35,6 36,4
43 2.7 30,4 40,4
[ 19,7 50,4 30,4
45 P 2804 42,4
46 2l 50,2 . 25,2
47 37.0) 12,6 30,4
LN 63.0 2501 1L, 9
49 51,0 39,9 9,1
YUY 5,0 46,5 15,7
51 Y A 34,0 : 20,0
P 44 4 ‘ 37.6 13,0
53 35,0 49,2 - 15,8
54 54,5 26,7 19,0
5% 60,7 L7.4 20,0
56 68,78 24,4 13,0
57 46,5 32,2 21,0
5% R 34,2 31,0
9 35.0 ) 41,1 23.9
60 33,0 38,4 28.6
6 " 36,6 30.8 32,6
&l 35.9 37,2 26,0
63 38,58 35.2 25,0
&4 38,5 35,2 26,0
65 40,5 33,2 26,0
1) 2.6 35,4 22.0
67 49,0 3.2 19.4
68 45,8 30.4 22,8
69 210 63,4 15.6
70 45,0 35,4 192.6
71 37.0 3.6 30,4
P 36.6 35,6 27.8
73 34,0 49.6 P64
74 40,7 43.4 16,4
75 39,4 37,8 22,4
76 50,2 35,4 14,4
77 32,4 Y4, 8 12,4
78 458.0 35,8 16,2
79 33.° 57,6 14,2
50 42.2 37,6 20,2
51 29.0 58,8 17,2
82 40,2 47,6 12,2
93 23,8 64,0 12,2
R4 45,58 36,0 18,2
45 42,6 47,8 2.6
864
87>
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ADEMDICT T2

Mucstra  lilosil. Cuarso Caleita  leld. Pot. Plagioc. Yeso D+W  Gehl.
1 770 ~u - 3 3 | 1 0,%
’ 74 16 - I l .2 -

3 71 M - P ; 1 1

4 77 ;i - - 3 3 - -

5 50 17 1 ! I 1 - -

& 42 20 33 > ? i - TR

7 6o ) 5 3 - - 1 0,5

H Y 3 26 3 7 - - 6

2 36 4 89 - 4 - 3 1
Lo 55 L4 24 2 2 0,5 3 0,5
11 28 W7 ’ 13 9 - 1 -
e 44 35 2 3 Ll - 1 1
13 63 8 - - ’ - 6 2
4 57 L 29 I - 1 0,5 - 1
15 57 27 1l ’ 1 0,5 - -
16 36 3¢ 1 6 L5 - 3 -
17 55 L} 27 3 2 - - 1
s 8 27 21 2 6 - 5 !
1% 6l 19 4 7 3 - 1 0,5
20 28 22 4 2 1 - 2 2
21 26. 27 39 - 4 4 - L
27 30 26 40 1 1 1 - 1
23 54 28 -9 5 4 - 0,5 0,5
24 63 14 L4 1 1 - 1 1
25 42 39 4 10 2 1 -
26 56 27 - : 2 11 - 2 1
27 63 33 2 1 1 - - -
28 61 27 3 2 3 5 4 -
29 65 32 - - 2 - 1 -
30 57 32 1 &4 4 - 2 1
3] 70 24’ - - 4 - - -
32 82 17 - - 1 - 2 -
33 60 35 - - 4 - 2 -
34 56 27 ¢ 4 1 ~ 1 0,5
35 67 26 0,5 ? b - ! 0,5
36 86 gy 1 - ! - Cy5 -
37 69 17 Lo - s - l -
38 36 39 ’l - 3 1 -
39 53 16 ;7 - ? - 2 0,5
40 47 26 4 ! - - - 1
4l 4“7 - 37 6 6 5 - - 1
42 78 [ | - 7 - - -
43 66 23 6 3 l - - 0,5
b 42 27 12 ' 4 -2 - L
T 52 46 Z - 10 - -

tuestra *®_Arena Y Limo % Arcilla
85 C 27,6 59,7 13,2
LR _
20 29.8 95,0 15,2
91 5.8 52,0 90

* No se ha podido hacer la determinacion de estas mues-
tras, debido a la gran cantidad de Materia Organica,
existente en ellas.

_Resudtados mincralogicos de las muestras  ceramicas. Los

expresan en .
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Muestra Filosil., Cuarzo Calcita Feld, Pot. Plagioc. Yeso D+W  Gehl. Hemat.

bhe- 42 19 10 6 11 - 5 - g -

47 18 55 - 6 12 0,5 2 4 -

48 58 20 1 2 19 . - ;

49 53 20 17 2 4 - 2 1 -

50 €8 14 15 2 - - 2 - -

51 55 40 o2 2 1 - - - -

52 73 - 21, 1 1 3 - - 1 -

53 65 26 1 2 6 - - - -

54 54 C 29 1 6 8 - 2 - -

55 .25 42 16 5 4 - 8 - -

56 48 20 29 2 - . - - - -

57 41 . 37 17 3 2 - ~ - -

58 . 63 25 8 4 - - - - -

59 67 15 - 15 2 - - - - -

60 71 26 - 3 - - 1 - - N

61 68 24 1 3 3 - 1 0,5 -

62 " 57 10 27 2 2 - - 1 -

63 38 36 4 .. 13 o* - - - -

64 61 33 0,5 6 - - - 0,5 -

65 67 .. 27 o2 2 2 - - - -

66. 52 16 4 14 12 - 0,5 0,5

67 69 - 25 - 0,5 5 1 - Q,5 - ‘

68 23 46 16 - 15 - - 0,5 0,5
APENDICE I-5: Contenidos de las ceramicas en elemeritos traza. Valores expresados en p.p.m.
Muestra Procedencia B Pb  Sn Cu .Ga v - Mn- Ir NL Cr Ba Sr

4 Arenas 5. Juan 50,1 11,0 9,5 31,6 20,4 91,2 77,6 218,8 69,2 91,2 977,2 446,7
6  Los Romeros 10%,6 - - 19,5 22,0 138,0 3,5 251,2 147,9 87,1 323,6 263,03
.9 Casa Motillas 58,9 - - - 14,8 26,3 125,9 3,5 239,9 123,03 63,1 575,4 15,9
1 Torralba de Cva. 24,5 3,9 11,0 30,9 13,5 14,0 66,1 - - 10,2 407,4 95,5
14 Sta. M. Guadiara 75,9 - 3,2 14,5 26,3 104,7 316,2 147,9 123,03 57,5 268,9 218,8
17 . Retamar 102,3 24,5 3,2 25,7 - 89,1 1548,8 158,5 37,2 81,3 251,2 93,3
19 ' Despefiaperros 141,3 97,7 9,6 251,2 30,2 316,2 138,0 380,2 97,7 239,9 389,1 128,8
.20 Arenas S. Juan 69,2 6,3 11,0 26,9 19,1 154%9° 190,0 195,0 - 31,6 724,4 602,6
21 . Arenas 5. Juan 10,7 - - b,6 - 45,7 .83,2 93,3 © - . 15,5 l44,5 478,85
22 Arenas S. Juan 37,2 - 3,2 11,5 - 95,5 177,8 199.5 36,3 40,7 218,8 794,3
23 Arenas S. Juan - - -1 -1 -1 -1 -1 -l -1 -1 -1 -1
24 Los Palacios 79,4 19,1 &,1 17,8 - 104,7 549,5 371,5 45,7 128,8 724,4 182,0
- 25 Los Palaclos 33,1 19,1 4,3 8,5 - 31,6 891,33 100,0 - 13,5 338,8 55,0
26 ' Los Palaclos 15,1 . - 3,2 19,1 20,0 58,9 38,0 151,4 29,5 39,8 831,8 257,04
27 Los Palaclos 47,9 8,5 11,0 31,6 35,5 154,9 151,4 182,0 53,7 141,3 478,6 147,%°
28 Los Palacios 93,3 8,2 3,2 10,5 - 49,0 302,0 190,6 - 15,9 22,4 288,4 72,4
29 Los Palaclos 138,04 5,0 12,3 31,6 35,5 125,9 114,0 239,9 37,2 138,01174,9 363,1
30 Los Palacios 26,3 24,6 8,1 4,6 - 72,4 363,1 251,2 15,9 35,5 575,4 100,0
31  Los Palacios 102,3 19,1 8,1 19,1’ - 123,0 1174,9 323,6 38,02 100,0 602,6.166,0
32 Los Palaclos 29,5 3,2 4,3 11,5 - 54,0 524,8 204,2 25,1 36,3 512,9 72,4
33 Los Palacios 138,04 - 3,2 16,6 17,4 55,0 208,9 199,5 33,9 58,9 467,7 B3,2
34 Los Palacios 74,1 - 3,2 9,8 - 28,2 977,2.117,5 15,9 16,6 371,5 81,3
35 Los Palacios 104,7 11,0 8,3 31,6 26,3 138,04 478,6 269,2 53,7 204,2 741,3 275,4
36 No habia muestras . ‘ -
37 - Los Palacios - 77,6 - 12,6 15,1 28,8 158,5 77,6 81,3 36,3 60,3 407,4 218,8
38 . Los Palaclios - - 100,0 19,05 3,2 15,5 - 67,6 1174,9° 91,2° 20,4 24,6 190,6 38,02
39 Los Palaclos 47,9 8,9 3,2 9,3 - 53,7 794,3 128,8 28,2 53,7 316,2 245,4
40 - Los Palacios 42,7 6,3 13,6 26,3 23,4 1l2,2 91,2 158,5 37,2 186,2 588,8 457,1
4] Los Palacies 125,9 19,05 8,1 17,0 = 53,7 708,0 251,2 25,1 . 55,0 263,0 114,8
- 42 - Los Palacios 107,2 17,4 13,8 31,6 38,9 208,9 91,2 195,0 42,7 ' 102,3 724,4 109,7.
43 Los Palaclos 89,1 - 3,2 14,5 20,0 77,6 1l4,8 .- 56,2 102,3 251,2 100,0
44  Los Palacios 74,1 - - 16,2 20,0 81,3 1122,0 363,1 44,7 89,1 446,7 213,8
45 "Los Palacios -158,5 12,02 8,3 "31,6 40,7 100,0 144,5 269,2 50,1 173,8 478,6 120,2
46 Los Palacios 5 9,6 31,6 34,7 158,5 398,1 204,2 33,9 141,3 812,8 457,1

.158,5 15,
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Mucslra Procedencia B Pb  Sn Cu Ga 1% Mn Ir Ni Cr Ba Sr
47 ‘Los Palacios 169,8 20,0 11,0 31,6 36,3 182,0 338,8 2292,1 38,9 182,0 851,1 269,2
48 Los Palacios- 107,2 19,0 4,3 17,8 - 79,4 1380,4 398,1 31,6 104,7 708,0 117,5
LYy Los Palaclos 70,8 - 10,0 20,0 31,6 151,4 316,2 186,2 50,1 83,2 724,4 478,86
50 Camufas 195,0 - . - 18,2 28,8 134,9 316,2 251,2 138,0 91,21445,4 794,3
5% El Azuer 37,2 -. 12,6 12,6 30,9 107,2 158,5 269,2 60,3 67,6 436,5 72,4
52 El Azuer - 195,0 8,9 6,2 10,0 - 158,5 269,2 251,2 17,8 89,1 él6,6 182,0
b3 El Azuer 64,6 12,0 8,1 16,2 - 67,6 631,06 229,1 25,1 60,3% 467,7 158,5
b4 El Azuer 42,7 - 3,2 12,6 21,9 58,9 144,5 123,0 33,9 42,7 562,3 72,4
55 El Azuer 51,3 3,2 6,2 13,8 - 100,0 955,0 128,8 17,8 24,6 631,0 208,9
56 -+ EI Azuer . 43,7 3,2 6,2 13,2 - 89,1 912,0 147,9 20,0 27,5 660,7 245,5
57 El Azuer 100,0 5,0 12,3 27,5 26,3 186,72 269,2 182,0 30,9 120,22 871,0 478,6

" 58 . El Azuer 6%,2 6,3 12,3 31,6 28,2 95,5 104,7 151l,4 27,5 66,1 323,6 190,8
59 El Azuer 166,0 - 2,6 3l,6 19,1 102,3 338,8 128,8 - 45,7 269,2 182,0
&) EL Azuer 100,0 - 1,1 10,2 28,8 144,5 57,5 316,2 41,7 100,0 489,8 120,2
61 - El Azuer 100,0 5,0 11,0 31,6 12,0 97,7 114,0 182,0 - 63,1 478,56 61,7
67 El Azuer 74,1 3,9 11,0 30,2 12,3 89,1 .15i,4% 195,0 - 15,5 346,7 195,0
63 El Azuer 85,1 3,2 6,2 13,2 - 64,6 933,3 117,55 31,6 72,4 371,5 123,0
64 El Azuer 104,7 - 10,0 -11,8 14,8 77,6 95,9 363,1 38,9 27,5 275, 42,7
65 El Azuer 85,1 29,5 9,3 9,8 - 70,8 588,8 251,2 22,9 47,9 549,5 131,8
66 El Azuer 66,1 5,0 13,8 21,9 15,9 70,8 109,7 - 26,9 316,2 100,0
67 El Azuer 60,3 19,0 11,8 22,4 - - 72,4 501,2 169,8 20,0 23,4 398,1 87,1
68 El Azuer 83,2 8,5 9,6 30,2 78,2 1l62,2 398,1 219,8 38,2 97,7 776,3 549,5

£OC1DAS

LR {800} 55,0 5,01 9,6 30,2 13,5 131,86 338,8 195,0 - 63,1 346,7 380,2

P1-3 (900) 4.4 - 4,3 0,5 - 93,3 1174,9 72,4 20,0 24,6 87,1 269,2

P12-3 (900) 10,7 - - 4,6 - 117,5 223,9 147,9 36,3 - 27,5 302,0 166,0

AUTOCLAVE -

Mi (800) ‘ 166,0 - 3,2 22,4 17,4 100,0 3,5 10,0 - 32,4 95,5 346,7

APENDICE I-6: Mineralogia de la fraccion arcilla y parametros cristalquimicos de la

Tlita. .
- Fraccidn arcilla % - ~ Parametros cristalquimicos -

. ‘ : Area Pico Cristalinidad Tamafio

Muestrar Montn. Interest. Ilita Clorita 4,45 A * Mm. A

1 13 31 53 3C1 57,5 3,5 170
2 is . - 20 59 5C1 62,0 5,0 109
3 18 27 55 - ‘ 57,5 3,5 170
4 25 . 29 46 - 69,0 2,3 306
5 15 18 62 5 - 85,0 3,5 170
-6 3 28 69 - - 39,0 3,5 170
7 18 12 . 70 = - 53,6 5,5 98
8 16’ 33 51 - 37,5 3,2 191

9 - 27 73 - 20,4 3,5 170~
~ 10 15 20 ° 58 7C1 39,0 3,2 191
1L 24 22 50 4 48,0 12,5 270
12 8 - 8 - 79 SK 38,0 5,0 - 109
13 12 19 65 - 4 74,0 1,6 571
14 9 27 64 - 41,8, 4,0 la4
15 8 . 7 - 8BS - 35,0 9,0 T
16 17 17 66 - ' 31,9 3,2 191

\
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- fraccion arcilla % -

- Parametros cristalquimicos -

. Area Pico Cristalinidad  Tamano
Muestra Montn. Interest. Ilita Clorita 4,45 A Mm. A
17 6 11 81 2CL 46,3 6,0 88
LH 13 13 65 9Cl 16,5 3,0 209
L9 12 20 6Y 3C1 41,8 5,5 28
20 6 24 70 - 57,5 5,0 109
- 21 7 11 75 7 13,6 4,5 124
22 23 27 47 3C1 18,1 4,0 164
23 13 18 69 4 54,6 3,5 170
24 . B 21 57 14cl 49,5 4,0 144
25 8 19 71 2C1 41,3 2,0 382
26" 8 .22 67 iCcl 48,0 3,5 170
27 13 22 59 6C1 25,8 4,5 124
28 10 L8 68 4 49,0 2,3 306
29 14 by 75 - 70,0 4,0 lad
30 17 1S - 59 6L 48,5 2,5 270
31 14 LY 68 3C1 50,0 5,7 24
3?2 9 12 73 6Cl1 65,0 6,0 88
33 21 26 53 - 80,5 2,0 382
34 16 21 63 - 51,0 2,0 382
35 6 9 82 3 60,0 6,3 B84
36 5 4 70 21K 100,0 4,5 124
37 10 lg+ 62 L4K 86,0 3,5 170
38 26 16 58 - 36,3 4,0 144
32 16 4 75 2 40,5 5,0 109
40 16 14 &5 2 26,4 6,0 1.}
4l 5 5 67 3K 37,5 3,5 170
42 11 21 62 " 6K 75,0 4,5 124
43 7 29 64 - 42,5 4,5 124
Lo 22 18 &0 - 39,0 4,0 14k
45 9 12 76 3C1 42,0 2,0 382
46 11 11 64 14K 21,6 3,5 170
47 15 25 60 - 11,0 4,0 144
48 8 19 70 3C1 78,0 4,5 124
49 - 30 - 70 - 70,0 4,0 144
50 8 17 73 2 57,8 4,5 cl2y
5] 22 2 53 5C1 3393 2,8 229
52 10 20 w67 - 3C1 50,4 4,5 124
53 7 8 40 45C1 58,5 2,1 353
54 2 1 83 14C1 46,2 4,0 lab
55 1l 12 77 - 7,5 4,5 124
56 15 34 51 - 26,3 4,0 144
57 16 11 65 8C1 15,8 3,5 170
58 3 lé 81 - 40,0 5,0 £ 109
59 7 23 67 K 52,8 4,5 124
60 11 29 57 3Cl 60,0 .. 2,2 327
61 19 15 6l 2 52,5 4,0 144
62 9 41 48 1 40,3 3,0 209
63 16 2l 63 - .12,0 2,5 270
&4 27 22 51 - 25,0 4,0 v Lok
65 9 20 71 - 46,3 3,0 209
66 5 13 79 3cl 48,8 5,0 109
67 15 15 70 - 45,0 4,0 L
65 15 10 75 - 6,58 3,7 158
APENDICE T-7: Temperatura media de coccion, ¢C.
Muoestra Filosil. Cuarzo Calcita Feld. Pot. Plagioc, D + W Gehl. T. Media
| (9%, 700 H0n 770 720 705 0% 725
P HU0)- 6HY H00) 700 700) 710 :I'()() 7]1.-‘1
3 () 770 400 730 710 705 700 723
& 695 71% R0 700 720 700 700 71¢
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Muestra ditosil. Coarso Caleita teld., Pot. Plagioc. - D+ W  Cehl. T. Medi

4 6910 60 775 700 700 700 700 705
8 720 700 6,50} 725 710 700 705 701
7 705 725 7450 765 7{0 70% 700 721
P Yh() 940 650 C77Y 760 700 735 749
9 730 745 440 700 730 715 709 712
10 705 GR350 67Y 775 710 715 705 702
Ll 750 850 775 iy 790 799 700 S(13
12 710 Y50} 774 765 519 705 705 774
b3 700 74y HO0) 700) 710 730 710 7%
ta 705 670 ao0 700 700) 7046 705 6y
Y 705 664 715 ‘ 725 700 700 700 701
16 7 30 9410 790 () 900 715 O 510
17 705 640 H6o 765 710 700) 705 704
4 725 790 AT 72 750 705 705 773
o 706} 6aus 759 , 930 ) 7Y 704 Tl
M) 750 710 63 720 700 710 710 704
2l 5% 735 Gl 700 730 740 709 710
20 745 730 G0 700 700 700 705 703
by 704 745 720 HYY 730 705 704 734
24 700 OO0 705 7010) 700 705 705 701
» 720 950 75 950 20 704 706 744
26 75 ©7h MO 774 K10 710 705 741
»~7 700 900 775 - 700 700 700 700 739
AN 700 EVE 764 725 720 720 700 74
p 695 R HOD 700 7H) 704 700 730
iy 705 Hi)Y 75% . MO0 730 710 705 Thh
3l 69Y 720 R0 700 730 700 700 7
32 64t} a9l 500 700 700 710 700 713
3y 700) I} KO0 700 730 710 700 756
34 704 734 720 SO0 700 705 705 704
i GUY 730 7Y 75 740 705 704 70%
16 600 G759 745 700 700 70N 700 70N
37 69 H90 71Y 704} 710 705 700 702
it 730 95() 6H0 700 720 705 760 Th41
39 704 GRY 6RO 700 710 710 705 YUY
40 7 730 675 700 700 700 705 703
4 705 usN 74Y A4 700 745 705 766
] 6O 6YY 78Y 700 F10 700 700 711
43 6Uy 71Y 74 765 700 C 700 705 717
) 720 735 710 - SO0 710 710 70% 727
45 710 U0 775 700 SO0 700 700 762
46 720 69Y 71h 900 H10 725 760 761
47 790 H50) S00 g0 NP Y 710 730 815
48 704 700 745 704 950 700 700 752
49 70% 700 6UY 785 730 710 705 710
S} 685 630 700 724 700 710 700 701
51 709 9%0 775 725 700 700 “700 751
52 C6YY 705 785 700 720 700 705 716
53 700 730 78% 775 750 700 700 707
S 704 75% 78Y 900 775 710 700 761
5% 760 940 695 : 850 730 750 700 776
56 710 - 700 660 725 700 700 700 699
57 720 950 690 765 710 700 700 748
58 700 725 72% 800 700 700 700 771
59 695 685 700 725 700 700 700 701
60 695 730 800 76% 700 700 700 727
61 694 700 785 765 720 705 705 728
62 705 670 665 725 710 700 705 697
63* 725 250 755 950 785 700 700 795
64 700 900 800 200 700 700 705 772
65 695 735 775 725 710 700 700 720
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Muestra filosil. Cuarzo Calcita Feld. Pot. Plagloc. D + W Gehl. T. Media

66 <710 685 755 250 725 715 705 764
67 695 725 720 855 700 700 705 739
68 © 765 950. 695 700 200 700 705, 774

* Quemada y agrietada. .
* Las temperaturas determinadas para cada uno de los componentes mineralogicos, se ha
efectuado a partir del porcentaje existente en la muestra de cada mineral.

APENDICE I-8: Mineralogia de eeramicas arqueoldglcas "recogidas" a 1000°C. %

Muestra Filosil. Cuarzo Calcita = Feld. Pot. Plagioc. D+ W Gehl., Hematit.

1 . 0,5 73, - - 5 - 6 15
.2 36 47 - - 3» by 3 10
3 24 56 - - 3 - 2 13
4 49 4l - 12 3 2 2 3
5 .20 65 - - p) 3 - 8
6 1% 14 - b - 3 31 1
7 29 51 - 5 5 0.5 3 8.

8 - .

9 24 ¥ - - 14 hE 15 2
10 17 26 - « 3 Ll 217 -
1t 11 48 - 24, 10 3 1 2
12 2y 56 - 1t 6 - - p

S13 20 63 - 4 7 - 2 4
i 26 15 - .4 1 ! 20 -
15- 24 40 - 5 14 - 5 R
16 12 64 - 17 3 - 2 by
17 16 L0 - 18 22 7 1L b
8 . 30. 21 - v 23 15 7 2 ?
19 48 38 - 3 5 15 3 2
20 18 31 - - il 8 22 -
21 14 C 33 - 3 3 15 33 -
22 20 34 - 8 3 t3 b -
23 33 32 - 9 15 4 5 3
24 23 44 - 3 8 D) Lo 6
2. 13 71 - 8 3 2 0,5 2
26 10 61 - "6 17 - P 4
27, 32 51 - 3 L 2 4 7
28 <29 60 - 3 ? 1 b 2
29 19 62 - 5 3 - 4 8
30 . 30 .51 oo 7 2 ? tp 7
31 0,5 88 - - 4 3 h 3
32 30 54 - 3 1 - 3 10
33 14 72 - 6 ? bd L 3
34 i 59 - 9 7 3 3. 5
35 045 71 o 17 0,5 0,% 0,5 t2
38 0,5 87 : - ) 2 - p 10
37 28 37 - 5 7 ) 11 4
38 o 16 60 - - 8 - 6 y
39 25 o 24 - - 27 16 6 ?
40 0,5 T - 6 20 11 17 2
4] 0,5 83 - 8 - = 0,5 3

Y 0,5 86 - 0,5 0,5 0,5 6 8
%3 19 51 - 8 9 0,5 4 8
ihly 0,5 62 - 11 17 5 3 2
45 26 54 o 2 -4 2 3 9
46 0,5 - 34 - 6 40 16 2 ?
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Muestra Filosil. Cuarzo CdlCitd. Feld. Pot. Plagioc. "D+ W Gehl. Hematit.

47 9,5 75 - 4 8 2 3 8
48 0,5 77 - 5 - 4 5 4
49 0,5 35 - 2 36 23 4 1
50#
51 0,5 8 - 0,5 0,5 - 0,5 16
52 0,5 87 - 0,5 0,5 - 0,5 13
$3 18 56 - 13 - 7 - 4
54 76 3 - 11 . - 0,5 10
55 36 9 - 25 - 26 4 0,5
56 0,5 5 - 6 9 45 36 -
57 36 3 - 45 - 11 0,5 5
58 0,5 51 - .- 30 - 7 17
59 - 24 - 18 19 27 12 -
60 14 70 - 2 2 - 2 10
6l 27 62 - 3 - - 0,5 8
62*
63 - 49 - 9 32 - 0,5 10
64 0,5 75 - 0,5 0,5 - 6 16
65 . 16 74 - - 3 - - 7
66 - 58 - 6 29 5 ? -
67 20 59 - 5 4 0,5 3 9
68 - 39 - 7 19 26 7 2

* En ambas ceramicas no se ha podido efectuar dicha cuantificacion, pues la carencia
de muestra nos ha impedido hacer la recoccion a 10009C.
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APENDICE II

De acuerdo con los datos contenidos en la obra de K.H. WEDEPQOHL, edit. Handbook of Geoche-
mistry, el comportamiento de los elementos determinados en nuestro trabajo es como sigue.

BORO

Se encuentra como sal soluble en los sedimentos que presentan un elevado grado de salinidad. Es un
elemento asociado a los minerales de la arcilla. Cuando se produce un fenémeno de diagénesis, e} Boro emigra
a las posiciones tetraédricas sustituyendo al silicio. Su paso a la capa tetraédrica s6lo se efecttia cuando soporta
presiones y temperaturas superiores a las normales de superficie.

Los contenidos medios de Boro puede presentar un sedimento son variables conforme al contenido
mineralégico del mismo. Asi pues, una zona rica en arcillas y pizarras nos dara una concentracién aproximada-
mente de 120 ppnr.; las calizas presentan una cantidad de 20 ppm. y las areniscas de 30 ppm. aproximadamen-
te.

Dado que el conjunto de muestras que estudiamos presentan zonas de quemado, consideramos opor-
tuno hacer mencion de la cantidad de Boro existente en los carbones. Wedepohl {Ficha 5L.-1) lo calcula por tér-
mino medio, en 1.400 ppm., si bien afirma que puede ser muy variable,

'COBRE

* En un sedimento podemos encontrario localizado en los Filosilicatos, dentro de la capa octaédrica,
asoctado a los oxihidréxidos de hierro y formando complejos con la materia orgénica.

La presencia de Cobre en un suelo es variable segtin la concentracion en que dicho elemento estuvierar
presente en la roca original a partir de la cual se ha formado ese suelo. No obstante, se puede establecer un va-
lor medio de 29 ppm. aproximadamente. Esta concentraciéon cuando se tratade un sedimento geolégico, au-
menta y el valor medio puede situarse en 39 ppm. Por tltimo, digamos que la concentracién de Cobre tipica
del carbén es de 17 ppm.

VANADIO

Su comportamiento geoquimico es similar al del Cobre. Aparece asociado a los minerales de la arcilla
asi como a los oxihidréxidos de hierro y manganeso. También lo encontramos presente en la materia organica.

Las mayores concentraciones de Vanadio detectadas corresponden a las rocas fgneas basélticas, con
méas de 200 ppm. En un sedimento la media es de 120 ppm. aproximadamente, mientras que en un suelo, la
presencia de este elemento disminuye a 59 ppm. aproximadamente. El carbén contiene entre 10y 20 ppm.

MANGANESO

Este elemento aparece en concentraciones bastante elevadas y, por lo comtin, asociado al hierro. En
suelos y sedimentos se presenta formando minerales propios con mayor o menor grado de cristalizacién; tam-
bién aparece formando parte de la capa octaédrica de los minerales de la arcilla. Aligual que el Vanadio, los ma-
yores porcentajes de Manganeso se encuentran en las rocas basélticas, con un contenido superiora 1.000 ppm.
En suelo la concentracién es de 560 ppm., y en sedimentos los valores oscilan de acuerdo o no con la presencia
de materia organica. Asf, un sedimento sin materia organica puede contener hasta 600 ppm. de Manganeso;
por el contrario, si el porcentaje de aquella alcanza un 3 %, la presencia de éste se reduce a 300 ppm. El carbén
presenta en tomo a los 100 ppm. de Manganeso.
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BARIO

Desarrolla un papel importante en los componentes mineral6gicos integrantes de nuestra corteza te-
trestre. Normalmente se encuentra formando carbonatos y sulfatos. En las estructuras cristalinas mineral6gicas
puede reemplazar al Sr;+ e incluso al K+; en los Filosilicatos puede actuar como catién de cambio.

Las concentraciones més elevadas de Bario aparecen en los suelos, con margenes que oscilan entre
100 y 3.000 ppm., en los sedimentos, varfan tales mérgenes dependiendo del caracter marino o calizo de los
mismos. Las arcillas marinas, por ejemplo, presentan medias de 750 ppm., mientras que para las calizas es s6lo
de 190 ppm. Por su parte, los basaltos alcalinos poseen concentraciones de 600 ppm. como media.

ESTRONCIO

Forma compuestos con carbonatos y sulfatos de gran estabilidad. En los minerales de la. arcilla puede
encontrarse como catién de cambio y en la Calcita puede sustituir al Calcio.

Los mérgenes de concentracion en que suele presentarse son bastante homogéneos. Ast, enlos basal-
tos la media es de 200 ppm.; en suelos es de 240 ppm. yen los sedimentos de 200 ppm., si son arcillas y 250
ppm. si son areniscas. El carbon tiene una concentracion de 240 ppm.

PLATA

La plata es un elemento poco significativo desde el punto de vista geoquimico, dado que aparece en
concentraciones bajisimas tanto si se trata de rocas, suelos y sedimentos como de restos de vegetales.

CROMO

Se encuentra formando minerales propios en rocas {gneas —caso de la Cromita—y en otros éxidos do-
bles. Su presencia en los minerales de arcilla se evidencia en la capa octaédrica, desarrrllando un comporta-
miento igual al del Al;+ y Fez+. Las méaximas concentraciones de Cromo las podemos encontrar en rocas ba-
salticas, con 200 ppm. En suelos, la media es de 37 ppm.; en sedimentos, variard dependiendo de las caracte-
risticas del mismo. Asi, un sedimento arcilloso de origen mario presenta una media de 80 ppm., las areniscas de
35 ppm., y las calizas de 9 ppm. :

Respecto al carbdn, el Cromo que contiene es mas bien bajo, entre 10 y 30 ppm.
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ANALISIS DE LA FAUNA DE VERTEBRADOS RECUPERADA EN LAS SEPULTURAS DEL POBLA-
DO DEL BRONCE DEL CERRO DE LA ENCANTADA (Provincia Ciudad Real)

ARTURO MORALES MUNIZ ‘
Departamento de Zoologia y Fisiologia Animal, Universidad Auténoma de Madrid Cantoblanco, Ma-
drid 34 ‘

RESUMEN:

El presente analisis describe, de forma comparada, la morfologia y biometria de una serie de micro-
vertebrados recuperados en tres sepulturas de la Edad dei Bronce en ia meseta sur de la peninsula ibérica. Por
sus implicaciones bio-culturales destacan los restos de ratones caseros {género Mus) aparecidos en las tumbas.
La especie descubierta ha resultado ser Mus spretus, forma silvestre del grupo genérico en la Europa Occiden-
tal. Las tallas de los ejemplares no se corresponderian en principio con las de sus equivalentes actuales en la Pe-
ninsula. Esto podrfa interpretarse tanto como prueba de una aloctonia debida al hombre o bien como eviden-
cia de una taquitelia durante los iltimos 4.000 afios. El trabajo concluye con unas breves consideraciones de
indole tafondmico encaminadas a vislumbrar patrones ecoldgicos que nos permitan mejor comprender las ra-
zones de la asociacion estudiada.

PALABRAS CLAVE: OSTEOLOGIA, MICROVERTEBRADOQOS, EVOLUCION, TAFONOMIA,
EDAD DEL BRONCE, PENINSULA IBERICA.

L. INTRODUCCION

El yacimiento de La Ernicantada se encuentra situado en el Cerra del mismo nombre y pertenece al tér-
mino municipal de Granéatula de Calatrava (provincia de Ciudad Real). Sus coordenadas geograficas son de
38 49' de latitud N. y de 0° 2’ 45" de longitud W. Se trata de un asentamiento perteneciente a la Edad del
Bronce (C14 = 1380 - 1340 A.C.} ubicada en el Campo de Calatrava, a unos 6 km. al norte de curso actual del
rio Jabalén. Dentro del poblado {Fig. 1A) se descubrieron una treintena de sepulturas de las que al menos tres
contenfan restos de microfauna. La localizacion especifica de ésta se detalla en la figura 1B. Salvo restos oca-
sionales (fragmentos de vértebras y costillas) de ungulados, fuera de las tumbas 7/1, 15 y 20 ninguna otra pre-
senté restos 6seos de interés {J.S. Messeguer, com.veb.).

El desglose de la fauna estudiada se encuentra en fa Tabla 1, donde al mismo tiempo se propotcionan
los niimeros de restos (NR} y minimo de individuos {NM!) desglosados especificamente. Los detalles del anali-
sis faunistico se exponen en la seccién [I.
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TUNBA 7/4 A 15 TURA 26 TOTAL
ESPECTE
NR NI NR | I . NR |I%I NR NI
Eliomys quardinua 78 5 - - 1 1 19 6
l'us _spreftuy . 8 | 8 - - - | - 18 8
llus sp./Apodemus Bps o 19 1 1 9 | 2 50 12
jApodemus sp. 1 1 - - - |- 1 1
Orvetolarus cuniculus 3 1 249 4 k] 1 255 [
IMustels nivallis 1 1 - | - -0 1 1
Sug sp, _ 1 1 - - - | - 1 1
Ovis sp./Capra ap. 6 1 - - S 6 1
Elaphe zoalarig . 2 1 - - 157 2 159 3
Cyprinidee o 1 1 - - - - ‘ 1 i
{Pulmonata ' - - 1 1 - - 1 1
Total identifiocado _171 21 251} 6 170 6 592 33
Sin identificar 20 - 32 - 4 - 56 ] -
TOTAL RESTOS 191 | 21 233 6 174 6 640 i3

TABLA 1.- Descripcion general de la fauna recuperada en las tres sepulturas de Grandtula de Calatrava, Las siglas responden a
las expuestas en el Cuadro 1.

L. MATERIAL Y METODOS

La identificacién de la totalidad de la muestra pudo realizarse con la coleccién osteblogica del Departa-
mento de Zoologfa v fisiologfa animal de la Universidad Auténoma de Madrid.

La osteometria postcraneal se rige por las directrices de Von den Driesch (1976) en el caso de los ma-
mfiferos de Sanzy Sanchiz (1980} para los reptiles. Las piezas de mayor tamafio han podido ser medidas ¢on un
calibre manual. El error estimado es de 0’1 mm. Las piezas de menor tamafio fueron medidas con un micréme-
tro ocular acoplado a un estereomicroscopio «Wilds. La precision estimada es de 0’028 mm. Las medidas de
dientes aislados y de series dentarias fueron realizadas en norma oclusal y estan también expresadas en mili-
metros {ver apéndices). .
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Figura 1.- Situaci6n de una de las sreas con enterramiento dentro del conjunto del poblado de La Encantada {Figura 1A, cuadra- -
do bordeado con ¢l punteado de tipo -.-.-) y localizacién individualizada de las sepulturas en las proximidades del edificio funerario (Figura
1B}. Los simbolos de esta 1ltima se coresponden con diversos artefactos arqueolégicos.

. Las abreviaturas de mediciones estdn tomadas del trabajo de Von den Driesch (Op. cit.) Larelacién de
abreviaturas no osteométricas esta detallada en el cuadro 1. Otras aparecen en los capitulos especificos. El cal-
culo del NM], tanto utilizando dientes y piezas craneales como huesos postcraneales hemos preferido realizarlo

. seguin los esquemas tradicionales expresados en trabajos como los de Payne (1972) y Clason (1972) con las es- 5
pecificaciones introducidas posteriormente por Jordan (1975). No hemos cuantificado la “tanatomasa’ de la
muestra dado lo reducido de las tallas especificas. La estimacién de la edad se rige por las directrices de Haber-
mehl (1966,1975). Salvo en los coxales de ratones caseros, en el resto de la muestra no nos fué posible deter-
minar el sexo de los ejemplares.
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1.005G4 STE DEUTARIO IT,50%C I1I,PPITISIS USO8 LARGOS
+ = minimo o' = macho + w apffisis fusicnada
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Ny=tercer molar (inferior) - = cardcter ausente
t wtubédrculo ? = cardotor dudoso » de impesible certificacidn
ty=tubdroule externo :

CUADRO 1.- Principales abreviaturas que aparecen en el texto. Otras adicionales, de indole méas especifica, se detallan en las
liguras y tablas de las diferentes secciones del trabajo.

11I. DESCRIPCION SISTEMATICA

[l.a ORDEN RODENTIA
FAMILIA GLIRIDAE
[ll.a. 1. Eliomys quercinus (L.), Lirén careto.

Material: con excepcion de una hemimandibula derecha calcinada de un individuo juvenil aparecido
en la sepultura n° 20, los restantes restos proceden de la tumba 7/1 y su distribucién anatémica es la siguiente.

=
=

. TOTAL
Neurocrdnso (excspte bula)

Bula timpédnioa
Maxilar
Pramaxilar
Incisivoa

Dientes yugales
Handfbulas
Costillas

Atlas

Vértabras carvicales
Vértebras lumbares
Sacro

Escdpula

Hémero

Radio

Ulna

Pelvis

Pémur

Tibia

TOTAL

-

8
4
2
3
1
1
1
4
5

e VUl N\ RV AN O N I I I S U O PV AR [ ]

- :
OB N Wl O R QDWW b = 00 L = (NN

3
1
2
2
1
2
3
3

3

(v

Los dientes yugales se corresponden con un P4D, un M1IS y un M;D, todos ellos pertenecientes a ejem-
plares adultos.

EINMI total de las piezas recuperadas en esta tumba es de dos individuos juveniles, representados por
cuatro hemimandibulas (25 y 2D), una vértebra lumbar, un sacro, un radio D, una ulna S y cuatro tiblas (2D y
25), asf como tres individuos adultos Estos Gltimos fueron calculados a partir del nidmero minimo de maxilares
(ver cuadro anterior).

El material en su conjunto no se encontraba fragmentado v el grado de conservacion era excelente.
Una de las bulas timpénicas se encontré calcinada, lo mismo que ocurrié con el ejemplar hallado en la sepultura
o 20
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Descripcion: La osteometria de los E. quercinus de La Encantada supera ligeramente los valores ma-
ximos de la subespecie ibérica de mayor tamafio E. q. Lusitanicus (Reuvens, 1890) que es también la de ma-
yor tamafo en Europa Occidental {ver tablas 2 y 3 asi como la primera seccion del apéndice 1 ). Este hecho pa-
rece ser particularmente notable al comparar las longitudes de las series dentarias maxilares, medidas en la co-
rona, y las de los dentarios a pesar de que el tamafio de la muestra no es elevado (tabla 1). Debemos recordar,
de todos modos, que dado que desconocemos ia estructura cronoldgica de estas poblaciones la supravalora-
cién de las comparaciones podria resultar peligroso. En particular, la inclusién involuntaria de individuos juve-
niles en algunas poblaciones {como posiblemente ocurra en la poblacién oscense) alteraria notablemente los
valores medios de las muestras (V. Sans-Coma, comm. verb. ). En parte por ello, no hemos realizado prueba al-
guna de significatividad.

La morfologia postcraneal parece ser en todo similar a la de los ejemplares de las principales subespe-
cies peninsulares (e. d. quercinus y lusitanicus) que tenemos en nuestras colecciones y due, por otra parte, no
parecen diferir apreciablemente entre si en este aspecto.

EDIDA 808 L
- ‘POBLACION b NECOIRIDO Yy! o | nocominoe Y
__rﬂcinus(oentroauropa) A 36 447-5,4 5136 16-19 18
quercinus (Imeseca) B kYi 4,6-5,5 5137 | 14,1-15,5 17
guercinus {Cebollera) C 4 AyT=543 5,1 1 4 | 17-18,6 17,5
volverdei (Ancares) ¢ 8 4;5-5,5 £,0 8 T [15,6=1T42 | 15,2
quorcinus/lusitrnious (Gata) ¢{ 4 591=5,5 5,31 4 118,1-19,7 18,6
Jlusitonicus? (La Encantada) 4 6-6;5 6;25 3 17,7—19;5 13,7

TABLA 2.- Eliomys quercinus: osteometria comparada de las series dentarias superiores y de las longitudes mandibulares de
varlas poblaciones europeas. Las letras de cada poblacion indican la procedencia bibliografica de la cita - que es como sigue: A-Kahmann,
H. (1960), B-Vericad (1970} y C-Palacios et al (1974)..

LA ENCANTADA | RECIEUTE (25PATA)
{EDIDA ¥ | v FAX b4 8 s lv | rucorntno b4
b 4 6 6'5 .6'25 | 01288} 0'083| = - - J
Himeros Lm 2 | 22 22 22 0 0 |26 | 1492177 | 18'51

Hémerot Ad 3 5 5'4 5126 | 0'264 | 0'07 |25 3185-5+35 4163

Radios Lm 2 19'8 | 21'6 20'7 112721 162 125 | 14'55=21"1 ] 13'04

Fémurs Lm 2 2515 28“‘3 2619 1197 | 3tg2 |22 | 1816-27'85 2385

Fémurs Ap 4 5 5'8 5'4. | 0'365, 0133 21 3'4-4175 4106

Tibiat Lm 2 30'5 | 3015 30's - - 26 | 22-31125 271129

Tiblietr Ad 4 3'6 4 185 | 0173 0103 | = - -
. i

TABLA 3.- Eliomys quercinus: osteomeir{a general comparada y tabulada de la poblacién recuperada en La Encantada y de
“una muestra de lirones caretos ibéricos actuales.- Muestra reciente tomada de Cabrera (1980)-, -
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La morfologia dentaria de esta poblacién subfésil es bastante constante. Bien es cierto que el nimero
de piezas yugales es reducido (12), méxime si consideramos las diferencias entre P y M asi como las existentes
entre dientes superiores e inferiores. De todas formas es notable constatar la homogenidad de la muestray la re-
Jativa simplificacién del patrén de pliegues dentarios que presentan algunas poblaciones pleistocénicas del sur
de la Peninsula (Lépez y Ruiz, 1977). Asi, el Py presenta el mesoléfido muy reducido, practicamente inexisten-
le, y carece de crestas intermedias. Los molares inferiores también carecen de crestas accesorias entre mesoléfi-
do v meialdfido, crestas que ocasionalmente aparecen en E. q. lusitanicus, y no presentan centroléfido. Los
molares superiores presentan todos ellos un par de centrolofos bien desarrollados pero en cambio carecen de
centrocono. El endolofo en estas piezas es muy notable y no se encuentra dividido (ver figuras 2 y 3).

Discusidn: Nos encontramos ante una forma peculiar de lirén careto, de talla elevada y morfologia
dentaria simple. El primer cardcter nos aproxima a la subespecie andaluza, E. q. lusitanicus mientras que la
simplicidad de los pliegues dentarios, unida a la homogeneidad de la muestra estudiada nos aproxima a la su-
hespecie tipo. Las distribuciones de estas dos supuestas subespecies en la Peninsula no se encuentran bien do-
cumentada, existiendo al parecer amplias zonas de transicién atin poco definidas. Segtin Gallego (1975) E. q.
quercinus ocuparia los «distritos pirenaico, cantabrico, Central lusitanico, Mediterraneo y Orospedanc hasta el
Guadiana y la provincia de Murcia en Espafia y el Tajo en Portugal que marcan su limite sur». Este autor indica
que «el resto estara ocupado por E. q. lusitanicus». Sin embargo, en el mismo trabajo cita como localidad para
esta ultima subespecie, ademas de diversos puntos de Andalucia occidental, Badajoz y Lisboa, los alrededores
de Avilés, dato que procede de un estudio de Graifio (ver Gallego op. cit. pag. 105 y Graifio (1905) y que no
parece encajar con la reparticién de E. q. quercinus anteriormente precisada.

5CM

FIGURA 2.- Eliomys quercinus ssp.? A: Serie molariforme superior sinistral AR 7/1 - 0030 ¢n norma oclusal. B. M! destral AR
71 -0045 en norma oclusal. C, Molariformes superiores dextrales AR 71 - 0097 en norma oclusal.
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FIGURA 3.-Eliomys quercinus ssp.? A: Mandibula Sinistral AR 7/1 - 0025 en norma lateral. B. idem. en norma medial, C.
Mandibula dextral AR 7/1 - 0029 en norma lateral, 1. idem en norma medial. :
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Lo cierto del caso es que entre E. q. quercinus y E. q. lusitanicus parece existir una amplia gradacion
de caracteres que se manifiestan progresivamente dentro de una cormnponente Norte-Sur en la Peninsula. Asi,
por ejemplo, tanto la presencia de pelos oscuros en la base de la cola como el aumento de tamario, que son dos
de los principales caracteres para diferenciar ambas subespecies, inician su aparicion desde el sistema central y
ya resultan patentes en los lirones salmantinos siendo incluso los de Badajoz formas que podriamos considerar
como “transicionales”. Ante una situacion como ésta, de aparente variacién clinal, cabe preguntarse hasta que
punto merece la pena hablar de subespecies. El Cerro de la Encantada, por su parte, parece estar geografica-
mente enclavado en una zona de transicién seguin creemos deducir de lo antedicho. El caracter mixto que alu-
(liamos al principio (tallas grandes y molares poco variables y de morfologia simplificada) parecen indicarnos
que nos encontramos ante una poblacién de dificil, sino imposible, asignacion subespecifica, algo que po-
drfamos solucionar supravalorando bien las tallas bien la morfologia dentaria, pero que por el momento, y a
falta de un material mas extenso, preferimos no realizar.
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1,85
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158 4

1.5+

32 48 7
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1.35~

1.3~ 6

1.25—

1.2—

1154

1.1

— ey —— — —— i ——— — et ol i — — ——— —— . — e —

FIGURA 4.. Diagrama Dice-Leraas de las longitudes M1/M2 indiferenciadas de diversas poblaciones de Eliomys quercinus. En
vada una ha sido indicado el intervalo de variacién, la media, 2 veces el error standard sobre &sta, asi como el nimero de ejemplares de
ada muestra {nimero superior). Las muestras estan segregadas en dientes superiores (histogramas a la izquerda de lalinea discontinua) e
inferiores (histogramas & la derecha de la linea discontinua), Los niimeros por debajo de cada histograra se refieren alas poblaciones estu-
diadas que son las siguientes: (1) Cueva del Agua, Pleistoceno medio-final de Granada (E. . granatensis), (2} La Encantada, {3) Ejempla-
res andaluces recientes (E. q. lusitanicus), (4) Ejemplares recientes capturados en Guadarrama (E. q. quercinus), (3) Santenay. Pleis-
toceno superior de Francia 6 (6) Aridas, Pleistoceno medio-superios de Madrid (E. q. guercinus). La poblacion francesa se asimila tam-
bicn a la subespecie quercinus, mientras que los ejemplares de la Encantada son maés afines a las poblaciones meridionales resultando in-
termedios entre las subespecies granatensis y lusitanicus. Para mas detalles leer la discusion en el texto. Tomado de Lépez (1980).
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IILb FAMILIA MURIDAE
lll.b. 1 Mus sp., ratones caseros
[Il.b. 1. 1 Esqueleto craneal

Material: Los restos que indudablemente pertenecen a este género, todos ellos proceden de la sepul-
tura 7/1: 2 neurocraneos, 8 viscerocraneos, 3 dientes superiores aislados, 8 dientes inferiores aislados y 15 he-
mimandibulas. Los dientes aislados son todos incisivos y se reparten de la siguiente forma:

SUPERIORES INIPERIORES TOTAL NMI

L2

Dp|l 8 i D) 8 o

Ademas de estas 38 piezas, pertenecientes a un NMI de 8, existe medio centenar de huesos largos, casi
todos de la misma sepultura, que he preferido tratar en el siguiente apartado debido a que, por el momento, las
diferencias osteomorfolégicas del postcraneal de los géneros Mus y Apodemus no estén lo suficientemente
aclaradas y, en cualquier caso, me resulta imposible con esas piezas descender a nivel especifico como lo inten-
taré con las que tratamos aqui.

Descripcion: La diferenciacion craneo-dentaria del género Mus ha sido detalladamente tratada en
trabajos recientes (Darviche, 1978: Engels, 1980; Darviche & Orsini, 1982) y no parece sencilla, salvo en los
morfotipos més caracteristicos. De acuerdo con estos criterios (ver figura 5) llevamos a cabo un anélisis morfo-
l6gico, codificando para cada uno de los ejemplares numerados la totalidad de posibles estados de los caracte-
res estudiados. Los resultados tabulados pueden consultarse en las tablas 4-6 (las siglas se corresponden con
las expuestas en la figura 5 pero los nameros de los ejemplares no se corresponden con las siglas asignadas en
principio a cada fragmento 6sea).

pp— WL PLAR 1 > 3 4
58 1 =1 = |+ |+
Shi + = -
t135 A+ |+ [+
1M N U O
RISULTADO 5?7 187 |8 |8 :

TABLA 4.- Morfotipos de placas cigomdticas y primeros tubérculos del M! de los eraneos de ratones domésticos (Gén. Mus) de
La Encantada.

Como resultado de todo ello comprobamos:

. UJ 4
| oamactE 1123
43 - + -
47 + ? . +

TABLA 5.- Morfotipos de los incisivos superiores de los ratones domésticos (Géﬁ Mus) de la Encantada.
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1. La desigualdad en cuanto a valor diagnéstico de los caracteres propuestos por los diferentes auto-
res. En muchos casos, este valor parece estar intimamente relacionado con el grado de modificacién que puede
sufrir el cardcter con la abrasion dentaria. Asf ocurre con la morfologia de los pliegues dentarios en ciertos ca-
sos. En otros, como ocurre con las muescas, en los biseles de los incisivos superiores (Fig. 5,4), la reparticion es-
pecifica no es tan univoca como se pretende. Sans-Coma (com. verb.) me advierte que, si bien el caracter pa-
rece independiente del grado de desgaste, los tres morfotipos pueden aparecer en M. musculus y en M. spre-
tus aunque las frecuencias difieran entre las dos especies. La morfologia de la rosetas anteriores de los M}, por
¢l contrario, se mantiene siempre clara, permitiendo asignaciones especificas sin problemas incluso en los indi-
viduos que, como el n° 12 de la tabla 6, presentan las coronas dentarias a nivel de la rafz.

M123456789101112131415
EM‘l TITALOBULADO | - ;+‘ |+ TR P U (U (PO (I A N + - +
11 TRILOBULADO S I D N N I N P
1:1 INTTREDIO N e e e N N R
{1 cON Gt IR
\
M1 SIN O1 I +.|+ + I+ 1‘+ =P =T | - |-? -? ol * +
M2 CON te S IS 2 T [ [ U RO (VR et U N R
M2 SIN te + )+ |+ | -l (| k= |- + + + |- -
SSULTADO 51’J s is N? {8 |8 | s {sn/alh/s | s | s: : s |7 QWS
i ] i ; |

TABLA 6.- Morfotipos observados en los molares inferiores de los ratones domésticos (Gén. Mus) de La Encantada.

2. Llama la atencién la aparente dominancia de la morfologia tipo «spret us» en la muestra. En algu:
nos casos la asignacién no fue facil ya que, por ejemplo, todos los t1 de los molares superiores parecen encon-
trarse a mitd de camino entre la morfologia de un spretus tipico y la de un musculus tipico. Algo parecido ocu-
rre con la forma del borde anterior de la placa cigomatica aungue en este caso la ausencia de foramen nutricio
(Fig, 5,9) y, sobre todo, los valores del coeficiente cigomatico (CZ) (Djamchid & Orsini, Op. cit.) que en los
ejemplares de la tabla 4 fueron de 0°82, (0’74, 0"91 y (95 (Y= 0'85) no admiten dudas en cuanto a la asigna-
cién especffica. Entre los M; no existe ninguna roseta anterior trilobulada pero si algunas bastante cercanas
{ejemplares n® 1 y n° 14 de la tabla 6) (ver Fig. 6B). Todas estas diferencias de abundancia se patentizan més al
expresarse de forma tabulada. Tenemos entonces:

CARACTER . HORFQ JUSCULUS 1ORFO SPRETUS
Placa cizomftica (27) 2
cZ * - 4
31 del M} - 4
Roseto del My 27) 13
ol del My ' 58?; 6(47?)
te dsl Mz 5(37 10

Los ntimeros entre paréntesis indican aquellos individuos de dudosa asignacién dentro de cada sub-
muestra.
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FIGURA 5. Diferencias craneo-dentarias dentro de los ratones del género Mus en la peninsula. Los morfotipos musculus (M} y
spret us {S) presentan diferentes orientaciones del primer tubérculo, t1, con respecto al eje principal del M, {1), la lobulacién de Ia roseta
anterior del M, asi como la presencia en esta pieza de clispides accesorias, c1 (2}, la presencia de un t, en el M, (3), la escotadura de [os inci-
sives (4} y la morfologia del borde anterior de la placa cigomatica (5) en donde el morfotipo musculus presenta un patente foramen (de va-
rios autores y datos propios). »

'3 En conjunto, la morfologia de los molares superiores es bastante constante, destacando en los M1 la
separacion existente entre el t1 y los restantes tubérculos de la Iinea anterior de ctspides. Esta situacion, que en
casos como el del ejemplar niimero 1 es total, resulta en un t1 totalmente aislado y no la conozco en ninguna
poblacién de entre ias hasta ahora por mi estudiadas. '

MEDIDA ¥ N mx | X g g2

3D8(oorona) | 7 3,162 3,689 13,485] 0,228 | 0,052 ‘
L 12 1,785 2,015 [1,864] 0,213 | 0,045

AN 12 0,93 1,125 | 1,047| 0,426 | 0,181

Li2 10 | 0,975 | 1,245 | 1,14] 0,259 | 0,067

v 10 ] 0,855 1,02 [0,958| 0,158 | 0,025

L3 71 0,69 0,825 0,77 | 0,166 | 0,027 -
A3 7 0,69 0,75 | 0,69| 0,031 | 0.001

TABLA 7.- Mus spret us: osteometrfa tabulada de las series dentarias superiores,

En los molares inferiores la morfologfa es mas variable, existiendo, por ejemplo, dentro del M1 toda

una gradacién de morfologias en la roseta anterior que varia desde morfotipos netamente tetralobulados hasta

" morfotipos cuasi-trilobulados. La ctspide accesoria, c1, s6lo se presenta claramente en dos ejemplares (niims.

3y 11}, mientras que en otros cuatro se encuentra apenas esbozada y en los cinco restantes no aparece. En el

M2 el t, solamente se presenta de forma clara en dos ejemplares a los cuales, por esta razén, hemos calificado

tentativamente como M/S en vez de como spret us, 10 que parecia corresponderies analizando los restantes ca-
racteres. .

Biblioteca Virtual de Castilla-La Mancha. Oretum. 1986, #2.




171

MEDIDA ¥ [ MmN MAX X 8 g2
BDI(oor;m) 7 13,193 | 3,317 | 3,272 | 0,044 [0,002
L4 14 1,5 1,665 1 1,591 0,739 0,545
AM? 14 (0,9 1,005 | 0,902 0,04 {0,001t
1M2 15‘ 0,945 1,14 | 1,032 0,058 | 0,003
A [1a {0,871 | 0,975 | 0,919 0,03 | 0,00
LM3 8 |o,58% | 0,705 | 0,652 | 0,057 [0,003
A3 M 8 | 0,57 | 0,705 0,634 | 0,046 |0,002

TABLA 8.- Mus spret us: osteometria tabulada de las series dentarias inferiores.

1CM

FIGURA 6.- Mus spret us Lataste, 1883, Morfologla parecidas a los morfotipos musculus: A, M? dextral AR 7/1 - 0003. B, M,
dextral AR7/1 - 0124. Ambos dientes en norma oclusal. Notar la separacién de t1 en la linea anterior de caspides del M2,

En las tablas 7 y 8 esta representada, tabulada, la métrica dentaria, tanto de series como de piezas aisla-
das. Los valores individualizados se encuentran en la segunda seccion del apéndice 1. En la tabla 9 recopilo, a
titulo comparativo, los valores y la estadistica descriptiva de las SDS de una serie de poblaciones de ratones del
género Mus. Con todo ello comprobamos que los ratones de La Encantada son animales de tallas elevadas en
cuanto a valores dentarios se refiere. También notamos c6mo existe una menor varabilidad biométrica entre
los molares inferiores, salvo la LM1, que entre los superiores, dato que resulta més interesante atin por el hecho
de tratarse de una muestra pequeria.

Discusi6n: La sistematica de los ratones caseros, tradicionalmente compleja, se amplfay complemen-
ta recientemente con una serie de estudios que detectan en Europa Occidental tres especies integradas dentro
del género Mus (Bonhomme v col., 1978), que incluirian cuatro grupos bioquimicos totalmente aislados en
condiciones naturales desde un punto de vista reproductor (Britton y col, 1976, Britton y Thaler, 1978). Las
dos especies que segiin estos autores aparecen en la Peninsula [bérica en la actualidad serfan M. spret usLa-
taste, 1883, forma silvestre de cola corta y talla corporal exigua y la forma comensal M. musculus brevirrostris
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GRAFICO 1.- Distribucién de los ratones caseros de La Encantada (circulos blancos) en funcién de la anchura (A) v longitud (L)
del M, en milimetros. La poblacion es comparada con dos muestras de Mus del mediodia francés proporcionadas por Djanchid & Orsini
{1982) y que pertenecen a M. spret us (cuadrados negros} v a M. musculus (cuadrados blancos). En la gréfica apreciamos, a pesar del sola-
pamiento de las muestras de estas dos tiltimas poblaciones, como los ratones de nuestro yacimiento parecen corresponderse con la especie
silvestre, M. spret us.

Waterhouse, 1837 de tallas generales mas elevadas y cola larga, para la que recientemente Darviche y Orsini
(Op. cit.) proponen la sininimia M. m. domésticus L.. Esta tltima serfa, por tanto, la tinica especie de ratén ca-
_sero comensal en Espaiia y Portugal.

Ademas de las diferencias osteomorfolégi'cas, bioquimicas y biométricas ya mencionadas, debemos
aclarar también que M. spret us Gnicamente supera a M. musculus en cuanto al tamafio de las series y piezas
dentarias, existiendo diferencias significativas al respecto en los siguientes capitulos: LM2, LM,, LM; y AM;
(Djamchid y Orsini, Op. cit.}). También se han podido apreciar diferencias fisio-etolégicas vy ecolégicas.

La poblacién examinada parece pertenecer, tanto por la morfologia como por la biometria dentaria, a
la especie M. spret us (ver también Grafico 1), Se trata de una poblacion de gran tamario comparable a las ac-
tualmente existentes en el Sur de Francia (Darviche, op. cit.) y, por tanto, mayor que los M. spret us que actual-
mente habitan la Peninusla Ibérica (Garcia-Casas, 1977) (ver también tabla 9). La variabilidad biométrica de la
muestra es reducida en las piezas del maxilar inferior que presentan diferencias significativas con la especie co-
mensal. L.a osteomorfologia, aunque también mas variable en los dientes superiores, no muestra en el M! un
patrdn de cispides anteriores que parece homogéneo en la poblacién estudiada y que la individualiza de otras
poblaciones similares.

Desde un punto de vista estrictamente arqueozoolégico, la muestra presenta un doble interés. En pri-
mer lugar, es la poblactén de ratones del género Mus més antigua que conocemos radiodatada en la Peninsula.
En segundo lugar, si bien ratones caseros han sido encontrados en yacimientos de épocas similares, su morfolo-
gia dentaria nunca habia sido ni descrita ni cuantificada. Por lo mismo, no se llega a determinar con claridad la
especie a la que pueden pertenecer los restos.
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FIGURA 7.- Mus spret us Lataste, 1883. Morfologas parecidas a los morfotipos spretus: A.M! sintstral AR 7/1 -0018.B.M, dex-
tral Ar 7/1 - 0075.C.M, dextral AR 7/1 - 0076. Los tres en norma oclusal. Notar la separacién del t1 en la linea anteror de clspides del M!.

Tenemos, por dltimo, que considerar también los datos de indole zoogeografico-evolutiva. El género
Mus, posiblemente especiado en el Plioceno del paleartico centro occidental, aparece representado en el Pleis-
toceno medio en Europa oriental (Tarks, Breitenberg) y Grecia (Chios) por la especie Mus musculus (Kurtén
1968; Berry, 1981). Desgraciadamente, ninguno de estos restos ha sido comparado de forma critica con los
auténticos ratones caseros actuales para certificar su identidad (Brothwell, 1981). Lo fragmentario de la eviden-
cia arqueozooldgica impide, por otra parte, confirmar o desechar las teorias tradicionales de Schwarz &
Schwarz (1943), seg(in las cuales la dispersion de esta especie se realiza gracias al hombre a partir del Neolitico.
Existen yacimientos neoliticos en el Caucaso, Malta y Mallorca con ratones caseros, pero la mayoria de lainfor-
macién procede de épocas muy posteriores, principalmente de la Edad del Hierro (Yalden, 1977). En la Penin-
sula tenemos recuperaciones de Mus en Zambujal, Cerro de la Virgen (ambos aproximadamente 2000 A.C.).
en Cuesta del Negro y Cabezo Redondo contemporaneos de la Encantada. Unicamente conocemos los anali-
sis de tallados del primero y del dltimo (Stroch & Uerpmann, 1976; Storch & Uerpmann, 1969), En estos anali-
sis es posible comprgbar la presencia de M. sprettus en ambos yacimientos v de M. musculus en Zambujal
aunque el material no permite confirmar, légicamente, si se trataba de animales importados o autéctonos. La
aloctonfa cultural de la Encantada, que emparenta a este yacimiento con los anatélico-siriacos del Mediterra-
neo oriental y con los peninsulares de Cabezo Redondo y La Bafieza, es un dato que abogaria, en opinién de
los arquedlogos, por la importacién de nuestro M. spret us, algo que podria reforzarse con el hecho de que en
la Peninsula ibérica la especie no es tan marcadamente antrop6foba ni sigue un régimen de vida libre tan estric-
to como en otras zonas de su distribucion {Thaler etal., 1981). En cualquier caso parece mas [6gico pensar que
la especie objeto de transporte ha sido sequramente la comensal, presente en nuestro suelo al menos desde la
Edad del Cobre (Zambujal), y M. spret us represente posiblemente a una especie autéetona. La falta de infor-
macién paleontoldgica sobre estos particulares me impiden, por el momento, confirmar o desechar cualquiera
de las alternativas. '
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8ERIE SUPERICR INFERIOR
POBLACION N | HIN | MAX X |N§ | MIy | MAX X
M._sprettus (Zambujal, reciente) - - - - |83 313 ine

l,_musoulus brevirrostris (Francia) - 12T | 3'7 (323 -1 2'6 | 3*3 2'92

i, _sprettus (Francia) : - {3 3T | 343~ | 2'9 | 3'T | 324
La Encantada . T {3"M6) 3*7 |35 | 713119 3N 327

Supuesto M. spretius (Zambujnl,Cobre) [~ | - - - 123838 | 38

Supuesto M. _musculus (Zambujal,Cobre) |- - - | = 331 | 35 328

CUADNRO 9. -Valores comparados de las series dentarias de varias poblaciones actuales y subfésiles de Mus del occidente euro-
peo (datos de Djiamehid, 1978 y Storch & Uerpmann, 1976), '

lILb. 1. 2 Esqueleto postcraneal

Material: Los restos pertenecientes a ratones, sin especificar especie, pertenecen exclusivamente al
esqueleto postcraneal v se reparten de la siguiente forma:

HUE B0 tBA  7/% TUMBA 20 TUMBA 15 TOTAL
¥R NMT NR NMI R NMT VR | NIX
HUMERO 7 6 1 1 1 1 9 8
ULNA 1 1 - - - - 1 1
PELVIS 4 4 1 1 - - 5 5
FEMUR ‘ 13 9 3 2 - - 16 11 ‘
. ' ™
1 71BIA 14 7 3 2 - - 17 9
- METATARSO - - 1 1 - - 1 1
PRIMERA FALANGE| 1 1 - - - - . 1 1
To TAL 40 9 g 4 1| 1 50 12
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APODEMUS MU S

"FIGURA K. Principales caracteres diferenciales de los postcraneales de los géneros Mus y Apodemus en la pen insula ibérica.
CARACTER 1: en Apodemus la gresta humeral se extiende poco més de un tercio de la diafisis {linea discontinua) sin alcanzar la mitad de
la misma (linea continua) para acabar bruscamente, con su margen distal casi perpendicular al eje mayot diafisario (1a). En Mus. la cresta
finaliza un poco antes de la mitad de la diafisis, formande un angulo con el eje mayor de ésta (1b). GARACTER 2: no existe estrangutamien-
10 medial de la diafisis en Apodemus (2a), estrangulamiento que se produce en Mus (flechas) en el primer tercio proximal (2b), CARAC-
TER 3: el tubérculo mayor del himero se encuentra en Apodemus a nivel inferior a la cabeza { = caput humeri) {3, en norma craneal, la ca-
beza estd orientada medialmente). En Mus, la cabeza cabalga sobre el tubérculo mayor estando perfectamente centrada en norma craneal.
CARACTER 4: El foramen obturator de Apodemus es grande, de anchura similar a la del cuerpo isquial {a). £n Mus es mds reducido, con
anchura inferior ala del cuerpo isquial (4b). CARACTER 5: La cresta subtrocanteriana femoral presenta en Apodemus si méxima proyec-
cion en la mitad (5A, entre A y B) mientras que en Mus la maxima proyeecién ocurre al final (5B, dentro de B).

Como caracter adicional se cita la forma del perfil entre tubérculo mayor y cabeza femoral (nam. 1 en las figuras 5), concavo del
lacler préximo al tubérculo mayor en Apodemus y del préximo a la cabeza en Mus. Este caracter, como los citados en las tibias por Cabrera
(1980), de quien tomanos eslos criterios, no parece cumplirse regularmente por io que su valor diagnéstico es reducido.
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La diagnosis genérica de estos huesos se ha llevado a cabo siguiendo los criterios utilizados por Cabre-
ra (1980) que se sumarizan en la figura 8. El analisis morfol6gico nos demuestra que, con excepcion de un fé-
mur de Apodemus sp., los restantes fragmentos pueden asignarse al género Mus donde, de momento, no he-
mos constatado diferencias osteomorfol6gicas significativas que nos permitan diagnosticar especies.

Descripcion: En la tabla 10 se proporcionan, tabuladas, las principales medidas de las piezas encon-
trandose todas ellas individualizadas en la seccién 2 del apéndice 1. En la tabla 11 hemos presentado, para al-
gunos de estos valores, los de poblaciones recientes de ratones caseros y de campo ibéricos. Comprobamos,
igual que ya ocurrié con las piezas dentarias, cémo la poblacion de Mus de la Encantada supera ampliamente a
{a de Mus ibéricos recientes (en donde se incluyen ambas especies) y se aproxima, e incluso supera, ala nuestra
de Apodemus sylvaticus L., representada en la Ibérica Mediterranea por una subespecie ya de por si grande.
La variabilidad de tamafios que acusan las muestras pueden ser debidas en parte al reducido tamafio de éstas.
La osteomorfologia no ha sido abordada por las razones anteriormente indicadas.

2 B st

PPRSE PV )

FIGURA 9.- diferencias basicas entre los coxales de Mus -1.: El pubis es sensiblemente més largo y mis delgado en las hembras,
2.: Ei margen posterior es convexo en el machoy céncavo en la hembra. En rayado aparece las zonas que faitaban en los cuatro coxales re-
cuperados en el yacimiento de La Encantada pertenecientes a hembras {parcialmente segiin Clevedon & Twigg, 1969 y Cabrera, 1980).

MEDIDA ¥ | ommvo |max % s 52
Hdimeros Lm 2 1213 129 12%6 01424 018
Hmerot Ad 8 217 3'15 2'93 0'138 0'019
Pelvist la | 5 11643 | 2'046 11785 01154 04024
Péwur: Im 4 15'2  [1676 15'725 0'64 | or41
Fémurt Ap 9 2'8 34 3t122 0'598 01039
Pémurs Ad 5 26 219 2172 01511 0'262
Tibia: Im - | 2 175|177 17'6 0'02 0104
Tibims 4d 12 115 18 1165 01075 01005

TABLA 10.- Mus spret us: Osteometria tabulada del esqueleto postcraneal.
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Discusién: Debido a la imposibilidad de asignar a especie los fragmentos aqui estudiados, debemos
suponer que se comresponden con los crdneos y piezas dentarias descritas en la seccién anterior. Este dato se re-
fuerza con el hecho de que muchas piezas, tanto craneales como postcraneales, aparecieron articuladas (J. S.
Meseguer, com. verb.). Se trataria, por tanto, de ratones colicortos, Mus sprettus. Nos encontramos entonces
ante una poblacién de elevadas tallas postcraneales. lo que encajaria mejor dentro de una muestra de M. mus-
culus brevirrostris. Este hecho contradictorio no nos lo resuelve la bibliograffa, pues en todo lo escrito hasta la
fuucha sobre ratones subfésiles de la Peninsula nunca ha quedado claro qué especie andaba entre manos. As,
Storch & Uerpmann (1976, op. cit.). que llegan a diferenciar dos grupos de tallas dentro de sus animales, asigna
todos los méximos y minimos, tanto dentarios como de piezas postcraneales a un mismo grupo (e. d. especie),
lo que segin lo mantenido actualmente es incorrecto, En tal caso, los valores dentarios de su * Grosseform' se
corresponderia con los valores postcraneales incluidos dentro de a ** Kleine form* y viceversa. En este sequndo
caso estariamos tratando con Mus musculus brevirrostris y en el primero con Mus sprettus. Los mismos au-
tores (1969, op. cit.), y de acuerdo con la osteometria proporcionada, contemplan en el yacimiento de Cabezo
Redondo un Mus sprettus, si atendemos a los valores dentarios, y un M. m. brevirrostris si atendemos a la bio-
metria de las piezas postcraneales. Siendo toda la muestra dentaria homogénea, esta situacién es la misma que
describo en La Encantada. ;Cual es la posible interpretacién de este fenémeno? ¢es acaso posible pensar que
todos los postcraneales pertenecen a una especie y los craneos a otra?. Para mi de momento la cuestisn es bien
sencilla. Siendo en conjunto la diagnosis craneodentaria la Gnica fiable, cuando ésta es, ademas, homogénea,
como en el caso que trato, todo el esqueleto postcraneal debe ser asignado a la especie correspondiente. En
cuanto a la osteomorfologia postcraneal debemos decir que ni esta lo suficienterente estudiada ni parece que
produzca resultados notables en el futuro, por lo que he podido comprobar con los ejemplares recientes que he
examinado. La osteometria postcraneal, por su parte, tampoco parece demasiado diagnéstica como compro-
bamos con los amplios solapamientos de valores que se producen dentro de los distintos parametros métricos
considerados (ver figura 10 y tablas individualizadas de valores en Storch & Uerpmann y en Djamchid (ambos
Op. cit)). Por todo ello, la poblacién recuperada en La Encantada la asimilo a una forma de gran tamaiic mani-
festado tanto en los dientes como en el resto de las piezas mensurables. Siendo ésta una situacién al parecer ya
constatada en Cabezo Redondo, podemos pensar que, quiza en funcién de los diferentes habitos ecoldgicos, se
hallan acentuado con el tiempo las diferencias osteométricas originalmente manifestadas por M. sprettus y M.
musculus en el sentido de permitir al primero una maés facil coexistencia con 10s ratones de campo del género
Apodemus y, con ello, de facultar un mas racional aprovechamiento diferencial de los recursos ambientales.

20—
19~ 1 ’ ’-—

18- _-.:_ L ' femur(ct)

15

- musculus
EZ- spretus
(CJ=Mus sp.

14~

12

114

10

FIGURA 1} - Diagramas de despersion de las mediciones de la longitud maxima del fémur (fémur, Lm} en diversas poblaciones
de Mus meditarraneos. L.os NUMEROS bajo cada grafico indican el total de individuos de cada poblacién y los nimeros superibres identifi-
can las diversas poblaciones segiin la secuencia: 1- Zambujal {Edad del cobre. supuesto brevirrostris), 2- Villena {reciente, brevirrostris),
3 Magreb {reciente. M. brebirrostris), 4- Esparia en conjunto (reciente. sin distinguir especie), 5- Cabezo Redondo (Edad del Bronce, po-
sible sprettus). 6- La Encantada (Edad del bronce. supuesto sprettus), 7- Zambujal {reciente M. sprettus), 8- Magreb (reciente, M. spret-
tus). Las poblaciones recientes de ambas especies se solapan ampliamente dentro de unos limites (Iineas de trazos discontinuos) y sus valo-
res. de confirmarse la identidad de las poblaciones subfosites, parecen acusar un descensc de tamatio con el tiempo desde el neolitico. Tal
palran se constata igualmente en otros huesos largos del esqueleto posteraneal (Tomado de varios autores vy con datos proplos).
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ESPECIE g MUS SP. " APOTEMUS SYLVATICUS
KEDIDA N RECORRIDO X N RECORRITO b4
Himeros Lm 9 9'75-11195 10'59 32 10'8-15"15 12'9
Himero: Ad - 10 2105=2195 2152 38 . 2715-2795 2163
Redior Im 9 8t8-~11125 10'09 32 918-14'8 12183
Férur: Im ' A1 | 12105-1535 13142 25 15'%6=20 | 17'65
| Poaure ap 1| 214532 2189 | - 32 219-3'7 3147
Tibiat Im 1| 14'517'75 15196 33 15'9-24'5 1 21'73

‘ TABLA 11.- Valores tabulados de los principales parametros posteraneales de ratones caseros v de campo ibéricos actuales (to-
mado de Cabrera, 1980).

b 2 Apodemus Sylvaticus (L.). ratén de campo
Material: Un fémur D recuperado en la sepultura 7/1, NMI= 1

Descripcion: El fémur carece de la epifisis distal pero presenta claramente la maxima proyeccién de la
cresta subtrocanteria en la mitad de la misma y el pexdil entre cabeza y tubérculo mayor tipico del género, es de-
cir, concavo del lado proximo a dicho tubérculo (figura 8. 5A). La longitud méxima del fémur (sin epifisis) fue
de 18'6 mm. y la anchura proximal de 4 mm. '

Discusi6n: Ninguno de estos caracteres diferencia de forma absoluta al género Apodemus pero los
tres en conjunto parecen indicar que se trata de un individuo subadulto {Felten, 1952) de ratén de campo de
edad inferior al afio. Comoquiera que la Gnica especie de este género que penetra actualmente en la zona me-
diterranea de la Peninsula es A. sylvaticus no pensamos que fuese probable en La Encantada la presencia del

- forestal A. flavicollis. De todos modos, ambas especies resultan osteométrica y osteomorfologicamente indife-
renciables en Espafia. El ratén de campo de la Iberia mediterranea ha sido descrito como una subespecie inde-
pendiente, A. s. Dichrurus Rafinesque, 1814, de mayor tamario que la forma nominal centroeuropea. Resulta
claro, no obstante, que con el material disponible es imposible descender a comprobar este particular.

IIl.c ORDEN: LAGOMORPHA |
FAMILIA: LEPORIDAE ;
lll.c. 1 Oryctolagus cuniculus (L.), conejo. '

Material: TUMBA 7/1: 2 mandibulas, 1 diente inferior, NM[= 1.
TUMBA 20: 1 incisivo inferior derecho, 1 costilla derecha y 1 fibula derecha, NMI= 1.

TUMBA 15: 52 neurocraneos, 28 viscerocraneos, 6 dientes superiores de ellos 3incisivos (2D. 1S}y el
resto molariformes (D), 8 mandibulas (4S, 4D}, 3 dientes inferiores (3 incisivos, 1 Dy 25), 13 vértebras cervica-
les, 8 costales, 3 lumbares, 2 caudales y 8 sin asignacién, 64 costillas (21D, 20S y el resto fragmentadas). 4 frag-
mentos de esternén, 7 escapulas (3D, 4S), 8 humeros (4D, 45), 8 radios (4D, 45), 8 ulnas (4D. 45). 11 pelvis
(3D, 25, 6 sin asignacién D:S), 8 fémures (4D, 45), 8 tibias (4D, 4S), NM] = 4.

Descripcion: Los restos fragmentados de las tumbas 20 y 7/1 no permiten determinar el grupo de
edad de los ejemplares, L.os 249 restos recuperados en la sepultura 15 pertenecen a cuatro'animales juveniles
posiblemente de una misma camada. Por esta razén, a pesar del buen estado de conservacién de la muestra no
hemos realizado medicion alguna. Unicamente podemos detectar, siguiendo los criterios de Rogers (1982). la
edad méaxima de los ejemplares que serfa en todo caso, inferior a 146 dias.
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Discusion: El conejo es una especie comtn en yacimientos mediterrdneos ibéricos de todas las épo-
cas. L.a aparicion de esta muestra en las sepulturas podria deberse tanto a la accion humana (¢ofrendas?) como
a la de los propios animales, cuya actividad zapadora supone el que las crias nazcan en huras. El hecho de que
los cuatro gazapos apareciesen en una depresion del sustrato orlada de piedras parece :ndlcar que fueron colo-
cados allf intencionadamente.

Fl conejo se comporta en la Peninsula como un reproductor oportunista, acoplando la cria a la presencia de
materia consumible en el medio. Esto contradice los datos proporcionados por algunos manualgs europeos
{ver, por ejemplo, Hainard, 1962) pero resultal6gico en funcion de los diferentes biotopos que existen en Euro-
pay en la Peninsula Ibérica. Aunque la demografia mas fuerte ocurre durante la primavera y el celo parece in-
terrumpirse durante el-estio, ello nd nos permite afinar ni tan siguiera de forma aproximada la época del afio en
la que pudieron ser introducidos estos gazapos en la sepultura.

[Il.d ORDEN CARNIVORA
FAMILIA MUSTELIDAE
[If. d. 1 Mustela nivalis, L., comadreja

Material: SEPULTURA 7/1: 1 hemimandibula izquerda (cortada a la altura del P2, con un P4 afloran-
do), NM[= 1.

Descripcion: La hemimandibula se encuentra fracturada a la altura del P2 y conserva la carnicera y el
germen del M1 (ver fig. 11) faltando el resto de las piezas dentarias. El proceso coronoides se encuentra apical-
mente desgastado v la rama ascendente mandibular presenta asismismo deteriorados sus mérgenes antero-
posteriores. ‘ :

Discusion: La comadreja es nuestro mas pequefio carnivoro, apareciendo’ocasionalmente en las ega-
aropilas de ciertas rapaces nocturnas (Thiollay, 1968). El hecho de que no hayan aparecido mas restos de esta
especie no nos permite aventurar de qué modo llegd éste a la muestra ni tampoco comprobar si se trata de la su-
bespecie endémica peninsular M. nivalis ibericus Barret-Hamilton, 1900.

5CM

Figura 11.- Mustela nivalis |.. Mandibula sinistral AR 7/1 - (1162 en normas medial (A), lateral {B) y oclusal {Ch
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Il.e ORDEN ARTIODACTYLA
FAMILIA SUIDAE
Ill.e. 1 Sus sp.

Material: TUMBA 7/1: 1 fragmento de My NMI = 1.

Descripcion: El material no nos permite certificar si se trata de agriotipo o de la forma doméstica, lo
que parece mas probable, ni tampoco el desgaste de la pieza, que parece ser escaso {+). En cualquier caso y
debido a este ultimo particular, la edad minima de este animal deberia ser de 12-18 meses.

Discusidn: El cerdo aparece en la Peninsula desde el Neolitico. Este hallazgo, aparte de lalocalidad de
la que procede, no aporta ningtin dato de interés.

FAMILIA BOVIDAE
lll.e. 2 Ovis sp./Capra sp.

Material: TUMBA 7/1: 1 hioides, 1 fragmento de vértebra costal, 3 costillas y 1 metapodio. NMI = 1.

Descripcién: Aungue fragmentados, la talla de los restos 6seos indican que se trata' . 'de individuos ju-
veniles lo que dificulta atin mas la siempre dificil diagnosis cabra-oveja y en especial con los elementos que po-
seemocs {Boessneck, Miiller & Teichert, 1961).

Discusion: La aparicién de estos restos, como en el caso de la especie anterior, pueden ser explicados
por la accién humana. Fuera de ello no podemos inferir ningtin dato paralelo sobre la biologia de los animales o
del significado del hallazgo.

II1.f. ORDEN SQUAMATA
FAMILIA COLUBRIDAE )

lILf 1 Elaphe cf. scalaris (Schinz, 1822), culebra de escalera

Material: 2 vértebras precloacales procedentes de la sepultura 7/1. NMI = 1,
En la sepultura 20 se recuperaron: 1 frontal, 1 maxilar {D}, 3 mandibulas (dentario+angular), 31 vér-
tebras precloacales de las cuales 7 eran cervicales, 112 costillas (75D y 37S). NMI = 2 (dos dentarios S).

NEDIDA | W KIN nax 1 ¢ s
1 32 41898 5189 51639 321065 5166
2 21 ) 5022 51828 5155 01048 01219
3 32 2'976 31534 3139 010145 01120
4 28 1155 1186 1177 9186 3114
5 29 1186 21356 2115 01018 01137
6 3 14 17 1rse 0101 01103
7 3 416 511 4'92 01014 or121
8 29 31596 4588 4116 ¢'525 o724
9 | 2 11612 21046 1185 01141 01376
INDICE § 25 6511 8114 .’15 2 - —_

TABLA 12.- Osteometria vertebral de E. scalarts. Los nameros de las medidas se corresponden con las indicaclas en la figura 13,
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Descripcion: Las medidas detalladas se encuentran en la secci6n 3 del apéndice 1y tabuladas en la ta-

bla 12. En la figura 13 se representan ios puntos de toma de estas medidas como nosotros las hemos realizado.
[ as costillas son imposibles de identificar a especie aunque no hay razén alguna para pensar que pertenecen a
otra diferente que la propietaria de las vértebras. L.a morfologia vertebral es indudablemente de Elaphe y co-
moquiera que E. Longissima Laurenti, 1768 es una especie més mésica, restringida hoy dia a la franja canta-
bro pirenaica la tnica opcién posible es E. scalaris, este dato también parece confirmarlo la morfologia del

manxilar (fig. 12} con s6lo 7 dientes (frente a casi el tripe de E. longissima). Los valores de larelacion C1 x 100/
P, P, oscilan entre 70 - 81.

&5CM

FIGURA 12.- Maxilares dextrales de Elaphe longissima Laurenti. 1768 (A) y de Elaphe scalaris L.. (B). en norma oclusal. El
vjemnplar de esta altima especie es nuestro AR 20-0130 v en él se aprecia perfectamente el nimero inferior de dientes que la culebra de es-
calera presenta frente a la de Esculapio. (A) segun Sanz & Sanchiz {1980).

Discusion: E. scalaris s una especie tipicamente meditarradnea y su aparicién induce a pensar que, al
menos climatoldégicamente, la situacion reinante en el yacimiento no seria demasiado distinta de la actual. Tipi-
co depredador de micromamiferos podriamos pensar que algunos de los restos de roedores y lagomorfos recu- .
perados procedian de los estbmagos de estas serpientes. Ello parece improbable debido al escelente grado de
conservacion de los restos de aquellos, pero no puede desecharse de forma tajante. L.a morfologia es similar a
la de nuestros ejemplares comparativos y los limites del indice C1 X 100/P,, - P° son ligeramente inferiores a los
proporciondos por Sanz y Sanchiz {Op. cit.). En este computo no hemos incluido a nuestra deteriorada vérte-
bra ne 11 {ver sectién 3 del apéndice}, cuyo valor se situd en 66. La osteometria general nos indica que nosen-
contramos ante ejemplares de tallas relativamente reducidas,
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Sem

FIGURA 13.- Elaphe scalaris L. Vértebra precaudal AR 20-0085 en norma dorsal (A), lateral (B) y craneal (C) con indicacion
de los puntos de referencia para la toma de las medidas {1) = anchura de las prezigapdfisis, (2) = anchura de las postzigap6fisis, {3} = an-
chura de la constriccién, (4) = altura cotilar, (5) = anchura cofilar, (6) = altura condilar, (7)= altura total, (8)= Longitud del centro, {(9) =

. anchura condilar. .
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lll.g ORDEN CYPRINIFORMES
FAMILIA CYPRINIDAE

Material: Un fragmento de costilla derecha en la sepultura sin numerar. NMl = 1.

Descripci6n: La costilla perteneciente a un ejemplar de esta familia debido a la morfologfa caracterfs-
tica de su porcién medial; no es posible, descender a determinar el género.

: CONEJO

ftod ¢ LIRON CARETO
[]: mavones
NMI
NR
oA an R : otros venT.
DOMESY/COS [ZE3) : oFpios
26 % a%
DOMEST/COS

SIL

1

FIGURA 14.- Porcentajes de las distintas especies y grupos de vertebrados en el cerro de La Encantada (ver texto para detalles).

Discusitn: Los ciprinidos constituyen la casi totalidad de nuestra ictiofauna dulceaculcola con nume-
rosos taxones endémicos en la Peninsula, (géneros, especies.y subespecies). El tamafio de esta pieza descarta
inmediatamente a los géneros de menor tamafio (Rutilus, Phoxinellus, Gobio) y en principio descartamos
también algunos de los introducidos (Cyprinus, Carassius). Cualquiera de los cuatro restantes (Leuciscus,
Chondrostoma, Barbus y Tinca) podrian encajar perfectamente dentro de los tipos de aguas dulces presentes
en la zona (ed. cursos medios de rios, lagos y charcas).

1IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES
IV.a INTRODUCCION

Las asociacionés de faunas recuperadas en sepulturas presentan, por lo general, unos problemas de
interpretacién diferentes a los planteados tradicionalmente por las faunas asociadas a yacimientos humanos,
La asociacion de vertebrados de La Encantada, ademas se presenta dentro de un contexto arqueozoolégico
aislado en la meseta sur de la Peninsula Ibérica que dificulta la valoracion comparativa de los resultados y justifi-
ca el que se realice un andlisis mas detallado de caracter tafondémico-paleoecol6gico sobre el que poder referen-
ciar investigaciones posteriores.

IV.b REPRESENTACION DE LA ABUNDANCIA DE MATERIAL

Aungue no asistfl a la excavacidn misma, el método seguido en ésta se cifié a los esquemas clasicos de
cuadriculas. Por ello, no podemos proporcionar una representacion gréfica de la abundancia de los restos {6si-
les. Estas representaciones, por otra parte, como ocurre con la propuesta por Behrensmeyer (1976), pierden
precision en los grupos de menor talla debido a las acumulaciones locales que suelen presentar sus huesos, y
que no quedan debidamente reflejadas en los gréaficos.
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| IV.c CONSERVACION DE LOS RESTOS FOSILES

La casi totalidad del material 6sec presenta un grado de conservacién excelente que se refleja indirec-
tamente en el bajo nimero de piezas Gseas no identificables, aproximadamente 10 % del total (ver tabla 1).
Esto no suele ser corriente en yacimientos humanos (Morales, 1980). La mayorfa de los huesos largos de mi-
cromarniferos se encontraban enteros y solamente un par de restos de lirn careto estaban calcinados. No apa-
recieron restos de actividad de organismos necréfagos ni tampoco trazas de crecimiento de raices alrededor de
las superficies. Ningtin resto presenta trazas de haber sido atacado por jugos géastricos y por tanto de proceder
de estémagos o egagropilas. Solamente los huesos de los individuos juveniles (lagomorfos) presentaban la con-
sistencia caracteristica de este grupo. Sin embargo, dentro de los mesomamfferos, la sifuacién es diferente, ya
que la fragmentacion es acusada y esto, unido a la consistencia esponjosa de los huesos (posiblemente juveni-
les) ha dificultado su identidad hasta el punte de no poder diferenciar en algunos casos (p. ej. ovicaprinos) ni tan
siquiera el género.

De todo esto deducimos que la manipulacién de la muestra de micromamuteros, aparte del mero
transporte, ha sido limitada. En los mesomamfferos en cambio esta manipulacién es marcada, lo que posible-
mente indica que se trata de restos de comida.

IV.d DIVERSIDAD Y ABUNDANCIA

Debido al buen estado de conservacion de los restos. el porcentaje de fragmentos identificados (aprox.
90 %) es muy superior al que suele ser el caso.en yacimientos humanos, La relacion NR/NMI nos proporciona
un valor de 18 si consideramos los restos identificados y de 19'5 si consideramos el total de NR.

En el grafico 2 represento la distribucion de las éspecies segin el nimero de individuos con que apare-
cieron en el yacimiento. Si bien no es posible el ajuste de una curva logaritmica a la distribucién de los histogra-
mas, no menos cierto resulta que tal curva parece intuirse parcialmente y que, en cuaiquier caso, la comunidad
considerada no manifesta el tipo de aplanamiento caracteristico de comunidades inmaduras afectadas por fac-
tores limitativos de tipo fisico-quimico (Odum, 1971). La explicacion mas l6gica entonces, parece ser una de
tamafio reducido de la muestra ya que el NMI manejado es pequeno (33 individuos).

Enlo referente a diversidad faunistica, una simple ojeada a la tabla 1 nos evidencia desde un principio,

- sin necesidad de recurrir a calculo alguno, notables diferencias entre las tres tumbas, Estas quedarian segrega-
das en 2 tipos: 1) las tumbas " pobres” {n.” 15 y 20) con aparicion aparentemente casual de taxones y notable
dominancia de una especie y, (2) las tumbas “ricas" (en mi caso la 7/1} con una representacién alta de taxones
y sin una dpminancia patente, al menos de caracter monoespecifico. De este modo observamos como la diver-
sidad es méaxima en la sepuitura 7/1 (8 taxones vertebrados sobre-un total de 3) y minima en la 15 (3 taxones)
con un valor algo superior en la sepultura 20 (4 taxones). Este dato se confirma y acentiia al considerar el NML.
Para obterler un indice de diversidad objetivo, es decir que sea independiente del tamafio de la muestra he utili-

-zado el indice conjunto de diversidad o de Shannon que para el total de la muestra nos proporciona un valor

obviamente bajo {1): ! .
H=- 2(.%_) ?°32 (%_.): 1,28

(1) Siendo P, el namero de individios de cada especie v P ¢l namero total de individuos, :

GRAFICO 2.- Diagrama de reparticién de los vertebrados de La Encantada segun el namero de especies (abcisas) frente al de
individuos por especie (ordenadas). La distribucién no responde exactamente a una funcion de tipo y = 1/x pero ello puedle ser tan sélo de-
bido al reducido NMI que manejamos en la muestra.
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Sin embargo este indice general del yacimiento no nos refleja bien las diferencias existentes entre los
yipos de tumbas. Como adernas, y a efectos de computo, nuestra unidad de muestreo ecolégico ha sido la tum-
ba, ko Jogico es calcular el indice para cada una de ellas de forma independiente. Tenemos entonces:

(H] 7, =289
[H] 1n = 0'72
[H]p =172

! valor de la sepultura 7/1 lo hemos obtenido considerando un NMI conjunto de 9 para los muridos.
I'n caso de considerar que los NMI de los apartados “M. sprettus“ y “Mus/Apodemus*® de la Tabla 1 son inde-
pendlientes, lo que resulta ilégico, él valor seria de 2'65. Los valores del indice de Shannon varfan segun los ti-
pos de muestra manejados (NR, NMI, densidades), los grupos faunisticos considerados (vertebrados, insectos
ote... }y otros factores, pero se consideran valores medios en vertebrados indices que oscilan entre 2 y 3 corres-
pondiendo a comunidades empobrecidas valores inferiores a 2 y a comunidades ricas valores superiores a 3 (E.
Fernandez Galiano, com. verb.). En mi caso los valores de H se corresponden plenamente con lo inferido por
analisis directo de la Tabla 1 y nos evidencia una heterogeneidad de diversidad en las muestras estudiadas, he-
terogeneidad que debe explicarse de una u otra forma en funcion de la actividad humana.

Conviene por ultimo resaltar, dentro de este apartado, las diferencias de abundancia especifica de
cada unidad de muestreo. Vemos asi como los conejos dominan la representacién faunistica de la sepultura
n.> 15, con mas del 99 % del NRy 75 % de NMI, mientras que las culebras de escalera, con 90 % del NR y apro-
ximadamente 30 %_ del NMI, monopolizan el panorama en la sepultura n.©20.

En la sepultura 7/1 el dominio no corresponde a ninguna especie en concreto pero el orden de los roe-
dores en conjunto supone aproximadamente el 50 % del NMly el 90 % de NR. Las especies més abundantes
son, como vimos, M. sprettus y E. quercinus. Como conclusién de todo ello podemos cohsiderar como “acci-
dental“ la aparicién de especies en las sepulturas 15 y 20, fuera de las dominantes, mientras que en la sepultura
7/1 debe existir alguna razén que explique la presencia de tan variada fauna. Sospecho que tal razén no sea ex-
clusivamente de indole biolégica y por lo mismo considero imprescindible la aportacién de datos adicionales
(e. d. culturales) para aclarar este punto. Resulta interesante saber que la sepultura 7/1 ha sido considerada pof
sus excavadores como parte integrante del llamado “complejo 7, probablemente un templo funerario {S. Me-
seguer, 1983) de excepcional importancia no tan solo en el yacimiento, sino también en el contexto cultural de
la Edad del Bronce en la Meseta e incluso en el Mediterréneo Occidental. Aparentemente, la tumba representa-
ria un elemento socialmente destacado del poblado y tan importante que tras su fallecimiento se construye en
su memoria u homenaje un edificio en el que se pudieran realizar importantes ofrendas, lo que explicarfa en
parte la diversidad y abundancia faunistica en ella encontrada.

IV.e COMPOSICION POR GRUPOS Y EDADES

Podemos desglosar dentro de la muestra de vertebrados de la Encantada cuatro grupos de tallas que
de mayor a menor serian {Valores aproximados entre paréntesis):

NR 3] NMI %
1-Ovicaprinos & euidos (+50cm.) 7 1;18% 2 6,25%
2-Cone jos & ofidios (30=50cm.) 414 70;05% 9 28,13%
3-Peces & muetélidos (20=30cm,) 2 0;34% 2 6;24%
4~Roedores (=20om.) 168 28,43% 19 59,3
TOTAL . 591 10 32 10

Naturalmente esta divisién resulta excesivamente arbitraria e imprecisa y no discrimina bien a los ecto-
termos (peces y ofidios) sometidos a constantes o, mejor, periddicos incrementos de talla aunque estos sean
progresivamente menores de afio en afio. Sin embargo, y para nuestros prop6sitos, este desglose ragulta adi-
cionalmente engafioso debido a las edades de los individuos pertenencientes a los grupos de mayor talla. Re-
cordamos, en efecto, como los restos de ungulados pertenecfan a individuos muy jévenes y lo mismo ocurria
con los gazapos de la sepultura 15 siendo los restantes conejos imposibles de asignar a una cohorte determina-
da. Curiosamente, también la comadreja es un inmaduro y. dentro de los roedores, tres de los seis lirones son
juveniles lo mismo que el ratén de campo {¢subadulto?) y posiblemente cuatro de los doce Mus sprettus (lo
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que, casualmente, refuerza atin més la hipotesis de que se trata de formas de gran tamario). Dentro de los verte-
brados no mamalianos, y menos con el material recuperado, la asignacién de tamafo/edad es mucho mas pro-
blemética. De todas formas conviene recordar cémo al ser todas las piezas 6seas de ofidios de reducido tamafio
podemos pensar que se trata de ejemplares juveniles. El ciprinido es imposible clasificar de acuerdo con estos
criterios. Cifiendonos, por tanto, al grupo de los mamiferos, 15 individuos (aprox. 53,5 % del total} serfan juve-
niles, 11 serfan adultos (39 % del NMI} y 2 (7 %) serian imposibles de asignar dentro de una cohorte. Este fend-
meno curioso presenta un doble interés: por una parte nos “aglutina™ las tallas de toda la fauna alrededor de un
valor medio que, en-principio y por lo que deduciriamos a prior, resulta netamente inferior, aunque nos resulte
cuantificativamente de imposible determinacién, de lo que hubiese sido caso de ser los individuos adultos y, en
segundo lugar, nos inclina a pensar de algtin modo a un agente selector de tales tallas. Caso de confirmarse esta
segunda especulacién, indudablemente desembocariamos, como en el apartado anterior, en alguna explica-
cién directa o indirectamente relacionada con el hombre,

' IV.f CONCLUSIONES

En un principio existian tres posibilidades sobre el tipo de asociacién faunisfica estudiada. Estas se-
rfan: ‘ :

1.- Comunidad doméstica
2.- Comunidad consumida
3.- Comunidad natural

. Por el contexto geogréfico-cronol6gico en el que nos movemos, la primera aparece como la opcién
mas légica. Una ojeada a la Tabla 1, sin embargo, nos confronta inmediatamente con una situacién bien distin-
ta; ciertamente algunas especies como los suidos o los ovicaprinos podrian considerarse como domésticos pero
tampoco hay que olvidar que el agriotipo del cerdo (Sus scrofa, L.) y la cabra hispanica (Capra pyrenaica,
Schinz) debfan ser piezas cinegéticas relativamente frecuentes en aquella regién durante el Bronce. Comoquie-
ra que la juventud de los ejemplares y las piezas recuperadas no permite una asignacién especifica, ambos gru-
pos, podrian ser considerados tanto silvestres como domésticos. Algo parecido ocurre con el conejo, que ya ha-
bia sido domesticado por esas épocas en el sur de la Peninsula (von den Driesch, 1972). En el caso de las res-
tantes especies, la asignacién doméstica/silvestre no presenta problemas. Por todo ello tenemos, entre otras,
dos opciones extremas: considerar los individuos de asignacién dudosa como silvestres, en cuyo caso el 100 %
de la muestra lo es, o considerarlo como domésticos, en cuyo caso los porcentajes respectivos, seqin NR y
NM], serfan los que figuran en los circulos inferiores de la figura 14. En la misma figura represento el desglose
porcentual de los diversos grupos de vertebrados arbitrariamente seleccionados. Probablemente la situacién
real no sea ni una ni otra sino que los conejos sean silvestres, v los ungulados correspondan a formas domésti-
cas. Queda, por tanto, claro que no parece tratarse de una comunidad doméstica tipica, de las que normalmen-
te encontramos asociadas a yacimientos humanos.

El rechazo de la hip6tesis de una comunidad consumible no parte del hecho de que la gran mayorfa de

~ las especies, por no.decir todas, sean potencialmente consumibles, sino mas bien de la seguridad de que mu-

chas de ellas no lo fueron. En efecto aunque a los espafioles nos gusta comer més bien variado, ratones, ser-

pientes, comadrejas, lirones y gazapos no son parte de ninguna cocina regional, aunque los romanos consu-

miesen los dos (ltimos grupos con cierta frecuencia. Solamente los ungulados juveniles, cochinillos y cabritos,

son regularmente comercializados en este sentido. Este grupo, de todas formas, apenas supone el 1 % del total

" de NRy el 6 % del NMI. Ademas es importante notar que ninguno de los huesos examinados presenta cortes o

‘fracturas artificiales, es decir, de las normaimente causadas por el hombre, Los restos calcinados son minimos

(2-3) y tampoco aparecen muescas de cortes en los huesos. Por todo ello pienso que la muestra no representa
una asociacién de animales consumidos.

La comunidad natural, es decir, la tanatocenosis, se me antoja como la opcién més clara. En este senti-
do es interesante comprobar cémo todos los ratones del género Mus se corresponden con la forma silvestre
Mus sprettus y cdmo lirones y ofidios representan porcentajes sustanciales del total de la muestra, tanto aten-
diendo al NMI como al NR (fig. 14). De todos modos, el bajo indice de diversidad de Shannon nos indica una
depauperacién faunistica que s6lo es posible explicarla en funcién de la actividad humana. En efecto, en el
caso de los vertebrados, el hombre empobrece la fauna bien directamente, eliminando determinadas especies
{alimaiias, cinegéticas, etc...) bien indirectamente destruyendo los biotopos naturales y creando otros artificia-
les en los que s6lo pueden acomodarse unas pocas especies que toleran las condiciones creadas. En el caso de
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La Encantada casi toda la microfauna parece responder a este sequndo tipo de especies si bien es cierto que
otras (ungulados, ciprinidos, ;comadreja?) pudieron encontrar sitio en el yacimiento a través del primer meca-
nismo. Si los ungulados fuesen efectivamente domésticos la hipotesis de una tanatocenosis “natural” (e. d.,
compuesta de especies silvestres) apenas sufriria cambios a nivel cuantitativo pero si en cambio a nivel cualitati-
vo.

Por iltimo, podemos mencionar el hecho de que la practica totalidad de los mamiferos son fit6fagos
(27 individuos, es decir, 36,5 %), algo que podria extenderse al ciprinido (somnivoro?) y nos dejaria conla co-
madreja y los ofidios como tnicos depredadores de la muestra. Aqui también las simplificaciones son engafio-
sas ya que todos los roedores, en mayor o menor medida, incluyen insectos y muchos invertebrados en sus die-
tas. Ademas, y aunque a todo esto subyazca, directa o indirectamente, la accién humana, no parece légico pen-
sar en una seleccion de la fauna basada en este criterio. Por otra parte este desglose tréfico en absoluto puede
utilizarse para reconstruir la tanatocenosis de microvertebrados del yacimiento, por lo que la cuestién ha sido ya
suficientemente tratada. :

Paqa concluir, diremos que se trata (en el caso de los mamiferos) de una asociacién faunistica de mar-
cado caracter mediterraneo y notable antropofilia (aunque a veces ésta de forma indirecta), en la que no posee-
mos prueba alguna que atestigiie que los dias del poblado coincidieron con una etapa de aridez prolongada,
fendmeno éste que acabaria desembocando en algin tipo de circunstancias que obligaran a su definitivo aban-
dono. Esta Gltima es la conclusién a la que han llegado, con el estudio de los materiales arqueoldgico, los exca-
vadores del Cerro de [.a Encantada (J. S. Meseguer, com. verb.).
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ticas y datos complementarios. Los Dres. Fernandez-Galiano y Viejo me asesoraron sobre los matices ecol6gi-
cos. El Dr. Martin Cano revis6 el capftulo IV y realizé las fotografias de las osamentas. Los originales han sido
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V1. SUMMARY

A compartiva morpholigical and biometrical analysis has been carried out on the microvertebrates re-
covered in three Bronce Age tombs discovered on a settle ment from the southern meseta of the [berian penin-
sula. Noteworthy among these remanins, because of their biological and cultural implications, are those of hou-
se mice (genus Mus). The species described tumed out to be M. sprettus, the wild form of this genus in western
europe. The sizes of these individuals are clearly larger than their present day counterparts in Spain. This phe-
nomenon could either be atrributed to an aloctony with obvious human connotations or to a period of rapid dif-
ferentiation of local populations within the last 4000 years. The work concludes with some brief taphonomic
comments which could give us some cues as to the meaning of this type of faunal association.
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Los sigulentes titulos pertenecen a la bibiografla menclonada al pié de la tabla 2:

—~ Kahmann, H. (1960) - Der Gartenschalsfer auf der Insel Lipara (Provinz Messina), Eliomys quercinus liparensis n. subesp
und die Gartenschidfer-unter arten. m Wastteil des Mittelmeerraumes - Zool. Anz., 164, 5/6: 171-185,

- Palacios, F., J. Castroviejo & J. Garzon (1974) - Eliomys quercinus valverdel, un nuevo lirén careto del noroeste de la Pe-
ninsula ibérica - Doilana Act. Vert., 1: 201-211.

—Vericad, J. R. {1970} - Estudio faunistico y biolégico de los mamfferos montaraces det Pirineo - Pub. Centr. Piren. Biol, Ex:p,.
Jaca, 4; 230 pp.
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APENDICE 1 = Relaoisn ds medidas individualirzadas,

1. Lirén careto, Eliomys quercinus.
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11, Pémur -
Sepulturn seeeees ? 7 ? ?
I esvoescsncease 28,3 - 25,5 -
AD esvssccesscasne 5‘8 5’6 5,2 5
AMd cseesoccscene 2,7 2’7 2,2 2,5
Ad secesevessssesn- 4'9 - 5 -
D/B ssssvnsEnanRS g8 - D D 8

13 Dibe .
s!p'ultm assseny ? ? ? ?
Im evevevsnsncoee 30|5 30’5 - -
AD sessscsescanse 4 4 - -
And scevsvavanses 2 1’9 2 ‘ 1,9
AL sevevasssssnes 3,9 3,9 3|6 4
D/s [ E XA EER RN X YN ¥ 3 s D a ! s

2. Ratfn camero, lus uz.;:
2a. Diantas maxilares

EJEMPLAR 5p3 L At 12 AM2 3 A3
3,534 2,015 1,065 1,155 0,9 0,75 0,69
- 1,785 0,99 1,08 0,85 - -
- 1,891 1,065 - -

- 1,984 1,095 1,23 1,005 - -
- 1,860 1,065 1,08 0,915 - -
3,162 1,8 0,93 1,05 0,9 0,69 0,63
bl ' 1 ,86 " 1 '05 - - - b
3,162 1,86 " 1,02 0,975 0,96 0,63 0,66

=1 NN N =

2be Mondfbula infesrior

EJEMPLAR ST LM AM L2 A2 L3 AM3 Ll
1 - - - 1,14 0,9 - - -

2 = 1,56 0,96 0,99 0,93 - =~ - -

3 - 1,545 0!9 0,99 0’9 - - -
4 - 1,5 0,975 0,945 0,9 0,585 0,63 -
"5 3,286 1,515 0,9 1,02 0,87 0,585 0,57 -
-6 3,317 1!59 0199 1 ,08 019 0’675 ' 0’69 -

7 3,17 1,575 0,99 1,08 0,93 0,675 0,675 -

8 - 1,575 0,99 1,05 - - - -

9 3,224 1,65 0,975 1,05 0,93 0,66 0,705 -
10 - 3,37 1,65 1,05 1,065 0,975 0,705 0,63 11,3
12 . 3,255 1,665 1,005 1,065 0,045 0,705 0,69 -
13 - 1,575 0,99 0,96 0,93 - - -
14 ~ 1,605 0,93 1,05 0,87 - - -
15. 3,193 1,605 0,975 0,99 0,93 0,63 0,645 -

2c. Crdnecs {8610 mensurable las series dentariasg)

EJEVPLAR " OD8 - A LI2 L2 AL M3
Ne 1 3,506 1,86 1,125 1,23 1,02 0,765 0,735
Ne 2D 3,680 1,829 1,05 1,185 0,99 0,84 0,72
Ne 2 8 3,658 1,829 1,065 1,215 0,975 0,825 0,705
Nt 3 3,627 1,798 1,05 1,245 1,005 0,825 0,75
2d, Himero
Tumba eseeves 15 i,? g',? 6? L? 1';? b? 20
Ad essevsronse 2,7 2,8 3,0 3,0 2,9 3,0 3,15 249
Amd ecseessces 1 1 1,1 1,0 1,0 1,0 1,1 1,1
‘DfS seesescen 8 8. 8 g -8 8 5 D
LMmecssecosse - - - - 12,3 - - 12,9
AD seconnsnes - - - - 2,5 - - 2,6
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26, Pelvig

TUnha esssces J,? L? T &? 20
LA eeessasees 1,705 2,046 1,767 1,643 1,767

D s (RN R N XN 2 ] J

5 D S 5 D,
/9-.‘""" (7)) g(®) Q) g(2) 8(2)

2f¢, Fémr
Tumba eevsees ? 7 ? ? 1 7 ? ? ? ? ?
I.m. dessnasane - - 15’3 15,2 - 15,8 - Lo 16,6 - -
Ap Seusosense 3’0 3,4 - 3'0 3,0 3,1 3,4 (2,8) 3'2 3,2 -
Amd esdabovep 1;5 - 1’7 1’6 1'8 1,6 1, ’5 1,6 1,6 1,5
Ad [T Y XY ¥ - - 2’9 2,6 - 2,7 - - 2,7 - 2,7
D/S vessseree S 8 3 8 -8 3 ] D D D
Epifisis distal 2  ? (+/-) (+/-) 2 (+¢) (=) (=) (+) (=) ()

2z« Tibla

. Tumba seessess P ? ? 7 7 7 7 2?2 T 7 7 7 7 20 2

Lmsccescossee - = - 17,7 - - - - 17'5 - - - - - - -
AP sssncssssny bd - 3'1 - - - - 3,0 - - - - - - -

' Amd LA EA N R NXX N ] 1'1 1|° 1’0 1'0 1’1 1'2 1’0 1,1 1,0 1’0 1,0 1,0 1’1 1 1
A vecsesenses 1,6 1,5 165 1,7 1,7 165 1,7 1,7 1,6 1,6 ~ 1,65 1,8 -
D/8B sevescsens g 8 3 8 8 D D D D D D D D D b))
Epif, proximel (=) ? (+) 2 2 ? 2(+¢/-)? 2 2 2 2 (=) @

3¢ Culebra de escalera, Elaphe scalarie
3a. Fromtel
Irt,esesenens 10'25
AN ecovevesnse 5'5
3b, Maxilar o

m'...l.....‘ 11'5
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3o. Vérdiobras

VERTEBRA RIDIPA 2 3 4 5 6 T 8 9 INDICE (1)
20 -1 5'89 - 3472 - - 1'6 5 -  2'045 -
20 -~2 ' 5'69 5'704 3'41 1'86 217 - 5'1 4'34 - 16
20 =13 5'766 5'T66 3'41 1'86 277 1'T 5 4'34 2'046 752
20 -4  5'828 5'704 3'41° 1'798 2108 1'5 5 4'216 - 7319
2 -9 51084 5'022 31472 11612 11922 1%4 - 3172 1'736 740
20 -6 5'58  5'394 31534 1+736 2'108 1'6 5 31968 11798 73'5
20=-7 5'27 59332 31348 - 1'984 1'4 (4'9) 3172 1'736 69'8
20-8 51828 5'704 3472 - 2'232 1'6 . 4'9 -~ 17984 -
20 -9 51766 5'642 3*472 11798 =~ 1'6  5'1 4'216 2'046 1447
20 =10 5'394 . = 3'534 1'612 2'046 1'4 (4'8) 3'844 1'758 -
20 -11 51704 (5'518)3'41 1'86 2'294 1'6  4'0 4'34 2'046 7816
20 =12 4'998 (5'518)2'976 1'55 1'86 (1'4) (5) 3596 1'612 65'1
20 =13 5'456 5'332 3'534 1'736 2'294 1'S  4'6 4'34 1'922 81'4
20 ~14 5f828 = 3141 1'86 2v'356 1'6 4'8 4'34 1'984 -
20 =15 5%425 51456 3'224 11736 2'046 1'6 5 41092 11922 T
20 =16 5189 51704 3t472(1'86) 2'294 1'7 5 4'588 11984 804
20 -17 51208 5'208 3'224 1612 11984 (1'4) (5) 3844 1'798 73'8
20 =18 . 5'27 51208 31162 1'612 11954 (1'4) (4'9) 3'968(1'736) 76t2
20 =19 51332 5'27 3t224 11632 29046 (1'4) (4'9) 31844(1'793) 72'9
20 «20 51328 (5'642)3'41 1'86 217 1'T  4'9 4%464 2'046 791
20 =21 51642 5'642 31348 11736 2'17  1'6 5 4'34 1'922 1619
20 =22 51766 5'704 3'41 1'798 2'294 1'T  4'8 4734 1'9%4 76"
20 ~23  5'028 (5'704)3'41 1'86 = 1'6  4'9 4464 2'046 7812
20 =24  5'09 (5'766)3'472 1'86 2'232 1'7T 5  A'216(1'984) 731
20 =25 51766 - 3141 1'06 2232 1'G" 4'8 4134 (1'904) -
20 =26 51766 5'766 3'472 - 2'356 116 5 - 1'984 -
20 ~27  5'518 5'394 31286 1'674 2'046 15 4'6 31968 1186 73'S
20 -28 5¢828 5'642 3*348 1986 21232 116 5 4'34 11984 769
20 -29 5t028 . ~ 3'531(1'798)2'232 1'6 5 4092 - -
20 =-30 St704 51704 3'472 1'06 21356 116 5 41588 2'046 80'4
20 =M1 5180 51766 3'472 1'86 21232 116, 5 4134 2'046 1542
7/1-32 5'09 5'828 3141 1'86 2'17 16 5 41092 =~ T0'2

(1) Bl indice referido en la fltima columna es

medida 8 (lonmitud del centro)
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INFORME SOBRE MATERIALES DEL «BRONCE PLENO=- DEL
YACIMIENTO ARQUEOLOGICO DE «JARABA»
CARRIZOSA (Ciudad Real)
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. INTRODUCCION

La existencia del yacimiento arqueoclégico de «JARABA», en Término Municipal de CARRIZOSA
(Ciudad Real), llegd a mi conocimiento por medio de un amigo {Don José Carlos Ortiz Morales), en el afio
1982, quien, conocedor de mi aficién a estos menesteres, me comenté que en un cerro préximo a una finca de
su familia, existia gran cantidad de cascotes de cerdmica, segun él, de «los moros».

Visitado este cerro y comprobada efectivamente la existencia de restos cerdmicos, en vista de la clase
delos mismos.{fabricados a mano, de formas carenadas, con decoracién impresa e incisa, etc...) y tras varias re-
cogidas de material, determiné que merecia la pena iniciar la preparacion de este informe, con el tnico afan de
denunciar a las Instituciones la existencia de este yacimiento prehistérico, para su inclusién en el inventario ar-
queoldgico de esta Provincia y para posibilitar a quien interese el estudio del mismo.
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I1. LOCALIZACION

Se trata de un asentamiento ubicado en un cerro de 913 metros de altitud, amesetado en su cumbre.

Se accede al mismo por la carretera de Villanueva de los Infantes a Carrizosa. distando unos 10y 3
Km. respectivamente de una y otra poblaci6n. Al pi¢ del yacimiento se encuentra la ermita de «NUESTRA SE-
NORA DEL SALIDO» (Patrona de Carrizosa).

Existen en este paraje numerosos caminos, como el de <CARRIZOSA A C-ASA,DE VILLAR» que dis-
curre por el pié mismo del yacimiento, el de «<EL. MORO», el de «LA UMBRIA», etc.

Se encuentra en la margen derecha del rio «AZUER- (afluente del Guadiana). siendo sus coordenadas
geogréficas 0” 42’ de longitud y 38" 49" de latitud (1.G.C. hoja n.” 813).

IlI. DATOS GEOLOGICOS

Geolbgica y geograficamente el término municipal de CARRIZOSA, se encuentra enclavado en el
«CAMPO DE MONTIEL~.

Este se situa entre las provincias de Ciudad Real y Albacete, elevandose suavemente hacia el Sureste.
Se trata de una plataforma constituida por calizas y dolomias jurasicas (Lias v Dogger) sin plegar.

Dentro de él se pueden distinguir tres superficies de edad intramiocenas. Una superficie superior, situa-
da a mas de 1.000 metros que, en la actualidad, se reduce a una serie de cerros troncocénicos {cerros testigo).
con gran cantidad de bloques de cuarcita; una superficie media de caracter residual y, por Gltimo, unos terrenos
comprendidos entre la Osa de Montlel v Alhambra que constituyen una gran planicie tallada en los tramos infe-
rior y medio del Liasico.

Dentro de esta Gltima superficie, estaria situado el término municipal de CARRIZOSA y en concreto el
asentamiento prehistérico de «JARABA»

El habitat se encuentra asentado sobre terrenos pertenecientes al periodo Liasico (subsistema inferior
del Jurasico), predominando en él las calizas, alternando con margas v arcillas. Abundan también en el mismo
las «carniolas» (dolomias cavernosas) pertenecientes al Supra-Keuper.

Hidrolégicamente, el rio <AZUER» esta encuadrado dentro de los afluentes manchegos del Guadiana,
tratdndose de un rio de poca pendiente, con un caudal muy pobre, debido a las escasas precipitaciones y a la
alta evaporacién.
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IV. ESTUDIO DE MATERIALES

Los materiales estudiados en este informe, han sido recogidos en superficie, excepto las formas name-
ros 2y 6-10 (laminas I, 111, IV, y V), siendo lan.© 2, propiedad de la familia Ortiz, la que amblemente me la pres-
t6, para su documentacion en este trabajo y el resto me las regalé un pastor de la zona, quien me comenté que
hace unos afios en un derrumbe ocurrido en el cerro, ...«<habian aparecido unos cacharros» que guardaba en su
casa.

Alo largo de todo este yacimiento -como en otros tantos-, se ha constatado la presencia de numerosas
excavaciones, evidentemente clandestinas.

De todo el material recogido, se ha seleccionado (para ser objeto de un estudio mas minucioso) el que
seguidamente se describe y que nos daré una clara idea de su tipologia, siendo el resto, hasta los 200 fragmen-
tos inventariados, repetitivo en cuanto a formas y calidades. {Ver apéndice).
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A) CERAMICAS

LAMINA T

N.° 1.- Fragmento de borde, cuerpo y base de un cuenco de forma hemiesférica, redondeado en su
terminacién. Textura escamosa. Superficie exterior brufiida e interior espatulada. Color pardo-rojizo. Didmetro
de boca 13 cmts. Desgrasantes medios y finos, cuarzo y mica.

N.° 2.. Cuenco de borde redondeado en su terminacion. Textura escamosa. Superficie brufiida en ex-
terior y alisada en interior. Color pardo-rojizo. Didmetro de boca 10 cmts. Desgrasantes gruesos y finos, yesos.
Se trata de una forma completa.

LAMINAII

N.¢ 3.- Fragmento de borde de cuenco apuntado en su terminacion. Superficie espatulada en exterior
e interior. Textura escamosa. Color pardo-grisdceo. Diametro de boca 21,4 emts. Desgrasantes medios y finos,
mica y yeso. ' :

N.°4.. Fragmento de borde de fuente, aplanado en su terminacién. Superficie bruiiida en exterior e in-
terior. Textura escamosa. Color pardo-rojizo. Didmetro de boca 21 cmts. Desgrasantes finos, mica.

N.° 5.- Fragmento de borde de cuenco redondeado y ligeramente aplanado en su terminacién. Super-
ficie espatulada en exterior e interior. Textura escamosa. Color pardo-rojizo en exterior y pardo-grisaceo en in-
terior. Posee un asa-mamel6n en la parte superior del cuerpo. Didmetro de boca 27 cmts, Desgrasantes medios
y finos, yeso, cuarzo y mica.

LAMINATTI

N.¢ 6.- Fragmento de borde, cuerpo y base, de un vaso de carena baja. Textura escamosa. Superficie
bruiiida en exterior y espatulada en interior. Color pardo-rojizo en exterior y ocre-parduzco en interior. Didme-
tro de boca 16,4 cmts. Desgrasantes finos, mica.

LAMINA [V

N.° 7.- Fragmento de borde, cuerpo y base, de un vaso de carena media. Textura escamosa. Superfi-
cie brufiida en exterior y espatulada en interior. Color parduzco. Se encuentra decorada con un mamelén sobre
la carena. Didmetro de boca 13,2 cmts. Desgrasantes medios y finos, mica y yeso.

N.° 8.- Cuerpo y base de un vaso de carena media-baja. Textura escamosa. Superficies brufiida en ex-
terior e interior. Sobre la carena tiene un asa-mamelén perforado en vertical. Didmetro de boca 10-8 cmts. Des-
grasantes medios y finos, mica y yesos.

LAMINA V

N. 9.- Vaso de carena media-baja. Textura excamosa. Superficie brufiida en exterior y en el interior
brufiida hasta la carena y alisada el resto. Color marr6n-rojizo. Didmetro de boca 9,4 emits. Desgrasantes grue-
sos, medios y finos, cuarzo, mica y yeso. Se trata de una forma completa.

N.° 10.- Fragmento de borde, cuerpo y base de un vaso de carena media-baja, Textura escamosa. Su-
perficie brufiida en exterior y espatulada en interior. Didmetro de boca 12.6 cmts. Desgrasantes gruesos y finos.
yesos, mica y cuarzo. :

LAMINA VI

N.° 11.- Fragmento de borde de olla, ligeramente aplanado en su terminacién. Superficie brufiida en
exterior y espatulada en interior. Textura escamosa. Diametro de boca 33.6 cmts. Desgrasantes gruesos y me-
dios. cuarzo, mica y yeso.

N.¢ 12.- Fragmento de borde de olla. biselado hacia el exterior. Superficie exterior e interior alisadas.
lextura escamosa, Color grisaceo en el exterior y negro en el interior. Diametro de boca 12 cmts. Desgrasantes
medios y finos. cuarzo, yeso y mica.
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Posee en el borde (en la zona biselada hacia fuera). decoracion impresa, a base de ungulaciones.

N.° 13.- Fragmento de borde de olla, biselado hacia el exterior. Superficies exterior e interior alisadas.
Textura escamosa. Color parduzco. Diametro de boca 17 ecmts. Desgrasantes gruesos y medios, mica y cuarzo.

Posee a la altura del borde {en la zona biselada). decoracion impresa, a base de ungulaciones.

N.° 14.- Fragmento de borde de olla, vuelto hacia fuera y redondeado en su terminacion. Superficie
brufiida en exterior e interior. Textura escamosa. Color ocre-oscuro en exterior y ocre- -verdoso en interior. Dia-
metro de boca 13 cmts. Desgrasantes finos, yeso y mica.

LAMINA VI!

N.* 15.- Fragmento de borde de cuenco, redondeado en su terminacion. Superficies exterior ¢ interior
alisadas. Textura escamosa. Color ceniza en el exterior y negro en el interior, Didmetro de boca 18,2 cmts. Des-
grasantes gruesos Y medios, yeso y cuarzo.

Posee decoracion incisa en armbas caras.

En la exterior: cuatro lineas junto al borde que rodean éste en horizontal. Verticalmente tiene quince
Iineas formando una «V», es decir, mas separadas entre si al principio (partiendo de las lineas horizontales antes
descritas) y convergiendo segin descienden hacia la base,

En la cara interior, posee catorce lineas oblicuadas hacia la derecha, a partir del borde (suzndo esta po-
siblemente la configuracion de todo el interior de la vasija.

N.¢ 16.- Fragmento de galbo de una vasija de forma indeterminada. Superficie espatulada en exterior
y alisada en interior. Textura excamosa. Color ocre claro en exterior y negro en interior. Desgrasantes mediosy -
finos, mica y yeso.

Tiene decoracion incisa en la cara exterior, en forma de zig-zag.

N.° 17.- Fragmento de borde de escudilla, redondeado en su terminacién y ligeramente aplanado. Su-
perficie exterior espatulada (en el borde) e interior alisada. Textura escamosa. Color grisdceo en ambas caras.
Didmetro de boca 12,2 cmts. Desgrasantes finos, yesos y mlca

Esta decorado en ambas caras a base de lineas incisas.
En la exterior a base de lineas horizontales irregulares.

En la interior, partiendo del borde y recorriendo todo éste en horizontal, presenta una serie de incisio-
nes cortaé en forma de zig-zag, mas abajo cinco lineas horizontales, a continuacién cuatro impresiones de pe-
quefios tridngulos v por vltimo otra serie de lTneas incisas horizontales.
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B) INDUSTRIA LITICA TALLADA.

LAMINA VIII

N.¢ 18.- Punta de flecha con pediinculo y aletas, en silex de color blaquecino. Retoque semiabrupto
bifacial. ‘
Dimensiones.- Longitud: 23 mm.
Anchura: 12 mm.
Grosor: 4. mm.

N.° 19.- Media luna, reutilizada como elemento de hoz, en silex de corlor parduzco. Retoque abrupto
bifacial. ‘
- Dimensiones.- Longitud: 44 mm.
Anchura: 12 mm.

Grosor: 13 mm.

N.¢ 20.- Elemento de hoz con fuerte patina de uso, en silex de color blanquecino. Retoque abrupto bi-
facial.
Dimensiones.- Longitud 22 mm.,
Anchura: 17 mm.
Grosor: 8 mm.

N.° 21.- Elemento de hog, sin seftales de uso, en siles de color blanquecino. Retoque abrupto bifacial.
Dimensiones.- Longitud 24 mm.

Anchura: 16 mm.

Grosor: 7 mm.

N.° 22.- Lamina de silex de color parduzca. Retoque abrupto unifacial.
Dimensiones. - Longitud 28 mm.

Anchura: 14 mm.

Grosor: 4 mm.

N.¢ 23.- Elemento de hoz, con patina de uso, en silex de color ocre. Retoque abrupto unifacial.
Dimensiones.- Longitud: 16 mm.

Anchura: 14 mm.

Grosor: 8 mm.

LAMINA IX

N.° 24.- Lamina truncada con pétina de uso, en silex de color negro. Retoque abrupto unifacial.
Dimensiones.- Longitud: 27 mm.

Anchura: 16 mm.

Grosor: 6 mm.

N.° 25.- Muesca en silex beteado. Retoque abrupto bifacial.
Dimensiones.- Longitud: 21 mm.

Anchura: 19 mm.

Grosor: 5 mm.

N.e 26.- Lamina de cuarzo lechoso, reutilizada como elemento de hoz, con patina de uso. Retoque
abrupto bifacial.
Dimensiones.- Longitud: 27 mm.
Anchura: 15 mm.
Grosor; 4 mm.

N.2 27.- L&mina en silex blanquecino, con patina de uso. Retoque semiabrupto bifacial.
Dimensiones. - Longitud 22 mm.

Anchura: 14 mm

Grosor: 5 mm.
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N.° 28.- Lamina de dorso rebajado, en silex veteado. Retoque abrupto bifacial.
Dimensiones.- Longitud: 21 mm.

Anchura: 16 mm.

Grosor: 5 mm.

N.° 29.- Lasca trabajada, en silex blanquecino. Retoque semiabrupto bifacial.
Dimensiones.- Longitud: 17 mm.

Anchura: 16 mm.

Grosor: 2 mm.
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C) PULIMENTADOS
LAMINA X

N.° 30.- Hacha de piedra pulimentada, en aceptable estado de conservacion.
Dimensiones.- Longitud: 8,7 cmts.

. Anchura: 4,9 cmits.
Grosor: 3,1 cmts.
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V. RELACIONES CULTURALES CON OTRAS ZONAS

Los restos que a lo largo de mis visitas al yacimiento he recogido en superficie van a servir de base para
tratar de buscar en principio unos paralelos con areas adyacentes a la zona donde se encuentra ubicado éste; v,
por Ultimo. tratar de entresacar una serie de conclusiones que, dificilmente se podran considerar como definiti-
vas. dado que no se trata de materiales de excavacion y por consiguiente al no contarse con datos estratigraficos
que puedan dar una validez mas o menos fiable de estos datos.

Para la elaboracién de estos paralelos culturales y posteriormente de unas conclusiones, nos vamos
a centrar en principio en el estudio de la tipologia cerdmica encontrada en este asentamiento prehistérico. Den-
tro de este vagaje {6sil destacan las formas con carenas bajas y medias, cuencos hemiesféricos, ceramicas brufii-
das y decoradas a base de impresiones e incisiones. Todos estos datos nos van a servir para acercarnos cultural-
mente a areas como el (BRONCE VALENCIANO», <EL. ARGAR:= o el cBRONCE DE LA MANCHA».

En la eleccién del tipo de héabitat se ponen de manifiesto coincidencias tanto con el <BRONCE VA-
LENCIANQ?», donde jugaria un papel predominante la proximidad geografica, como con la cultura de el «<AR-
GAR». Se trata de un asentamiento de altura, tipo «<CASTELLON>», con defensas naturales hacia el Sureste,
siendo necesario en el resto del mismo la construécién de un sistema amurallado para su proteccion.

Dentro de la tipologia cerdmica, nos encontramos con un claro predominio de formas lisas, como se
evidencia en las 1aminas I-V. En los casos que nos encontramos algin elemento decorativo, casi siempre se re-
duce a simples impresiones de las ufias o de los dedos en la zona del borde (Lamina VI, dibujos 12-13). Este
clato nos pone claramente en relacién con yacimientos del &rea valenciana, asi como con otros que, atin no
perteneciendo a esta zona cultural, si denotan un claro paralelismo con la misma; este seria el caso de los yaci-
mientos de «<EL RECUENCO» (1), <sMORRA DEL QUINTANAR- (2), <CERRQO DE LLA ENCANTADA= (3)
«CERRO DE LOS CONEJOS» (4) y «<CERRO DE LOS GATOS» (5).

Las laminas [, [V y V, con formas carenadas ponen de manifiesto una extension hacia el norte de la
cultura de «EL. ARGAR». Los hallazgos de este tipo de ceramica en yacimientos de la zona, como el «CERRO
DE LA ENCANTADA» (6), «<MOTILLA DEL AZUER>» (7), el «CERRQ DE LOS GATOS= (8), etc., evidencia
gue no se trata de elementos aislados yaungue no hemos de suponer que nos encontramos ante una zona «ar-
garizada», si se puede intuir una area de expansién (Hintderland) de la cultura de «<EL ARGAR», a través de los
contactos comerciales con la Meseta. Esta expansién de la cultura de «<EL ARGAR»> hacia la Meseta, basando-
nos en los datos que nos proporcionan las excavaciones de <EL CERRO DE LA ENCINA» (9), la hernos dle cen-
trar en el KARGAR B) ANTIGUO», situdndose en el citado yacimiento, en el estrato V del corte [l lo que nos da
una cronologfa baja dentro de la periodizacion de la cultura argérica.

Toda esta serie de cerdmicas carenadas presentan, como norma general, elementos de aprehensién
{mamelones y umbos) que nos llevan a pensar en una utilizacion funcional, como asideros.

El 4rea cultural de cBRONCE MANCHEGO?» y segtin los autores que trabajan en su estudio (10), esta
caracterizada por la presencia de dos tipos de asentamiento; «<POBLADOS DE ALTURA® (tipo Encantada) y
ofros en el llano (tipo Motilla del Azuer). Los poblados de ALTURA, serfan aquéllos cuya ubicacién se localiza
en cerros de mas o menos altura, con defensas tanto naturales, como artificiales; mientras que las MOTILLAS,
con fueries estructuras defensivas, se sithan principalmente en zonas llanas y pantanosas.

La localizacion del asentamiento de «JARABAS» (objeto de este estudio), en la linea del rio Azuer. don-
de encontramos importantes yacimientos tipo MOTILLA, es contrastable también por la ubicacion de poblados
de ALTURA cercanos, como «EL SERIJO», «<ALLOZOSA» {en San Carlos del Valle), «<EL CERRO DE LOS
CONEJOS» {en Villanueva de los Infantes}, etc.

El yacimiento que ahora estudiamos, se encontraria dentro del grupo de los llamados «<POBLADOS
DE ALTURA», por 5u situacién; mientras que por los materiales, presentaria una dualidad respecto alos encon-
trados en uno y otro tipo de asentamientos.
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Excepcionalmente se han hallado tres fragmentos de ceramica. decorados a base de incisiones (Lam.
VII), dos de ellos por ambas caras (nam. 15y 17} y el tercero tnicamente por la cara exterior (nim. 16). La apa-
ricién de estos, tanto por su tratamiento, como por el tipo de incision, nos debe llevar a fechas anteriores la cro-
nologia del yacimiento, atin sin pensar que estos pertenezcan a un «<CAMPANIFORME», dada la escasa impor-
tancia que tiene este tipo de decoracién dentro del conjunto total del material estudiado en este yacimiento y
generalmente dentro de las tradiciones culturales del <BRONCE PLENQO».

Otro aspecto importante a tratar es el material litico recogido en este asentamiento (lams. VIl y IX). El
material iitico tallado es escaso, aunque nos puede aportar datos sobre la economia de este yacimiento; se trata
de una punta de flecha, laminas, dientes de hoz, etc., lo que nos evidencia un tipo de economia agricola.

[a presencia de piedra pulimentada (Lam. X) y de elementos de hoz, asi como su cercania al rio Azer.
determinan que la actividad agricola debi6 tener cierta importancia en la economia de las gentes que ocuparon
este poblado.

VI. CONCLUSIONES

De lo expuesto anteriormente, se puede deducir que nos encontramos ante un ya'cimiento pertene-
ciente a la cultura del llamado <BRONCE DE LA MANCHA., tipe «POBLADQ DE ALTURA>,

La aparicion de formas cerdmicas carenadas, con ausencia de decoracién, nos llevaria a incluirlo den-
tro de una edad del <BRONCE MEDIO», coetaneo con otros que nos encontramos en Ja zona, como «LA EN-
CANTADAs, aunque la aparicién de los fragmentos 15, 16, y 17 (descritos en la L&m. VII), con decoracién inci-
sa por ambas caras, nos hablan de una concepcion anterior a esta época que podriamos situar en un «<BRON-
CE ANTIGUOs, o bien, como nos dice Trinidad Najera Colino, a una pervivencia de tradiciones anteriores al -
«BRONCE PLENOs=, durante este periodo cultural.

Biblioteca Virtual de Castilla-La Mancha. Oretum. 1986, #2.



225

NOTAS BIBLIOGRAFICAS

1).- Chapa Brunet T. «EL poblado de 1a Edad del Bronce de El Recuencos. (Cervera del Llano). Ed. Museo de Cuenca “Ar-
queologia Conquense V', Cuenca 1979

2).- Martin Morales C. «La Morra del Quintanars. Ed. Instituto de estudios Albacetenses *Al-Basit n.¢ 15. Albacete 1984,

3).-Nieto Gallo G. y Sanchez Messeguer J. «El Cerro de La Encantada» (Granatula de Calatrava, Ciudad Real). Ed. Ministerio
de Cultura “E.A.E." Madrid 1980,

4).- Espadas Pavén J. J. «El Cerro de los Conejoss Cuadernos de Estudios Manchegos, n.2 15. Ciudad Real 1984.

5).- Pérez Avilés J. J. «El Cerro de los Gatos» Ed. Consejerfa de Educacién y Cultura J.C.C.L.M. “revista ORETUM I, Ciudad
Real 1985.

6).- [bidem not. 3
7).- Najera Colino T. et alii. «Excavaciones en las Motillas del Azuer y Los Palacios». XIV C.A.N. Zaragoza 1977.
8).-‘ [bidem not, 5.

9).- Arribas Palau A. et alii. <Excavaciones en ¢l poblado de la Edad del Bronce "Cerro de la Encina*» Monachil, Granada. Ed.
Ministerio de Educacion y Ciencia, E.AE. n.v 81, Madnd 1974,

10).- Najera Colino T. y SAnchez Messeguer J. que excavan respectivamente LA MOTILLA DEL AZUER y el poblado de altu-
11 de! «CERRO DE LA ENCANTADA», ambos en la Provincia de Ciudad Real.

Biblioteca Virtual de Castilla-La Mancha. Oretum. 1986, #2.




226

BIBLIOGRAFIA

— Arribas Palau A. et alii. <Excavaciones en el poblado de la Edad del Bronce “ Cerra de la Encina’» (Monachil, Granada) Ed. Ministerio de
Educacion y Ciencia. E.AF. n.° 81, Madrid 1974.

—Chapa Brunet T. «<El poblado de la Edad del Bronce de “El Recuenco™s {Cervera del Llano). Ed. Musco de Cuenca. " Arqueologia Con-
quense IV. Cuenca 1979,

- Corchado Soriano M. «Estudio geogréfico-histérico del Campo de Montiels. Monografias de los Cuadernos de Estudios Manchegos. Ed.
Instituto de Estudios Manchegos. Ciudad Real 1971,

— Espadas Pavén J. J. <El Cerro de los Conejos» Cuademos de Estudios Manchegos, n.” 15. Ciudad Real 1984,

—Fernéndez Martinez J. «Sedimentacién Trissica en el brode sureste de la mesetas Tesis Doctorales de la Unviersidad de Granada. Grana-
da 1972

- Instituto geolégico y minero de Espaiia. sMemoria del mapa geoldgico de Espaiia {escala 1:200.000) N.» 61. Ed.Departamento de pu-
blicaciones del Instituto Geolégico y Minero de Esparia, Madrid 1982.

~ Martin Morales C. «la Mora del Quintanar» Ed. Instituto de estudios albacetenses "AL-BASIT" n.® 15. Albacete 1984,
— Najera Coline T. «Excavaciones en Las Motillas del Azuer y Los Palacios». XIV C. AN, Zaragoza 1977,

—Nieto Gallo G. y Sanchez Messeguer J. «<El Cerro de La Encantadas, (Granatula de Calatrava, Ciudad Real). Ed. Ministerio de Cultura,
E.A.E. Madrid 1980.

- Pérez Avilés J. d. «El Cerro de los Gatoss. Ed. Consejeria de Educacién y Cultura J.C.C.L.M. “Revista ORETUM I* Ciudad Real 1985.

—Pillet Capdepon F. et alil. «El espacio Geografico de la provincia de Ciudad Reals. Biblioteca de autores manchegos Ed. Excma. Diputa-
cién de Ciudad Real -Area de cultura- Cludad Real, 1985 {pgs. 24-40 s.5),

Biblioteca Virtual de Castilla-La Mancha. Oretum. 1986, #2.




APENDICE

Biblioteca Virtual de Castilla-La Mancha. Oretum. 1986, #2.



228

T eibewle

esaiduwy

BSIOND

esiou)

epe(jiund

ajuepIxo

FUE.| DECORACION

10}onpal

o

eiBau

einss0-sub

epied

elos

SUPERFICIE

vied-sub

epeuie

eedwos

esouyley

BSOWIRISD

RIN3ISO

BIpaU

LI

epejniedsa

eptuniq

epesije

CALIDAD | PASTA |TEXTUR,

elasob

oo}

FAB,

ouew

aid

oqjeb

FORMA

apioq

uojatuBIW-BSR

OIMYLIN3AN!N

10!@ e 0

1"

12
13
14
18
16
17
18

1910 @ i®

20
2

22

23 0@
24
25

28

27

28
29

30
H

32
33

34

35

36

37

38

39

40

Biblioteca Virtual de Castilla-La Mancha. Oretum. 1986, #2.



)
f

08
64
8
i
9L
s
L&
£l
TL
VL

: 69

B89

19|
99
99
1 4]

£9

(4]

19 |

68

8s
- LG

99
| 99|

@ @ o9

, €9 |

19 ¢

. 8¥

o |
St |

. E¥ |

(A 4
b

N2 INVENTARIO

o
@ s

asa-mameion

borde

galbo

pie

VYINHOA

® O o o

o

o

® 0 @ v

mano

torno

'avd

grosera

.1

alisada

brunida

espatulada

clara

media

!
|

oscura

0
o/®
@
0
®
®
®
@
®
®

escamosa

harinosa

compacta

ANLX3Ll YiSYd | avarvo

amarilla

gris-clara

roja

parda

gris-oscura

y
@

i

®!

negra

3101483d4dNS

reductor

_t_:-xid_ante

puntillada

incisa

excisa

impresa

almagra

NOIOVH0D3a |'3Nna

Biblioteca Virtual de Castilla-La Mancha. Oretum. 1986, #2.

620



230

 esbEuwe

T esaldu)

-

BSIOND

esioUl

epejund

ajuepixo

FUE.| DECORACION

10}9npal

¥

eibau |

BINJ3So-s1b

epled

elal

BIR[>-SLE

SUPERFICIE

BljUEWIE

e1oedwod

esouliey

TEXTUR,

ESQUIEDSY

eINDS50

i@

eipaw

@

CITTE)

epejnjedsa

. epiung

epesije

CALIDAD | PASTA

elasoib

ouJoj

FAB.

ouew

aid

ogies

apioq

FORMA

L4

uojawew-ese

OINVLN3ANIN

81 ;

82!
83

84
85

86 !
87

89

90
Q1]

92

93|
94

95 |
26

97

08

I 99
{100 |
1101
J102

103

104
1108

106

108

109

110

111

112

113

114

115

116
117

118

119

120

Biblioteca Virtual de Castilla-La Mancha. Oretum. 1986, #2.




231

" eibewje

esaldun

esjoxe

es]oul

epe|jijund

ojuepixo

FUE.] DECORACION

Jojonpal

eibau

eJnosc-siib

epied

eloa

ese|d-sub

SUPERFICIE

ejIRWR

‘eyoedwos

escutiey

esowedsa

emaiIso

elpaw

eiej

m.uwpaumnww

epluniq

epesie

CALIDAD | PASTA |TEXTUR

eiaosolb

owsoy |

FAB,

ocuew

a21d

oqreb

aplog

0!
®

FORMA

uojPWRW-BSY

OIYVLIN3ANIZN

128 @ @& @

121 |
1122;
123
124
1128
126
127 (0 |@®
129
1130
1131
134
1138
136
1137.@| (@ |@®
138
139
| 140
141
| 142°
143
144
145
146
147
148 |
149
150
151
152
153
154
155
156
167
158
159
160

1133 /@@

1132

b e

Biblioteca Virtual de Castilla-La Mancha. Oretum. 1986, #2.



232

" esbewle

- esasduy

BS{0Xa

esioul

“epejnund

ajuepixo

FUE.] DECORACION

~ 1013npal
7 Tesbau

eINos0-subG

epied

eloa

eied-sub

ejuewe

epedwod

esoulley

BSOWIEISID

BINDED

0
o0

e)paw

eielo

epejniedsa

. epluniq

epesiie

elasoub

ocuio}

ouguwl

a1d

oqieb

FORMA IFAB. CALIDAD | PASTA [TEXTUR| SUPERFICIE

opioq

bojauieur-eSe

OIYYLNIANIN

1161

162

163

164 !

188

166 |

167

1168 |
1189
{1170 |

1171 ]

1172

173

174

175

177

1176

178 ¢ -

| 179
{180

181

182

{183
1184
{185

186

187

188

189

190
191

192

193

194

195

197

200

Biblioteca Virtual de Castilla-La Mancha. Oretum. 1986, #2.



EL POBLADO CALCOLITICO «EL CASTELLON_: (Villanueva de los Infantes, Ciudad Real) |
INFORME DE LA 1l CAMPANA DE EXCAVACION

JUAN JOSE ESPADAS PAVON

'CARMENPOYATO HOLGADO
ALFONSO CABALLERO KLINK"
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I. SITUACION E HISTORIA DEL YACIMIENTO

Elyacimiento de «El Castellon», se encuentra situado dentro del término municipal de Vva. de Los In-
fantes en la provincia de Ciudad Real, a unos 3 Kms. de su casco urbano y préximo a la carretera que une esta
localidad con Montiel. (Fig. 1). -

El yacimiento se encuentra sobre una elevacién orogréfica de unos 50 mits. sobre el nivel del Valle det
Jabalén. De pendiente fuertemente pronunciada, con farallones de roca viva en la ciispide y que forma una
muralla defensiva natural, sobre todo en las laderas Oeste y Sur, mas accesibles por las laderas norte y este y
que en la reciente camparfia de excavacion, se ha localizado una muralla con posible funcionalidad defensiva,
puesto que protege el acceso mas directo a la zona amesetada que forma su cumbre. En la parte superior, se
pueden observar en superficie restos de estructuras que cierran un posible acceso entre las emergencias roco-
$as.

S P W - 5 e e <

)

Es un emplazamiznto méas o menos plano en su caspide, formando una tipica «mesa», lo que unido a
estos restos de construcciones y a la cantidad de elementos materiales encontrados, denotan un claro indicio de
ocupacion durante largos periodos de tiempo, a la vez que clara reutilizaciones de su perimetro de habitat por

diversas culturas, en base a su geo-funcionalidad estratégica, de visualizacién y control sobre la cuenca alta del
Jabalon. {1)

Emplazado sobre la cumbre y ladera de esta elevacién, el «Castellons se alza sobre terrenos trissicos de
margas yesiferas donde afloran enclaves de arenisca. Su gran horizontalidad, determina una erosién muy ho-
mogénea. A todo esto hay que afiadirle, que en sus laderas existe un gran nivel de acolmatacién de tierra arci-
llosa, donde de momento la excavacién, asi como la prospeccion, esta resultando maés rica.

La vegetacion del entorno esté caracterizada por una serie de especies propias del matorral del chapa-
rral, con jaras, tomillos, lentiscos v todo lo que es propio del monte bajo. A orillas de los arroyos que lo circun-
dan, crecen olmos, sauces y carrizales.
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La posicién del yacimiento, bien protegido naturalmente, con una situacion estratégicamente perfecta
sobre el rio Jabalén y su valle alto, lo que le permitiria en cualquier época del afio observar y controlar visual-
mente el paso obligado entre las comarcas del Este y del Oeste y del Norte hacia el Sur, asi como su facil subsis-
tencia econdmica, por ser zona de gran riqueza cinegética y cerealistica, fue aprovechada no sélo en la época
Calcolitica, sino que durante la Edad Media, al parecer, estuvo aqui ubicado el «Castillo de Pefaflor» durante
los siglos XI, Xlly XIII (2), lo que podria explicar la gran cantidad de materiales arqueolégicos medievales que
han sido recogidos en el yacimiento, asi como las alteraciones que los niveles prehistéricos parecen presentar a
tenor de los resultados preliminares de las dos camparias de excavacion efectuadas hasta el momento.

En el primer informe remitido a esa Consejeria. con los resuitados previos de la primera campafia de
excavacion, se presentaban ademas unos posibles vestigios de reutilizaciones del yacimiento como zona de
cantera de posible época altomedieval y de posible zona de «silo de almacenamiento de granos», etc... (3)

Concedido el oportuno permiso de excavacion. por la Consejeria de Educacién y Cultura de la Junta
de Comunidades de Castilla La Macha, para efectuar la 2. Campafia de Excavacién, comenzamos el 15 de
septiemnbre de 1985, finalizando el dia 1.° de noviembre, alin cuando posteriormente se ha visitado el yaci-
miento a fin de facilitar la terminacién de la planimetria, dibujos v la documentacion de la excavacion. (4)

1. DESCRIPCION DE LA EXCAVACION

Con anterioridad, el yacimiento ha sido dado a conocer en varios trabajos (5), pero queremos senalar
que los resultados de la Camparnia del 85 han puesto de relieve que aiin se conservan algunas zonas del mismo
que no han sufrido, al parecer, demasiadas alteraciones durante la ocupacion medieval, aunque la ocupaciéon
de este momento, ha afectado a una amplia extensién del cerro de «El Castellon». Por ello y por haber resultado
negativo y en parte estériles los cortes de la 1.* Campaiia y algunos de los efectuados en la sequnda, donde a
profundidades de unos 50 cms. llegabamos a la roca madre, emprendimos la excavacion de la ladera Norte con
la esperanza de que los rellenos y acolmataciones de tierra, se hubieran conservado en mejor estado y conser-
varan mayor potencia de terreno fértil. Esta esperanza, se ha visto ampliamente recompensada en los cortes F/
16 (6-10/6-10) y F/16 (1-5/6-10) a la vista de sus resultados. Donde como posteriormente veremos las estruc-
turas muralias localizadas y la asociacion de cerdmicas a mano asi como algunos objetos de adormo como una
cuenta de collar de ambar, y un botén de marfil de perforacion en V, permiten concretar jya!, la existencia de
una posible estratigrafia «in situ» que esperamos poder concretar en campafas posteriores, ya que dada la insu-
ficiencia de medios econémicos, nos hemos vistos muy limitados tanto en la extensién de la zoha excavada
como en la profundidad alcanzada en los distintos cortes excavados, aunque algunos ya han sido finalizados,
alcanzdndose y limpidndose la roca natural.

De esta manera, creemos haber alcanzado los principales objetivos propuestos para esta segunda
campafia de excavacién. Por una parte la localizacién y excavacién de estructuras, en este caso muralias {Fig. 2
y 3) que confirmasen en parte la informacidn geo-funcional del yacimiento, por otra, la obtencién de cortes con
el suficiente relleno estratigrafico que pudiera darnos unos buenos perfiles de estratos ocupacionales, que nos
permitieran conocer, lo méas concretamente posible, la estratigrafia del yacimiento, al menos alguna zona del
mismo, asi como las caracteristicas de sus materiales.

Para ello el trabajo comenzd con la apertura de 4 cortes de 5 x 5 mts., testigos incluidos, segiin metodo-
logia resefiada en el informe de la 1.2 Campaiia. Los cortes, se situaron contiguamente a los excavados en la
campafia anterior, afin de demostrar en lo posible la existencia de estructuras de habitat o defensivas. En vista
de la esterilidad de estos cortes, se optd, como hemos reflejado anteriormente, con excavar la zona de ladera,
por lo que en vista a sus resultados, son los mas interesantes y los que mas material arqueolégico han aportado
asl como estructuras arquitecténicas y son por eso los que a continuacién estudiamos y exponemos como re-
sultados provisionales de esta segunda campafia de excavacién,

CORTES F/16 (6-10/6-10) Y F/16 (1-5/6-10)

Estos cortes, se encuentran situados en la ladera norte del yacimiento, ambos han sido excavados me-
diante planos artificiales aunque en ninguno de ellos se ha llegado en esta campania hasta la roca natural.

A).- En el corte F/16 (6-10/6-10) se han excavado ocho planos artificiales con una potencia total de
1'42 mts. aunque hemos de sefialar que la fuerte inclinacién de la ladera ha determinado que la mitad norte del
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corte apenas haya podido ser excavada de momento. A partir de la cota 99' 36 m. comenz6 a aparecer un muro
localizado en la zona sur del corte, que corre en direccién Oeste-Este, cuya prolongacién ha sido localizada,
como veremos depués, en el corte contiguo F-16 {1-5/6-10).

Esta estructura conservaba tres o cuatro-hiladas, seguin la zona, con paramentos exteriores formados
¢on grandes piedras de mediano tamafio y trabajadas todas ellas con un barro compactado y de color rojizo
muy endurecido. Junto al paramento norte del muro, se localizd un pavimento irregular (Fig. 2) de tierra endu-
recida con abundantes inclusiones de cal y guijarros de pequeiio tamafio, que se encontraba roto y habia desa-
parecido ¢n la zona SW. del muro anteriormente mencionado; este pavimenio recubria la zona inferior de la hi-
lada mas baja de las conservadas en el muro. ’

[n la zona ocupada por el pavimento y bajo él, se encontraban tierras sueltas, pardo-rojizas con abun-
dantes piedras de mediano tamaiio y pequefias, en tanto que el dngulo SE. estaba ocupado por tierras muy
compactas, pardas y con abundantes carbones, tierras que fueron avanzando en direccién Oeste por debajo de
las tierras que se encontraban bajo el pavimento. Este nivel de tierras sueltas en el dltimo de los planos excava-
dos avanzaba en direccion Norte y Oeste hasta ocupar la mayor parte del corte, aunque la zona norte de éste,
atin presentaba caracteristicas semejantes a las de las tierras més superficiales, situacion que se debe a la fuerte
inclinacion de las laderas del yacimiento.

Nos ha sido posible observar que el muro apoya, al menos en su cara norte, sobre un relleno formado
por tierras muy compactas, de color rojizo con abundantes inclusiones de cal, con una potencia que oscila entre
los 20 a 30 cms, , las cuales se encuentran sobre una capa de tierras sueltas, pardas con abundantes piedras, de
caracteristicas idénticas a las que se extienden en la zona norte del muro a partir de la cota de 98'41 m., sin em-
hargo ¢l angulo SE. del muro se apoya sobre tierras compactas y pardas con abundantes carbones. No obstan-
fe, queremos sefalar que no ha sido posible delimitar la longitud total del muro en direccién Oeste-Este, ya que
an este corte se nos pierde en el testigo Este, continuando por otra parte en el corte contiguo, el cual atraviesa en
toda su anchura, perdiéndose a su vez en el perfil O.

Los materiales han sido inventariados con los ndmeros 1.900 - 1930, destacando la presencia de un
botén de marfil, discoidal de perforacién en «V» (Fig. VI.10) asi como una cuenta de collar de ambar con perfo-
racion bicénica (Fig. VI.11), inventariados respectivamente con los nimeros 1.905 y 1.916. Ambos objetos,
junto con las cerdmicas a mano se han encontrado en la zona més proxima al muro, donde ademés no se en-
contraron ceramicas a tomo por debajo del pavimento, la cual era abundante junto a tejas y ceramicas a mano
en la zona norte del corte, lo que nos induce a creer en unos niveles posibiemente «intactoss.

B).- En el corte F/16 {1-5/6-10) se han excavado tres planos artificiales con una potencia aproximada
de 1’07 m. y aligual que ocurre en su vecino, el F/16 (6-10/6-10). la fuerte inclinacién existente en laladera ha
determinado que parte de la mitad Norte del corte apenas haya podido ser excavada de momento. A partir de
la cota 99°40 no comnienza a aparecer el muro que se documentara anteriormente en el corte contiguo y que ya
sospech&ramos, como posible cerrazén circunvalante de acceso al yacimiento. (Funcionalidad defensiva). Ob-
viamente, pudimos comprobar que seguia la misma direccién W-E cuya prolongacién presumiblemente segui-
ra en futuros cortes, haciendo una especie de muro circunvalante a todo el lado Norte del yacimiento, dado que
es la parte mas accesible de &, (Fig. 3) La estructura muralia tiene idénticos paramentos y formas constructivas.
Obsevandose dos zonas diferenciadas entre si, como intra-muralla y extra-muralla, sefialandose con los nime-
ros 2y 1 respectivamente; la zona 2 (I1) (Fig. 3). compuesta por una tierra de color rojizo, blanda y suelta, donde
en e vértice SE, nos aparece la roca natural y bastante derrumbe, de piedras pequeiias. La zona 1 (I Fig. 3} por
el contrario, est4 compuesta por una tierra mucho mas compacta y dura pero también de tono rojizo, presenta-
ba piedras de derrumbe de mayores dimensiones que la zona 2, no vislumbrandose de momento ningan tipo
de roca autéctona.

No nos ha sido posible de momento observar si el muro apoya sobre un relleno formado por tierras
compactas como ocurre en el corte contiguo y mencionado anteriormente, o si por el contrario se asentara so-
bre paramentos de piedra y mamposteria, dado que el nivel de ia ladera buza en sentido contrario al del corte
vecino. Aligual que ocurrfa en este, no ha sido posible delimitar la longitud total del muro, ni nigiin tipo de cam-
bio de direccién o adiceién de cualquier ofra estructura muralia. Desaparece en ¢l perfil oeste. Toda la zona sur,
tras la excavacién de este tercer plano, proporciona una emergencia rocosa, ya vislumbrada en planos superio-
res, la zona norte por el contrario y debido a la excesiva pendiente, apenas ha podido ser excavada.
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Los materiales han sido inventariados con los ntimeros 1.701 al 1.709 destacando sobre todo algunos
utiles de piedra tallada, sobre todo denticulados y sierreciilas (Fig. 4). También es de destacar los fragmentos de
ceramica a mano que posteriormente estudiaremos.

Creemos que la continuacidn de la excavacion en la ladera norte del yacimiento, donde se encuentran
las estructuras méas importantes localizadas hasta el momento, quizd pueda proporcionar una secuencia estrati-
gréfica importante para la presencia del campaniforme en la region de Castilla La Mancha, donde hasta el mo-
mento no existen excavaciones de este momento cultural de la prehistoria Peninsular.

I LOS MATERIALES

Como punto de partida para una descripcion del material arqueolégico obtenido en esta segunda
campafia de excavacién, hay que volver a sefialar que distiguimos en el yacimiento dos momentos de ocupa-
cién de una entidad cultural y cronolégica muy diferente, al superponerse dos asentamientos pertenecientes a
la étapa Calcolitica y a la época medieval, si bien del material medieval ya hablaremos en la futura memoria de
excavacién, ateniéndonos de momento sélo al momento calcolitico que es el que més nos interesa por ahora.

LITICOS.- Destacan los cuchillitos de silex, laminillas y laminas truncadas, los denticulados, las sierre-
cillas o denticulados sobre lamina, algunos dientes de hoz, perforadores y laminillas denticuladas, algunas de
ellas de truncatura distal o proximal. (Fig. 4)

Quiz4, sin embargo, las piezas que mejor caracterizan la facies calcolitica del yacimiento, son las puntas
de flecha, romboidales, con pedinculo central o de pedtinculo y aletas, todas ellas microliticas y con retoque
bifacial, aunque de momento en los cortes sélo ha aparecido una punta microlitica de dorso abrupto {Fig. 4-15}
no documentandose piezas tan caracterfsticas como las localizadas en superficie.

Los objetos de piedra pulimentada, siguen siendo muy poco abundantes, representados por fragmen-
tos de hachas de pequefio tamafio y seccioén ovalada, pequefias hachitas de posible caracter «Votivos (Fig. 4-
14) de seccitn elipsoidal, as! como alguna moledera durante la campana del 85 (2.2). De momento estan au-
sentes los cinceles y machacadores, aunque la aparicién de algunos cantos rodados con posibles huellas de uso
hicieran la funcién de estos altimos o por lo menos de «percutoress.

Es notable la ausencia, al menos hasta el momento, de restos de industria 6sea, tanto entre los materia-
les de excavacién como en los provenientes de prospeccién, excepto l6gicamente, el botén de perforacion en
Vs (6).

Los objetos de adorno se limitan hasta el momento al hallazgo de una cuenta de collar casi cilindrica
con perforacién bicénica, posiblemente de ambar, (objeto de importacién) que aparecié asociada al botén de
marfil al que nos hemos referido anteriormente.

CERAMICOS.- Es el material mas abundante que nos aparece en nuestras excavaciones, respectoala
cual hemos de seffalar que los fragmentos decorados campaniformes de distintas técnicas, segin exponiamos
en nuestro articulo presentado al I Congreso de Historia de Castilla La Mancha, o del grupo * Dornajos”, se en-

_cuentran hasta el momento en los niveles mas superficiales, destacando su ausencia en los niveles supuesta-
mente intactos y situados por debajo del pavimento aparecido en el corte F/16 (6-10/6-10) donde sin embargo
destacan la cerémicas lisas, no muy abundantes desde luego, en general de superficies bruidas, donde regu-
larmente predominan los cuencos, encontrandose también algunas formas con carenas muy bajas, en cierta
forma similares a las halladas en superficie.

Los fragmentos de campaniforme y de decoradas del «Grupo Dornajos», son hasta el momento los
que caracterizan el yacimiento y desde luego esperamos que en campanias posteriores puedan situarse, posi-
blemente, en una secuencia estratigrafica, lo que permitird conocer mejor el desarrollo de la Prehistoria del
Campo de Montiel y por extension el de la Comunidad Castellano-Machega.

Con respecto a los materiales ya dados a conocer (7), hemos de seiialar que en la presente campafia,
se han recogido bastantes fragmentos més de cerdmica tipo «Campaniforme» y decoradas del «<Grupo Dorna-
jos», afianzandonos en nuestra opinién acerca de los contactos a través del Rio Jabalén con otros yacimientos
Manchegos como son «l.a Encantadas y «Ciruela», ambos de la provincia de Ciudad Real (8), ya que un ele-
mento tan caracteristico como puede ser el marfil, se encuentra, al parecer, en todos ellos, lo que permite supo-
ner la existencia de una ruta comercial en la que estarian implicados los grupos humanos asentados en el valle
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del Jabalén, que a su vez poseen unas vias naturales de comunicacién hacia la Alta Andalucia y el Levante pré-
ximo por los pasos de Sierra Morena y Sierra de Alcaraz respectivamente, que permitirian su contacto con otros
nicleos de gran importancia como podria serlo el yacimiento granadino del cerro de la Virgen del Orce (9) don-
de adernas del marfil, se encuentran desde luego ceramicas campaniformes y del grupo «Dornajos», es decir de-
coradas con decoracién interior y exterior, de estilo campaniforme, pero cubriente en ambas superficies y con
variantes en los temas decorativos, caracteristicas gue las hacen diferenciarse netamente de las «plenamente
campaniformess,

Este ambiente cultural, en cierta forma similar al de Orce VIIA-IIC/1LL, y al del estrato Il de la Encantada,
aunque en este Gltimo yacimiento no est4 presente con sequridad el Campaniforme, a excepcién de un peque-
fifsimo fragmento de galbo (10) con’decoracion incisa, estd matizado en el caso del Cerro del Castellon por la
presencia de catnpaniforme puntillado que si se encuentra en el yacimiento granadino (11), pero que resulta
bastante excepcional en la Meseta Sur, ya que son muy poco los yacimientos donde se han localizado cerami-
cas campaniformes decoradas con impresion de peine o redecilla (12). Esperamos que la investigacién em-
prendida en estos dltimos afios en Castilla-L.a Mancha, permita llenar el vacio existente a este respecto.

En.general todas las ceramicas decoradas del yacimiento, como deciamos en anteriores articulos, se
caracterizan por sus acabados muy cuidados, en especial las campaniformes, entre las que predominan las su-
perficies alisadas, las brufiidas regulares y las espatuladas. Predominan las pastas de colores pardos-rojizos y los
degrasantes finos y medios. Las restantes ceramicas decoradas presentan superficies lisas o alisadas y/o espatu-
ladas, con pastas pardas, ocres y rojizas y degrasantes medios. Algunas llevan incrustaciones de pasta blanca.

Entre las ceramicas lisas del yacimiento, hay que mencionar la presencia de: Cuencos hemiesféricos,
de casquete de esfera, fragmentos de vasos de paredes verticales, algunos de estos con impresiones o incisiones
en los labios, fragmentos de vasitos carenados, en general carenas bajas o medias; fragmentos de ollas y perfil
en 5, de tamafio pequefio y mediano... etc...

CONCLUSIONES

El yacimiento de «El Castellén» puede representar un punto importante en las rutas del Calcolitico a
través de la cuenca del Jabalon hacia Levante y la Alta Andalucfa, a través de la Altiplanicie del Campo de Mon-
tiel. Pues su industria litica tiene representaciones importantes de algunos tipos de los mas clasicos det momen-
to como son las puntas romboidales, las pedunculadas, los denticulados sobre laminilla, etc. casitodas de muy
pequeifio tamafio y espléndida talla bifacial; por otra parte la presencia del botén de marfil de perforacion en V,
ademas del tipo de industria arcaizante, puede llevarnos a pensar que efectivamente exista un asentamiento
netamente campaniforme, o cuando menos, si se dan importantes contactos con el grupo portador de ellos,
aunque de momento no aparezcan en excavacion los famosos brazaletes de arquero ni los objetos metélicos
cominmente asociados a estos grupos humanos supuestamente ligados al complejo campaniforme. No pu-
diendo dudafen ningtin momento de las relacciones de «El Castellon» con el mencionado complejo, y espera-
mos que las futuras campanias permitan aportar datos mas concretos respecto a esta vinculacién.

Como colofén de este informe, dirernos que esta industria arcaizante de piedra tallada, unida a las ce-
rémicas decoradas y a algunas formas de las ceramicas lisas, nos permiten suponer una cronologia no demasia-
do avanzada para el yacimiento, aunque, desde luego, los resultados de‘posteriores campafias, permitirdn con-
cretar su clasificacién cultural y cronolégica.

Sélo nos resta decir, que gran parte de su importancia viene derivada por que posiblemente sea uno
de los yacimientos en los que ha aparecido un ntimero mayor de ceramica decorada del estilo CAMPANIFOR-
ME, al menos de los conocidos en toda Castilla - La Mancha, y junto a otros yacimientos resefiados anterior-
mente y en otros articulos, viene a completar el panorama que este grupo de ceramicas ofrece en la regién Cas-
tellano-Manchega, esperando en todo momento que los resultados obtenidos en sucesivas campanfas, sirvan
para poner de manifiesto la importancia que esta «facies» cultural tuvo en el desarrollo del Calcolitico y Bronce
en nuestra region.
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NOTAS

1).- Espadas Pavoén, JJ. et alii... «tMemoria de excavacitn del Yac. Arq. de ¢l “Castellén"s (Vva. [nfantes. Ciudad Real). 1.+
Campaia, afio 1984. {Prensa Consejeria E, y Cultura J.C.CM))

2).- Poyato, M. C. y Espadas Pavon, J.J. «£! Castelion, un imporiante yacimiento con campaniforme en Vva. de los Infantes.
{Ciudad Real)». Comunicacién presentada al 1.%" Congreso de Historia de Castilla - La Mancha. Ciudad Real. Diciembre 1985. (e. p.)

3).- Espadas Pavéon, J.4. Opus Cit:

4).- Los materiales recogidos durante la escavacion o previas a esta en prospecciones son muy abundantes y se presentaron al
1.« Congreso de Historia de Castilla - La Mancha, dando a conocer el yacimiento a los investigadores,

5).- Espadas Pavon, J.d. «<E! cerro de los Conejoss en Cuadernos de Estudios Manchégos, n.2 15 pgs. 13-43. Ciudad Real 1984,
6).- Poyato, M. C. y Espadas Pavén, J.J. Op. Cit.
7).- Poyato, M. C. y Espadas Pavén, J.J. Op. Cit.

8).- Galan, C. y Poyato, M. C. «<El grupo de los Dornajos de cerdmica decorada- Comunicacion presentada al 1. Congreso de
Historia de Castilla - La Mancha. Diciembre 1985 (e. p.)

9).- Schule, W. «Orce und Galera. Zwei siediungen aus dem 3 bis 1 jarrtansed V. chr. In Sudéisten der [berischen Halbinsels.
Hamburgo 1981.

10).- Materal inédito procedeﬁte de excavaciones del Cerro de la Encantada.
11).- Op. Cit.

12).- Poyato, M. C. Espadas Pavon, J. J. Opus cit.
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INTRODUCCION

El presente estudio tiene como objetivo da a conocer una serie de metariales metalicos procedentes
del yacimiento ibero-romano de La Bienvenida (Almodé6var del Campo). asentamiento identificable. segun los
testimonios epigraficos, con la antigua ciudad de Sisapo. centro minero de enorme interés en el contexto de la

Hispania antigua (FERNANDEZ OCHOA Y Otros 1982).

El lote de materiales que se analiza a continuacién proviene. en su mayor parte. de una zona del yaci-
miento removida desde antiguo y excavada de forma asistematica hacia los afios cincuenta. Esta zona se limpi6
a partir del inicio de los trabajos arqueolégicos en el aiio 1980 y se recogieron en ella materiales metalicos de di-
verso tipo que, Iégicamente, carecian de referencias arqueolégicas o estratigraficas definidas. A este lote princi-
pal se han adjuntado algunos otros ejemplares hallados en las primeras campaiias que también carecian de
contexto definido, si bien, en su momento, se encuadraran en el lugar que les corresponda dentro del estudio
global del yacimiento.

A pesar de las circunstancias expuestas en las lineas anteriores, y debido al valor intrinseco de muchas
piezas y a la problemdtica que suscitan, hemos creido conveniente darlas a conocer antes de la publicacion de la
Memoria de las excavaciones actualmente en curso de preparacién.

Los materiales se han agrupado segtin su funcién y uso. Acada catalogacién sigue un breve estudio de
los tipos descritos que, a modo de conclusiones parciales, van integrando el contenido total del conjunto estu-
diado.
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OBJETOS DE USO PERSONAL

CATALOGO:

N.e 1 (Fig. 9 Lam. [): Hebilla de cinturén de forma semicircular, realizada en bronce a la cera perdida:
presenta patina verde-marrén. El arco se decora mediante dos franjas de tridngulos excisos, dispuestos de for-
ma radial; limitando la zona de enganche con la aguja, se encuentran dos estilizaciones zoomérficas, semejan-
tes a cabezas de animales, posiblemente caballos. La aguja esta decorada por un motivo en ocho, en cuyointe-
rior se encuentran dos lineas incisas paralelas. La cabeza de la aguja esta rematada por dos pequerios saliente y
un cuerpo superior en forma de lengieta, tratdndose seguramente de una nueva esquematizacién. Todas estas
lineas y trazos, asi como las puntas situadas entre la altura mayor del arco y el vastago de enganche de la aguja.
estan cincelada en la pieza tras la fabricacién de la misma.

Mide; 5,4 cm. de longitud; 3,2 cm. de ancho y tiene un grosor maximo de 0.5 ¢cm.

N.° 2 (Fig. 8 Lam. [): Placa para broche de cinturén. realizada en bronce a la cera perdida. La pétina es
verde-marrén. Consta de una placa rectangular con sus lados mayores concavos y cuatro apéndices en las es-
quinas en forma de serniesferas. La pieza posee, en uno de sus lados menores, restos de dos anillos perpendicu-
lares al plano de la placa para su unién, mediante charnola, con las otras dos que posiblemente llevaba la hebi-
lla, formando asf el conjunto del broche. La placa se compléta con un botén y restos de otro, afiadidos como
remaches en su cara posterior y que setvirian para abrochar la pieza a la tira de cuero que formaba el cinturén.

La decoracién se encuentra en la cara anterior y consiste en tres lineas incisas perpendiculares y des-
centradas en el extremo que limita con las anillas, y una serie de circulos concéntricos dispuestos sobre la placa
en dos grupos, el primero de ellos forma un motivo de dos lineas y el segundo una cruz griega. Todos los ele-
mentos decorativos se han conseguido cincelando toscamente la superficie.

La placa mide 5,6 cm. de longitud; 3,7 cm. de ancho y tiene un grosor constante de 0.3 cm. El botén
conservado posee 1,1 cm. de longitud y termina en una placa circular de 0.9 cm. de didmetro.

N.e 3 (Fig. 7 Lam. [); Tachuela de hierro con cabeza semiesférica. Sus dimensiones son: 2.8 cm. de lon-
gitud, 0,7 em. de ancho méximo en la cabeza y 0,3 cm. de grosor maximo en el vastago, poseyendo éste una
seccién rectangular,

N.2 4 (Fig. 5 Lam. [): Tachuela de hierro con cabeza cénica apuntada. Mide 1.6 cm. de longitud, 0.7
cm. de ancho mé&ximo en la cabeza y 0,2 cm. de grosor méximo en el vstago. siendo éste de seccion cuadrada.

N.°5 (Fig. 5 Lam. [): Arete de bronce con pétina verde clara. Se compone de una varilla curvada que
no llega a formar un circulo cerrado, tendiendo a adquirir una forma oblonga. La seccion de la varilla es circu-
lar. Mide 2,9 cm. de diametro y 0,4 cm. de grosor. :

N.2 6 {Fig. 1 Lam. 2): Arete de bronce, logrado a partir de una varilla, de seccién circular, doblada for-
mando un circulo que se cierra tras enlazar los dos extremos. Mide 4 cm. de didametro y 0,4 cm. de grosor. Pre-
senta una pdtina verde clara.

N.2 7 (Fig. 3 Lam. I): Aguja para el pelo, de bronce, con pétina verde negra. La aguja es de secciéh cir-
cular, engrosandose desde la punta hacla la cabeza. La cabeza es esférica y estd decorada por una serie de aca-
naladuras paralelas al eje mayor de la pieza. Rematando la cabeza se encuentra un disco con incisiones, que
forman un motivo de estrella de cinco puntas. Mide 6,7 cm. de longitud conservada y 0,6 cm. de didmetro ma-
ximo en la cabeza. '

N.28 (Fig. 4. Lam. [): Aguja para el pelo, de bronce con pétina verde parduzca. La aguja es de seccién
circular, engrosada en el centro. La cabeza es cénica, rematada con un disco que esta separado del cono por
una acanaladura profunda. La parte inferior se destaca mediante un resalte. Mlde 7,6cm. de Iongltud maximay
0,6 cm. de dismetro méaximo en la cabeza.
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N.°9: Aguja de bronce con pétina verde-negra. Se trata simplemente de una fina y larga varilla de sec-
cién circular, que termina en uno de sus extremos en punta, mientras el otro es romo. Mide 26 cm. de longitud y
0,2 cm. de didmetro.

N.¢ 10 (Fig. 2 Lam. 2): Cuenta de collar en bronce, con pétina verde clara. Es de forma esférica y esta
perforada en su eje central. Los didmetros de la cuenta y de la perforacién son respectwamente lem.y O, 25
cm,

N.c11 (Fig. 1 Lam. [); Fibula Aucissa de bronce, incompleta y deformada, con pétina verde parduzca.
Puente de seccién plana en su parte inferior, con una moldura longitudinal en su parte superior y dos acanala-
duras a sus lados. La l&mina de la cabeza de la fibula presenta dos pequefias escotaduras laterales y dos rema-
ches circulares a ambos lados. Mide 4,2 cm. de longitud conservada.

N.° 12 (Fig. 6 Lam. I): Anillo de bronce, con pétina verde parduzca. Mide 1, 6 cm. de dlémetro yestd
decorado mediante dos hileras de méngulos. reunidos, que conforman un motivo central en dientes de sierra,

N.213(Fig. 10 Lam. I}: Fragmento de una vaina de cuchillo, tipo «Simancas». De dicha funda sélo se ha
conservado una de las tiras de bronce que formaba la contera, precisamente la que se dobla en forma de S, si-
guiendo lalinea del filo del arma, incluso en su muesca superior. La pieza, en su lado inferior, correspondiente a
la punta del cuchillo, se uniria con otra tira que cubria la parte no cortante del mismo.

Su constitucion se debe a una ldmina que ha sido doblada y adaptada a la pieza que protegia. Esté per-
forada por un orificio circular de 0,2 cm. de didmetro, y quedan trazas de la anilla superior que servia paa enca-
jar el travesaiio en S que cruzaba y unfa toda la funda.

La tira se decora en su parte anterior con un sencillo dentado en el borde, limitado por una linea incisa
paralela a él. Posee una anchura méxima de 1,2 cm. y una longitud de 18,6 cm. Su grosor maximo es de O 3

cm.
L]

ESTUDIO

En el apartado de los objetos de uso personal encontramos en primer lugar dos piezas correspondien-
tes a un cinturén militar. El cinturén lo introdujeron los romanos a raiz de sus contactos bélicos con los galos que
lo usaron siempre; encontrandolo-en el equipo del legionario, que lo utilizaba: bien para ajustarse la coraza de
mallas, bien para colgar la espada. Podia ser metalico o de cuero, este tltimo-adornado con diversas aplicacio-
nes metalicas. Se utilizé desde el tiempo de la Republica, transformandose en el S.1, siendo este el momento en
el que aparece con placa, que tiene ademés de los cometidos anteriores, el de llevar la insignia de la devocién a
la que el soldado pertenece y de protegar el vientre. El cinturén es ahora de cuero, revestido de adornos de me-
tal, como cabezas de clavos y placas cuadradas. La placa protectora puede estar formada por varias franjas que
caen sobre el bajo vientre. Este cinturén se usaba en todo el ejército, aunque no todos io llevaban (GUILLEN
1980. 467-513).

' Pata el estudio de nuestras dos primeras piezas, hemos de referirnos necesariamente al trabajo de Pa-
lol acerca de estos broches de cinturén y ala obrade Caballero Zoreda sobre Fuentespreadas (PALOL. 1969;
CABALLERO ZOREDA. 1974)

- No creemos equivocamos si relacionamos la forma de la hebilla de La Bienvenida y las molduras de
ésta, como derivacion de la decoracién de otras piezas con cabezas zoomérficas enfrentadas, tal y como apare-
cen en el famoso broche de Argeliers (PALOL. 1969, 143). En nuestra pieza, la linea externa del cuello de di-
cha representacion se ve simplificada y transformada en un simple escalén, que se va estrechando posterior-
mente hacia el lugar donde la aguja se inserta en la hebilla. Este escalén o moldura es similar al de las piezas
halladas en Arcébriga (CABALLERO ZOREDA. 1974. 48). Cronolégicamente los sistemas zoomérficos es-
quemdticos son mas tardios, postulandose para ellos una evolucion local a partir del S. IV.

El ejemplar de La Bienvenida participa, ademas, de dos caracteristicas comunes en el mundo tardo-
rromano. En primer lugar, como ya hemos visto, es una hebilla con cabezas de animales enfrentados heraldica-
mente, aunque muy esguematicos, y en segundo lugar est relacionada con la familia de los broches ornamen-
tados mediante la excision o Kerbschnitt. Esta segunda caracterfstica es la mas sobresaliente y la que confiere al
ejemplar de nuestro yacimiento su singularidad, ya que las piezas con Kerbschnitt son extraordinariamente ra-
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ras en Hispania, conociéndosg de ella tan s6lo unos pocos ejemplos, tales como el hallado en Hornillo del Ca-
mino {Burgos) (PALOL. 1969. 159).

En la Peninsula tampoco son frecuentes las hebillas en forma de animal, que aparece muy estilizado,
en el broche de Yecla de Silos (Burgos) junto a una expléndida placa calada con arcos de herradura, semejante
al broche de La Nuez de Abajo (Burgos) (PALOL.. 1969. 154-155). La hebilla encontrada en el enterramiento
141 de Simancas, seria el ejemplar mas avanzado en fecha de este grupo y presenta, como el hallado en La
Bienvenida, las cabezas dirigidas hacia el interior, o base de la aguja de la hebilla, como es frecuente en la serie
de Kerbschnitt. La similitud formal entre el ejemplar de Simancas y el de La Bienvenida, ast como la técnica
usada en la decoracion de este ultlmo nos confirma la datacién tardia de nuestra fecha, que apunta claramente
al siglo V.

Por lo que respecta a la hebilla que tratamos, pertenece al grupo | de Palol, representado por la hebilla
de latumban.® 10de S. Miguel del Aroyo y caracterizado por la forma semicircular. Afiadiremos también, que
la estilizacién es producto de la evolucién de temas decorativos romanos, mezclados en ocasiones con motivos
prerromancs y con una estructura propia ya del S, [V,

La'pieza n.® 2 se trata de una placa que, aunque incompleta, debi6 poseer dos chamelas, lo gue la ase-
meja a las de Fuentespreadas y la diferencia de las de Auerberg (Oberbayer) y la estudiada por Klindt-jensen,
de Munrenjgard (CABALLERO ZOREDA. 1974. 46). Caballero Zoreda postula la hip&tesis de que sélo enuna
segunda etapa estos broches llegaron a tener cuatro chamelas en su placa y que posteriormente, ya fuera de
contacto con sus fuentes originarias, perdiesen las dos de sus extremos, como ocurre en el broche de Argeliers,
reduciéndose, ademés, ostensiblemente la placa. .

Destaca el hecho de que nuestra placa se rematé por cuatro sendas bolas, siendo, hasta ahora, el Gnico
ejemplar que conocemos de este tipo, pues lo normal es que dichas bolas rematen las hebillas {broches de Co-
nimbriga, Santiago de Compostela, Arcébriga, y Fuestespreadas) y cuando aparecen sobre placas lo hacen so-
lamente en ntimero de dos, coincidiendo con el extremo menor opuesto ala hebilla. Placas decoradas con bo-
las conocemos s6lo dos: la del broche de Argeliers v la del enterramiento n.© 133 de Simancas.

Sin embargo, es comiin la presencia de bolas en broches de cinturén nordeuropeos, aunque estos pa-
ralelos europeos nunca ofrecen broches de cinturén con placa rectangular decorada y charnela completa; nor-
malmente se trata de broches reducidos a hebilla, con pequefias placas que servian para unir la pieza al cintu-
ron mediante remaches.

Aunque todo parece indicar que este motivo decorativo procede del norte de Europa, empero no se
conocen paralelos europeos que nos ofrezcan claramente la filiacién de nuestra pieza, donde la decoracién de
botones o semiesferas es elemento definidor de su tipologia. S6lo en los ejemplares procedentes de Sonder Sk-
joldborg aparecen las esferillas clavadas en los extremos puntiagudos, como ocurre en los vértices de la hebilla
del broche n.° 1 de Fuestespreadas (CABALLERO ZOREDA, 1974. 39) y en la placa de La Bienvenida.

" Los broches de Auerberg y Munkehojgard poseen dos anillas en su placa, pero ambas de groéor doble
a las anillas de sujeccién de la hebilla y la aguja. Este