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DISTRIBUCION Y ESTADO DE CONSERVACION DE L.OS SAPOS PARTEROS EN LA PROVINCIA DE ALBACETE

RESUMEN

Se presentan datos acerca de la distribucion de Alvies dickhilleni'y
Alytes obstetricans en la provincia de Albacete. A. dickhifleni se distribuye
por las sierras de Alcaraz y Segura. mientras que A. obstetricans presenta
pequeiios niicleos de poblacién en torno a las cuencas del Jucar y el Cabriel
asi como en el centro de la provincia. Se discuten los problemas de con-
servacion que presentan ambas especies en la provincia.

Palabras clave: Distribucién conservacion. anfibios, Alytes obste-tri-
cans, Alytes dickhilleni. Albacete. Espafia.

ABSTRACT: Distnbution and conservation status of midwife toads (Anura:
Discoglossidae: Alytes) in Albacete (Castilla-La Mancha. Spain)

We present data about the distribution of Alvres dickhilleni and
Alytes obstetricans in the province of Albacete. A, dickhilleni is distributed
throughout the “sierras™ of Alcaraz and Segura. while A. obstetricans has
small, scattered populations in the basins of the rivers JIticar and Cabriel, as
well as in the central part of the province. Conservation problems faced by
both species in Albacete are discussed.

Key words: Distribution. conservation. amphibians. Alytes obste-
tricans, Alytes dickhilleni. Albacete. Spain.
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INTRODUCCION

Albacete es una de las provincias espafolas peor prospectadas des-
de el punto de vista de su batracotauna (Martinez-Rica. 1997). Esto se refle-
Jaen el escaso nimero de informacion publicada acerca de la distribucion
de especies de anfibios en esta provincia (Gonzilez-Paterna. 1988: Lara Pomares.
1995: Sanchez y Rubio. [996: Vento er al., 2000).

En la provincia de Albacete estdn presentes dos especies del género
Alvies: A, dickhilleni Arntzen y Garcia-Paris, 1995 y A. obstretricans
(Laurenti. 1768). Alvies dickhilleni es un endemismo de las Sierras Béticas
en sentido amplio cuya distribucidn se limita a las provincias andaluzas de
Almeria. Granada. Jaén. Mdlaga. con citas sin confirmar en Cadiz. y a una
pequeia porcion del sureste de Castilla-La Mancha y del oeste de Murcia
{Garcia-Paris y Arntzen. 1997). La distribucion de la especie en Castilla-
La Mancha se reduce a los sistemas montaiosos del sur de la provincia de
Albacete. de donde ya habia sido citado con anterioridad por Palacios et al.
(1974). Arntzen y Garcia-Paris (1995). Sdanchez y Rubio (1996) y Rubio ef
al. (1998). Estos autores recogen la presencia de la especie en 28 cuadricu-
las UTM de 10 x 10 kim. Ademas de estas citas la especie se encuentra en
cuadriculas compartidas con las provincias de Jaén (Pleguezuelos y Moreno.
1990). Granada {Fernandez-Cardenete et al.. 2000) y Murcia (Hernandez-
Gil er al.. 1993).

Alxvtes obstetricans se distribuye por una amplia zona del oeste
europeo con citas aisladas en el norte de Africa. En la Peninsula Ibérica ocu-
pa ta mayor parte de la mitad septentrional y una amplia banda litoral medite-
rrinea desde los Pirineos orientales hasta Alicante. Existen citas sin con-
firmar en Sierra Morena (Pleguezuelos y Moreno. 1990: Marquez y Rosa.
1997). La especie se encuentra muy fragmentada genéticamente y en la Peninsula
se reconocen cuatro subespecies: A. obstetricans obstetricans (Laurenti, 1768)
en los Pirineos occidentales y Cornisa Cantibrica: A. o. almogavarii
Amtzen vy Garcia-Paris. 1995, extendido con limites imprecisos por los Pirineos
centrales y orientales. Catalufia. Aragén y norte de Guadalajara: A. o.
boscai Lataste. 1879. exclusivo de Galicia. Portugal y Sistema Central Oriental:
y el recientemente descrite A. o. pertinax restringido a la Comunidad
Valenciana. region oriental de Castilla- La Mancha, sureste de Madrid y posi-
blemente noroeste de Murcia {Garceia-Paris y Martinez-Solano. 2001). Los
Unicos datos relativos a la presencia de A. obstetricans en Albacete son los
recogidos en Garcia-Parfs y Martinez-Solano (2001). que suponen 4 citas
en 4 cuadriculas, puesto que todas las citas antertores corresponden a A. dick-
hilleni. Alytes obstetricans se encuentra ademds en cuadriculas compartidas
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con Cuenca (Barbera er a/., 1999) y Valencia (Lacomba y Sancho. 1999).

Los datos preliminares acerca del estado de conservacidn de las pobla-
ciones de sapos parteros en Albacete indican que ambas especies afrontan
serios problemas. Asi, Sinchez Videgain y Rubio de Lucas (1996). sefialan
que A. dickhilleni se encuentra en regresion y citan como problemas la susti-
tucién de los abrevaderos tradicionales por otros de dificil acceso para los
anfibios y los atropellos de ejemplares adultos, Garcfa-Paris y Martinez-Solano
(2001) consideran amenazadas de extincion a corto plazo las poblaciones
albacetefias de A. obstetricans debido a la escasez de los efectivos pobla-
cionales. al elevado grado de aislamiento geogritico entre ellas y su depen-
dencia de medios artificiales para reproducirse. En este contexto. un andli-
sis mas detallado de la situacion de ambas especies es un requisito previo
para acometer medidas que aseguren la supervivencia de estos dos endemis-
mos en la provincia de Albacete.

En este trabajo aportamos informacion sobre la distribucién de las
dos especies del género Alvres presentes en Albacete: A. dickhilleni y A. obste-
tricans. obtenida en su mayor parte a partir de muestreos llevados a cabo
los afios 1995-1996 y 2000.

MATERIAL Y METODOS

El periodo de muestreo de A. dickhilleni ocupo los meses de agos-
to de 1995 a julio de 1997, mientras que el de A. obstetricans fue mds breve
y discontinuo, con visitas en los meses de marzo y junio de 2000. Esta dife-
rencia en cuanto al estuerzo de muestreo debe ser tenida en cuenta a la hora
de discutir los resultados. Se emplearon los siguientes métodos:

1. Localizacidn de puntos de reproduccidn: se realizaron recorridos
por la mayor parte de la provincia. en especial en el area de pre-
sencia potencial de Alyres. muestreando cualquier punto de agua
susceptible de albergar larvas de cualquiera de las dos especies.

2. Bisqueda de adultos activos: generalmente en noches hiimedas o
Nuviosas, en recorridos en coche a baja velocidad o a pie. También
se buscaron adultos y subadultos inactivos. ocultos bajo refugios
como piedras o enterrados en taludes.

3. Deteccion de adultos cantando mediante escuchas nocturnas.
Estos muestreos resultan Gtiles para localizar puntos de reproduccion
no detectados en el primer tipo de muestreo. o donde no han sido
detectadas larvas (rios principalmente). Se realizaron escuchas des-
de las 20 a las 3 horas.
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Se han completado los datos con la revision de la Coleccion de
Batracologia del Museo Nacional de Ciencias Naturales (CSIC). Madrid.
También han sido incluidas citas obtenidas en muestreos esporadicos des-
de 1997 a fa actualidad por A. J. Galindo. B. Herrero. E. Ayllén y J. C. Barbera
en dreas donde los muestreos de los autores resultaron insuficientes.

RESULTADOS

No se ha detectado simpatria entre A. dickhilleni y A. obstetricans
en Albacete. que aparentemente se encuentran separados por el corredor de
Almansa (Fig. 1). Las citas de A. obstetricans de Murcia (Hernandez-Gil
et al.. 1993) correspondientes a las cuadriculas XH 34.35.36.47 y 67 no
han podido ser asignadas a ninguna de las dos especies por lo que se indi-
can en el mapa con un simbolo de interrogacion (Fig. 1).

Alytes dickhilleni

Alytes dickhilleni estd presente de manera casi continua en las sie-
rras de Alcaraz y Segura. en la regidn suroccidental de la provincia (figura
1. EnlaTabla | se presentan las localidades donde hemos encontrado a esta
especie {en cuadriculas de | x | km). A estos datos hay que afiadir las citas
de Sdnchez Videgain y Rubio de Lucas (1996) y las correspondientes a cuadricu-
las compartidas con otras provincias (Pleguezuelos y Moreno. 1990:
Herndandez-Gil et ¢f., 1993: Ferndndez-Cardencte et al.. 2000). En total la
especie se encuentra en 30 cuadriculas UTM de 10x 10 km de Albacete. una
cifra muy elevada si tenemos en cuenta que se trata del limite septentrional
de la distribucion de la especie. y que en provincias como Granada dnica-
mente ha sido citado en 34 cuadriculas (Fernindez-Cardenete et a/.. 2000).

Las observaciones se distribuyen en los siguientes municipios:

* Alcadozo: Se han escuchado cantos en un dnico punto (Tabla 1},

En esta localidad se ha observado también S. salamandra (WH 78).
* Alcaraz: Se ha detectado reproduccién en 3 puntos (arroyos y fuentes)
que corresponden a 3 cuadriculas de | x | km, y ademds se han
escuchado cantos en otras 7 cuadriculas. en muchos casos alejadas
del agua (Tabla [}. En el municipio se han observado también
Salamandra salamandra (WH 46) y Rana perezi (WH 46. 47 vy 57).
» Ayna: Se ha detectado reproduccién en 2 puntos (artoyo y pozo),
que corresponden a 2 cuadriculas de | x | km, y ademas se han
escuchado cantos en otras dos cuadriculas (Tabla 1). La conservacidn
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de las albercas de retencion de agua ubicadas en la parte alta de
las piscinas municipales es de particular relevancia para la especie.
En el municipio se ha observado también R. perezi (WH 86).
Bienservida: Se ha detectado reproduccién en 2 cuadriculas de 1
x | km (Tabla 1). Todos los puntos corresponden a rios y arroyos.
La poblacién del Rio Turruchel se mantiene en buen estado de con-
servacion. En el municipio se han observado también Salamandra
salamandra 'y Rana perezi (WH 36).

Bogarra: Se ha detectado reproduccién en 6 puntos (albercas,
abrevaderos y arroyos. y ademds se han escuchado cantos en otras
7 cuadriculas (Tabla 1). En el municipio se han observado también
S. salamandra (WH 66). B. bufo (WH 77). P. punctatus (WH 77)
y R. perezi (WH 66 y WH 77).

Cotillas: Se ha localizado un inico punto donde se reproduce la
especie (un arroyo). En la misma localidad se ha observado tam-
bién R. perezi (WH 45).

Hellin: Se ha detectado reproduccion en un unico punto (un
pequeno embalse), donde ademds de A. dickhilleni (poco abundante)
se reproducen también P. cultripes y R. perezi (XH 06). En la loca-
lidad de Hellin se ha observado también B. calamita (XH 25).

* Letur: Se ha detectado reproduccién en | punto (un arroyo), y ademads
se han escuchado cantos en otras 2 cuadriculas (Tabla [). En el munici-
pio se ha observado también R. perezi (WH 74 y 84).

Liétor: Se han escuchado cantos en 3 cuadriculas (Tabla 1).
Molinicos: Se ha detectado reproduccion en 8 puntos (albercas. arroyos,
manantiales. canales de riego y fuentes). y ademds se han escucha-
do cantos en otras 6 cuadriculas (Tabla 1). En el municipio se han
observado también S. salamandra (WH 56 y 66) v R. perezi (WH
56y 66).

Nerpio: Se ha detectado reproduccion en 5 puntos (arroyos, alber-
cas, abrevaderos y fuentes). y ademads se han escuchado cantos en
otras 7 cuadriculas (Tabla 1). En el municipio se han observado tam-
bién R. perezi (WH 51,62y 63). B. bufo (WH 62), B. calamira (WH
52). D. jeanneae (WH 52) v P. punctatis (WH 52},

Paterna del Madera: Se ha detectado reproduccién en | punto (un
arroyo). y ademds se han escuchado cantos en otras 19 cuadricu-
las (Tabla 1). La mayoria de las poblaciones se localizan en los alrede-
dores de los cursos de agua. donde parecen mantener densidades
altas. En el municipio se han observado también B. bifo (WH 56)
y R. perezi (WH 506).
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* Peilascosa: Se ha detectado reproduccidn en 1 punto (una fuente).
y ademds se han escuchado cantos en otras 10 cuadriculas (Tabla
). En el municipio se han observado también B. bufo (WH 78) y
R. perezi (WH 78).

* Ridpar: Se ha detectado reproduccion en 8 puntos (albercas. arroyos
y fuentes). y ademas se han escuchado cantos en otros 16 puntos
localizados en 9 cuadriculas UTM de 1x1 km. (Tabla 1). Las
poblaciones presentan en general buen estado de conservacion. aunque
alguna de las fuentes como la de Ridpar Viejo presenta problemas
ocasionales debido a [a retirada masiva del agua. En el municipio
se han observado también S. salamandra (WH 45. 46 y 56). B. bufo
(WH 45) v R. perezi (WH 45 y 46).

+ Salobre: Se han escuchado cantos en 6 cuadriculas UTM de [x1
km. (Tabla [).

* Socovos: Se ha detectado reproduccion en | punto (un arroyo). La
conservacion y mantenimiento de los pilones y abrevaderos para
el ganado son fundamentales en la zona. ya que muchos puntos que
podrian albergar la especie se encuentran deteriorados. En el
municipio se ha observado también R. perezi (WH 94).

« Vianos: Se ha detectado reproduccion en 3 puntos (arroyos):
ademds se han escuchado cantos en otras [ 1 cuadriculas UTM de
Ix1 km. (Tabla 1). En el municipio se ha observado también B. calami-
ta (WH 47).

» Villaverde de Guadalimar: Se ha detectado reproduccionen 15 pun-
tos repartidos en 10 cuadriculas de 1 x 1 km (Tabla 1). De estos
puntos 7 corresponden a rios y arroyos. En los demas casos se tra-
ta de fuentes. albercas o acequias de construccion humana. En ge-
neral las poblaciones del municipio se manticnen en buen estado
de conservacion aunque es necesario el cuidado y mantenimiento
de pilones y albercas. En el municipio se han observado también
Salamandra salamandra (WH 45 v 46). Bufo bufo (WH 45). Bufo
calamita (WH 45) y Rana perezi (WH 45 v 46).

* Yeste: Se ha detectado reproduccion en 7 puntos (arroyos. manan-
tiales y fuentes). y ademds se han escuchado cantos en otras 25 cuadricu-
las (Tabla 1). La mayor parte de las poblaciones se encuentran en
buen estado de conservacidn. aunque como en casi todos los pun-
tos donde la actividad humana estd cambiando, muchas de las estruc-
turas que tradicionalmente retenfan agua se estdn perdiendo. En el
municipio se han observado también R. perezi (WH 43,4453, 54,
55. 63y 64). B. bufo (WH 54) y B. calamita (WH 64).
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Alytes obstetricans

Los datos sobre la presencia de Alytes obstetricans deben conside-
rarse preliminares. Con los datos disponibles. A. obstetricans se distribuye
por el centro y noreste de la provincia (figura ). en cinco regiones princi-
pales ocupando 15 cuadriculas UTM de 10x10 km.

* La cuenca del Cabriel: 4 localidades: Cortijo de Patas (XJ 3055),

Fuente Nueva (XJ 3455) y La Tola (XJ 3757), en los alrededores
de Casas Ibanez. y la Ermita de la Encarnacion (XJ 4649). junto a
Casas de Ves. En el primer caso se trata de un abrevadero de cons-
truccidn reciente, mientras que en los otros dos casos la especie se
reproduce en balsas para regadio.

» La cuenca del Jucar: una locahdad: Alcald del Jicar (XJ 3539). Tan
solo se detectd un bajo nimero de adultos en los muestreos acs-
ticos. A pesar de la existencia de medios favorables para la repro-
duccién de la especie. por el momento no se han encontrado lar-
vas. Ademds. la especie ha sido encontrada en dos localidades en
Almansa (XH 5894: XH 6193} (A. J. Galindo. com. pers.).

» Los montes y mesas centrales de Albacete a lo largo de la Sierra
de Montearagon: una localidad: Casa Aparicio (XJ 3613). en los
alrededores de Higueruela. Se trata también de un pequeno abre-
vadero.

* Las sierras orientales de la comarca de Alpera: tres localidades: Las
Fuentes (XJ 4619). Alpera - La Hunde (XJ 5214) y la Cueva de la
Vieja (XJ 5218). De nuevo en todos los casos se trata de medios
de reproduccion artificiales.

* Por tltimo, existen nicleos dispersos en ¢l centro de la provincia,
en los alrededores de la ciudad de Albacete (WJ 90; WI91) vy los
municipios de Barrax (WJ 7319: W1 7022). La Herrera (WJ 7610),
La Roda (W] 7232: W] 7233). Munera (W] 5026) y Valdeganga
(XJ 03). lo que supone otras 7 cuadriculas UTM de 10x 10 k. Estos
puntos se encuentran aislados y sin que existan posibilidades de reco-
lonizacién por lo que la conservacion de los puntos de agua donde
se localizan deberfa extremarse.

Existen también zonas potencialmente favorables para la presencia

de Alytes en los municipios de El Bonillo (donde se conoce la presencia de
Pleurodeles waltl y Pelodvtes punctatus. A. y M. Sanchez-Ruiz. com.

pers.).
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DISCUSION
Estado de conservacion de las poblaciones de Alyfes

Las poblaciones de A. obsrerricans de la provincia de Albacete pare-
cen ser escasas y. en general, formadas por un bajo nimero de efectivos.
Es posible que nuevos muestreos revelen la existencia de nuevas poblaciones.
aunque en cualquier caso sus efectivos y extensién serdn limitados. ya que
poblaciones de gran entidad son detectables en los muestreos habituales.
Pricticamente todas las poblaciones localizadas hasta la fecha estan aso-
ciadas a medios de reproduccion artificiales extremadamente fragiles si con-
sideramos el estado general de abandono en que se encuentran. En varias
ocasiones hemos encontrado abrevaderos. fuentes y pilones en estado de aban-
dono y ruina, sin agua, donde los lugarenos recordaban haber visto renacua-
jos tan sélo unos afos atrds. Las poblaciones localizadas en la regién cen-
tral de la provincia pueden considerarse relictos de una distribucién que debio
ser mucho mds amplia en el pasado (ver Lopez Bermidez. 1978). Al menos
un punto de reproduccién conocido puede considerarse extinguido. el de la
localidad de Higueruela correspondiente al ejemplar MNCN 2604 de la co-
leccion de Batracologia del Museo Nacional de Ciencias Naturales (B. Sanchiz.
com. pers.). Si a todo esto afiadimos el aislamiento existente entre los gru-
pos de poblaciones. se debe considerar a esta especie en elevado riesgo de
desaparicion en la provincia. una situacién que podria extenderse a la ma-
yor parte de su drea de distribucién a corto o medio plazo. Por elto resulta
urgente la adopcion de medidas dirigidas a conservar los escasos medios
en que aln se reproduce la especie v a la creacion de otros nuevos (o restau-
racidn de los que actualmente se encuentran deteriorados por la falta de uso)
que faciliten la conexiodn entre las distintas poblaciones localizadas.

La situacion de A. dickhilleni en Albacete no es tan dramdtica como
en el caso de A. obstetricans. El problema del aislamiento también afecta
a las poblaciones de A. dickhilleni, de manera que. en lugar de presentar
una distribucién continua como sugiere la representacidn de los datos con
la escala empleada en la figura |, en realidad se trata de pequerias subpoblaciones
en ocasiones bastante alejadas geograficamente entre si. En lo que respec-
ta a los medios de repreduccidn. en este caso no se limitan exclusivamente
a construcciones artificiales para acumular agua, sino que con cierta frecuencia
emplean también arroyos permanentes (en Alcaraz) o temporales (en la Sierra
del Segura, donde dependen mds de medios artificiales). No obstante. su
subsistencia depende de la adopcién de medidas como la regulacién del dis-
efio y el material empleado en la elaboracién de nuevas construcciones
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como abrevaderos o albercas de manera que permitan el acceso de los sapos
y el mantenimiento de estas estructuras (regulacion de las limpiezas pe-
riodicas. reparacion de fisuras). que. en muchos casos, poseen un valor histori-
co anadido que por s{ mismo justificarfa su conservacion.

Consecuencias de los procesos de extincion en la diferenciacion de las
especies de Alyfes

Alytes obstetricans y A. dickhilleni son dos especies bien caracteri-
zadas genéticamente pero con una diferenciacion morfolégica escasa
(Arntzen y Garcia-Paris, 1995). Esta diferenciacion morfoldgica es mayor
a nivel larvario, aunque las larvas de A. obstetricans pertinax. la subespecie
que se extiende por la provincia de Albacete. tienen un patrén de coloracion
muy variable que en ocasiones es casi idéntico al de A. dickhilleni (Garcia-
Paris y Martinez-Solano. 2001). A. dickhilleni es filogenéticamente grupo
hermano del sapillo balear A. muletensis. con quien comparte una historia
evolutiva mucho mas reciente que con A. obstetricans. Sin embargo dada
la capacidad general de los anfibios para reproducirse e hibridar con otras
especies proximas, aunque no sean grupo hermano. y la lentitud con la que
desarrollan mecanismos precigéticos de aislamiento. cabe esperar que
exista o haya existido cierta posibilidad de hibridacion entre A. dickhilleni
y A. obstetricans pertinax. Esta posible hibridacién podria documentarse
con andlisis moleculares adecuados. que permitirian aclarar entre otros aspec-
tos si las coloraciones larvarias comunes de A. dickhilleni y A. obstetricans
son producto de convergencia. tal como se asume en la actualidad. o si serian
mas bien el resultado de un proceso antiguo de hibridacién que hubiese impli-
cado un cierto grado de introgresion génica entre ambas especies. En este
contexto la permanencia de las poblaciones de A. obstetricans amenazadas
situadas en dreas geogrdficas muy proximas a la distribucion de A. dickhi-
lleni en Albacete es de extraordinaria importancia para documentar si exis-
tié dicha hibridacién, cuando tuvo lugar y qué supuso evolutivamente la extin-
cién de muchas otras poblaciones que podrian haber servido de nexo
tavoreciendo el intercambio génico entre ambas especies.

La desaparicion progresiva de las poblaciones de Alytes obstetricans
de los Llanos de Albacete no es sélo importante desde un punto de vista
estrictamente conservacionista, si no que ademads juega un importante papel
en la historia evolutiva de los sapos parteros. ya que hasta la fecha se ha
postulado que el Corredor de Almansa habria servido de barrera paleogeografica
gue evito el contacto entre ambos taxones. Un estudio molecular adecuado
permitiria obtener informacion sobre los procesos evolutivos que han tenido
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lugar en la zona de manera que podria documentarse el papel que jugo el
Corredor de Almansa y el papel que juega la extincion de poblaciones locales
en la formacion de especies. un estudio que posiblemente seria generali-
zable para otros organismos y zonas geogrdficas.
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Figura 1. Distribucidn de Alytes dickhilleni (puntos blancos) y Alytes obstetricans
{puntos negros) en la provincia de Albacete. La malla representa el reticulo UTM de
10 x 10 km. Se han incluido las citas publicadas de las provincias limitrofes.

18
Biblioteca Virtual de Castilla-La Mancha. Sabuco. 12/2002, #3.



DISTRIBUCION Y ESTADO DE CONSERVACION DE LOS SAPOS PARTEROS EN LA PROVINCIA DE ALBACETE

Tabla 1. Localidades donde se han detectado larvas o se han escuchado ejemplares
adultos de A. dickhilleni cantando. Se incluye el término municipal y la localizacién, en
coordenadas UTM con la mayor precision posible.

TERMINO MUNICIPAL LOCALIDAD UTM
Alcadozo Casa-Sola WH-82887925
Alcaraz Alcaraz WH-4480
Alcaraz Arroyo de las Fibricas WH-4263
Alcaraz Cortijo del Ojuelo WH-4462
Alcaraz Fuente de los Enjambres WH-4362
Alcaraz Los Batanes WH-4676
Alcaraz Rio Alcaraz WH-4279
Alcaraz Rio Alcaraz WH-4379
Alcaraz Rio de Cortes WH-4583
Alcaraz Rio del Barrancazo (C-415) WH-4872
Alcaraz Rio del Barrancazo (C-415) WH-5071
Ayna La Noguera WH-83117406
Ayna La Noguera WH-83677448
Ayna Piscinas municipales WH-807681
Ayna Villarejo WH-850726
Bienservida Rio Turruchel WH-3861
Bienservida Rio Turruchel WH-3063
Bogarra 2 Km NW de Bogarra WH-676718
Bogarra Barranco que va a las Espineras WH-50746645
Bogarra Carada de Haches de Arriba WH-71117647
Bogarra Cortijo Hoya del Santo WH-477645
Bogarra El Malojar WH-52276410
Bogarra Fuente Almenara WH-48416686
Bogarra Fuente de la Sabina WH-62736918
Bogarra Las Espineras WH-515659
Bogarra Rambla de Potiche WH-73887020
Bogarra Rio Bogarra WH-63577446
Bogarra Rio de Bogarra WH-653731
Bogarra Rio de Bogarra WH-645736
Bogarra Rio de las Espineras WH-50846562
Cotillas — Villaverde Embalse del nacimiento del Rio Frio WH-427509
Hellin Rambla del Boguerén XH-088641
Letur Arroyo Letur WH-784467
Letur Casas del Pinc WH-706437
Letur Rambla de la Dehesa WH-725425
Liétor Casas de Pefia Tuerta WH-85477020
Liétor Embalse de Talave WH-97086391
Liétor Liétor - rio Mundo WH-913663
Molinicos A. del Quejigal, Cerro del Helechar WH-571630
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Molinicos
Molinicos
Molinicos
Molinicos
Molinicos
Molinicos
Molinicos
Molinicos
Molinicos
Molinicos
Molinicos
Molinicos
Molinicos

Nerpio

Nerpio

Nerpio

Nerpio

Nerpio

Nerpio

Nerpio

Nerpio

Nerpio

Nerpio

Nerpio

Nerpio

Paterna del Madera
Paterna del Madera
Paterna del Madera
Paterna del Madera
Paterna del Madera
Paterna del Madera
Paterna del Madera
Paterna del Madera
Paterna del Madera
Paterna del Madera
Paterna del Madera
Paterna del Madera
Paterna del Madera
Paterna del Madera
Paterna del Madera
Paterna del Madera
Paterna del Madera
Paterna del Madera
Paterna del Madera
Paterna del Madera

Arroyo de la Fresnera

Arrayo del Quejigal

Arroyo del Quejigal. junio fuente
Camino a la Vegallera

Carada de Morote

Caiada Provencio, A. Fresnera
Caiiada Provencio, A. Fresnera
Cerea del desvio al Quejigal
Collado de la Peguera

Km 1 ctra Molinicos - Yeste
Los Alejos

Manantial

Pinilia

Arroyo de Santiago de la Espada
Campamento Cueva de Aroca
Cusa de la Vida

Cortijo del Tovarico (ladera arriba)
Frente Caserio Judrez (monte)
Frente Molino Hipélito

Fuente de las Pedreruelas
Loma de Guillem

Molino de los Belmontes

Rio Taibilla

Rio Taibilla - Arroyo Aliagosa
Rio Zumeta

Arroyo de la Fuentria

Arroyo de las Hoyas

C-415 Km [8]

C-415 Kim 186

Cusa Rosa

Cortijo de Tortas

Cruce Paterna

Hoyas (C-415 Km 170 - 171)
Hoyas (C-415 Km 176 - 177}
Hoyas (C-415 Km 177)
C-415Km 169

C-415Km 172 - 173 {rio}
C-415Km 173-174

Paterna del Madera

Rio del Mencal, Molino de la Vega
Rio Madera

Rio Mencal

Rio Mencal

Rio Mencal

Rio Mencal
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WH-581634
WH-596622
WH-584631
WH-626636
WH-635594
WH-380636
WH-382636
WH-618618
WH-572644
WH-66645759
WH-660630
WH-667570
WH-672615
WH-442135
WH-65792385
WH-630234
WH-635002481
WH-64462513
WH-64243443
WH-475229
WH-600310
WH-064593541
WH-57372332
WH-60632258
WH-45592334
WH-5200681
WH-356692
WH-562678
WH-522660
WH-624()7314
WH-51796974
WH-53536933
WH-32666972
WH-57387051
WH-57737015
WH-51537005
WH-54166933
WH-34990913
WH-615772
WH-630750
WH-58236998
WH-596748
WH-597747
WH-590741
WH-00867566
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Peniascosa
Penascosa
Periascosa
Periascosa
Penascosa
PeRascosa
Pefiascosa
Periascosa
Penascosa
Penascosa
Penascosa
Ridpar
Ridpar
Ridpar
Ridpar
Ridpar
Ridpar
Ridpar
Ridpar
Ridpar
Riépar
Ridpar
Ridpar
Ridpar
Ridpar
Ridpar
Ridpar
Ridpar
Salobre
Salobre
Salobre
Salobre
Salobre
Salobre
Socovos
Vianos
Vianos.
Vianos
Vianos
Vianos
Vianos
Vianos
Vianos
Vianos
Vianos

Afluente arroyo de los Palos

Alberca Rio del Pesebre
Barranco de Tenazas
Burrueco

Campamento - Rio de Cortes

Cortijo de Puentecillas
Loma de las Monjas
Pesebre

Rambla de la Peiuela
Rio de Cortes

Rio de las Puentecillas
Arroyo del Noguerdn
Arroyo del Noguerdn
Arroya def Noguerdn

Cortijo de Dientes, Arroyo Salado
Cortijo de los Grunanes, A. Salado

Fuente del Hierre
Fuente de la Dehesa

Fuente Arroye de la Celada
Fuente de Ridpar y Fuente del Riglielo

Miraflores

Rio de la Vega

Rio de la Vega

Rio de [a Vega

Rio Frio

Ridpar

Molino en arroyo Salado
Ridpar

Rio Salobre

Rio Salobre, drea recreativa

Rio Zapateros

Rio Zapateros

Salobre

Salobre

Arroyo de Benizar
Arroyo de las Yeguas
Arroyo Zapateros
Bwyjando u rio Quiiidnez
Bujando a rio Quifidnez
Barruncazo — Escorial
Cortado de Vianos
Cortado de Vianos
C-415 Km 157-158
C-415 Km 158-159
Las Parideras
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WH-53128118
WH-570796
WH-55348338
WH-72588058
WH-54407735
WH-64528036
WH-52647832
WH-55018295
WH-65388118
WH-52227818
WH-63047945
WH-4762
WH-4763
WH-4761
WH-5260
WH-5362
WH-4759
WH-4760
WH-5658
WH-4862
WH-4460
WH-5160
WH-4662
WH-4562
WH-4251
WH-5161
WH-5261
WH-672615
WH-417702
WH-411707
WH-428637
WH-430638
WH-419701
WH-419704
WH-90604333
WH-440659
WH-432667
WH-436775
WH-437775
WH-47847293
WH-435770
WH-436766
WH-44887387
WH-45047314
WH-427697
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Vianos
Vianos
Viunos
Vianos

Villaverde de Guadalimar
Villaverde de Guadatimar
Villaverde de Guadalimar
Villaverde de Guadalimar
Villaverde de Guadalimar
Villaverde de Guadalimar
Villaverde de Guadalimar
Villaverde de Guadalimar
Villaverde de Guadalimar
Villaverde de Guadalimar

Yeste
Yeste
Yeste
Yeste
Yeste
Yeste
Yeste
Yeste
Yeste
Yeste
Yeste
Yeste
Yeste
Yeste
Yeste
Yeste
Yeste
Yeste
Yeste
Yeste
Yeste
Yeste
Yeste
Yeste
Yeste
Yeste
Yeste
Yesle
Yeste
Yeste
Yeste
Yeste

Molino de Gaspar

Molino de Zapateros

Rio Angomilla, Finca El Mollejdn
Zapateros

Peiia Lucena

Rio Cuervo

Arroyo del Saz

El Bellotar

Embalse del Rio Frio

Fuente del Tejo

Arroyo del Tejo, Fuente de! Navazo
Arroyo de Ta Puerta y fuentes
Venta Mendoza

Cortijo de la Pefia del Aguila
2 Km al SE de Morote
Alcantarilia (mitad barranco)
Arguellite (salida)

Arguellite (valle)

Arroyo de la Fuensanta
Arroyo de la Pena Palomera
Arroyo de Tinjarra

Arroyo Marote

Arroyo Morote

Barranco

Barranco 1 Km al NE de Yeste
Barranco 2 Km al SW de Yeste
Barranco 3,5 Km al SW de Yesle
Barranco de los Lamoses
Boche

Casa Bochorna

Casa de Villarejo

Casa de Villarejo

Caserfo de los Granaicos
Caserio Ladonal

Cementerio de Yeste

Embalse de la Fuensanta
Jartos

La Moraleda (barranco)

Plaiel

Rio Segura

Rio Segura

Rio Tus, Moline de Calarroya
Sege

Sujayal

Sujayal, fuente del Castillo
Vado de Tus

WH-427777
WH-434676
WH-439715
WH-432669
WH-3954
WH-3960
WH-4060
WH-4157
WH-4250
WH-4261
WH-4359
WH-4653
WH-4657
WH-4663
WH-66365173
WH-49333928
WH-50184354
WH-30154325
WH-583455
WH-476403
WH-592433
WH-65175186
WH-64725200
WH-590440
WH-60434747
WH-58134598
WH-57344486
WH-48884514
WH-58594851
WH-557 14575
WH-591448
WH-591451
WH-390428
WH-50583925
WH-386466
WH-66015052
WH-6285494]
WH-54894524
WH-49753996
WH-524390
WH-589421
WH-526472
WH-618389
WH-622405
WH-629410
WH-486471
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RESUMEN

Se han estudiado las comunidades de coledpteros carabidos de nume-
rosas lagunas salinas y dulces. y de varios embalses de la provincia de
Albacete. Se han encontrado en el conjunto de localidades 218 especies per-
tenecientes a 27 tribus. El agrupamiento de las distintas localidades en fun-
cion de los indices de similitud faunfstica. ha puesto de manifiesto que los
embalses y las lagunas dulces tienen comunidades bien distintas de las
halladas en las lagunas satadas. Este dato indica el papel primordial de la con-
centracion de sal en la composicion de las comunidades. Las proporciones
de elementos halobios. hal6filos e higréfilos son un buen indicador empiri-
co de las condiciones de salinidad de estos enclaves. Los elementos medi-
terrdneos predominan en €l conjunto de la zona. aunque lo mas destacado
de la corologia de las especies es el porcentaje elevado de elementos de amplia
distribucion. Se postula que este tipo corolégico tiene unas capacidades de
dispersion y de colonizacion apropiadas a la dindmica de los sistemas lacu-
nares. Finalmente. la diversidad de las lagunas es muy notable y constituye
un argumento afiadido para realizar una politica vigorosa de conservacion
de estos humedales.

Palabras clave. Carabidae. Coleoptera. Albacete. humedales, faunistica.

ABSTRACT

We have studied the carabid assemblages in ponds and water bodies
with varying salt content and of reservoirs as well. of the province of
Albacete. A total of 218 species distributed into 27 tribes has been found. The
localities have been grouped according to similanty indices (Jaccard and Czekanowsky).
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resulting that assemblages of salty water bodies are clearly different from tho-
se occupying tresh ponds and reservoirs. This finding suggest that water salt
content is a main factor in determining the assemblage composition and struc-
ture. In addition. the proportions of halobionts. halophiles and hygrophiles
are a good empirical indicator of environmental conditions. The Mediterranean
chorological type is the most frequent, although it is noticeable the high pro-
portion of species belonging to type "wide distributional range” (Palearctic,
etc.). It is postulated that this chorological type has properties of dispersal
and colonisation power suitable for the wetland habitats inctuded in the study.
Finally, the biotic diversity of the studied water bodies is a valuable argument
that should encourage a strong policy in favour of their conservation for the
future.

Key words. Carabidae. Coleoptera. Albacete, water bodies. faunis-
tics.

INTRODUCCION

La provincia de Albacete alberga un rico sistema de lagunas endorreicas
con una diversidad biética notable. Muchos de estos enclaves mantienen de
forma estable niveles suficientes de humedad edifica. lo que permite el
establecimiento de comunidades diversiticadas de coledpteros cardbidos. gru-
po este que se caracteriza por una higrofilia acusada. La composicion y la
estructura de estas comunidades constituyen un bioindicador de utilidad con-
trastada. puesto que son muy numerosos los estudios que se han realizado
sobre esta familia de coledpteros. tanto al nivel pentnsular como en otros pai-
ses europeos. De ello se deriva el interés de abordar el estudio del inventa-
rio de especies. como dato bdsico para investigaciones mds detalladas y la
toma razonada de decisiones sobre proteccion y conservacion de la biodi-
versidad.

El antecedente mds inmediato del presente trabajo lo constituye el de
C. ANDUJAR et al. (2001) sobre el saladar de Cordovilla. Los resultados del
mismo pusieron de manifiesto la necesidad de preservar este enclave debi-
do a su alto valor biotico, asi como la existencia de conjuntos de especies
particulares de cada asociacion vegetal. [gualmente, las proporciones de card-
bidos halobios y haléfilos resultaron ser indicadores empiricos del grado de
salinidad edafica y disuelta en puntos diversos del saladar.

Las lagunas endorreicas de Albacete presentan condiciones diversas
en cuanto a las caracteristicas de suelo, aporte de aguas y variedad de los terre-
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nos circundantes. Mientras que unas son hipersalinas y se explotan de for-
ma extractiva para obtener sal, otras son dulces. y otras tienen aportes de aguas
cuyo contenido en sal es muy fluctuante. Estos factores son los que deter-
minan la riqueza de condiciones abidticas que hacen posible una biodiver-
sidad notable de las lagunas.

Como contraste a las lagunas endorreicas (con un contenido mas o
menos acusado de sal). es interesante estudiar las comunidades de los embal-
ses. cuyas aguas se consideran a priori como dulces. Las comunidades de Carabidae
de estos ultimos enclaves deberian ser parecidas a la que existe en las lagu-
nas dulces y bien diferente de las que son son salinas o hiposalinas. Esta hipé-
tesis se abordara en el presente estudio.

EL AREA DE ESTUDIO

Las lagunas y embalses muestreados se indican en la Fig. 1. Se
observa que se localizan en el centro y sur de Albacete. La lista de locali-
dades figura a continuacién. incluyendo las coordenadas UTM. la alutud y
el contenido promedio en sal.

Saladares v lagunas de salinidad variable.

Laguna de Alboraj (Tobarra). 30SXH1771. 600 m. hiposalina.

Laguna de Casas de Villora, 30SXH2098. 880 m. hiposalina.

Laguna de Corralrubio. 30SXH3399. 880 m. laguna endorreica,
hiposalina.

Laguna de Horna. 30SXH2199, 870 m. laguna endorreica, hiposali-
nd.

Laguna de Hoya Rasa. 30SXH3694. 880m. hipersalina.

Laguna de los Patos (Hellin). 30SXH1260. 500 m. subsalina.

Laguna de Ontalafia. 30SXH0686, 840 m. subsalina.

Laguna de Pétrola. 30SXH2599. 850 m, laguna. hiposalina.

Laguna del Saladar, 30SXH3794. 872 m. laguna endorreica. hiper-
salina.

Laguna del Salobralejo. 308XJ3208, 935 m. laguna endorreica, hiper-
salina.

Saladar de Agramon, 30SXH2052, 400 m. saladar.

Saladar de Cordovilla. 30SXHI1967. 530 m. saladar.

Salinas de Pinilla, 30SWH3399, 960 m. salinas. hipersalina.
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Embalses y lagunas dulces.

Embalse de Almansa, 30SXJ5904, 760 m. ribera.

Embalse de Camarillas, 30SXH1950. 350 m, ribera.

Embalse de Fuensanta. 30SWH6750. 600 m. ribera.

Embalse de Taibilla, 30SWH6526. 920 m. ribera.

Embalse de Talave. 30SWH9664, 560 m. ribera.

Embalse del Cenajo, 30SWH9753. 450 m. ribera.

Laguna de los Ojos de Villaverde, 30SWH5495, 900 m. laguna kars-

tica y prado.

Laguna del Arquillo, 30SWHS5589. 1000 m. laguna karstica y prado.
dulce.

Lagunas de Ruidera, 30SXJ3080. 940 m. laguna endorreica y ribe-
ra.

SANTOS-CIRUJANO (1990) tipificd buena parte de las lagunas
consideradas atendiendo a los criterios de concentracion salina y la conductividad
de las aguas propuestos por RUEDA y MONTES (1987). De aqui que las
lagunas sean dulces. subsalinas, hiposalinas o hipersalinas. Segtn este autor
en las lagunas dulces pueden distinguirse aguas bicarbonatado-magnésicas.
bicarbonatado-calcicas. o bicarbonatado mixtas (cdlcico-magnésicas). En las
subsalinas abundan las aguas sulfatado-magnésicas y también puede encon-
trase clorurado mixtas (sodico-magnésicas). Para las hiposalinas se reconocen
aguas sulfatado-magnésicas y mixtas. Por ultimo dentro de las hipersalinas
se separan agua sulfatado-magnésicas, clorurado-sédicas y mixtas (clorurado-
sulfatado-magnésicas).

Los datos climatolégicos principales de la zona de estudio se resu-
men en el Cuadro 1. Se aprecia en el mismo que la zona de estudio tiene un
clima predominante de tipo mesomediterraneo seco o semidrido.

Material y métodos

El material estudiado se ha obtenido mayoritariamente mediante
capturas realizadas por los autores del trabajo. Estos ejemplares se hallan depo-
sitados en la coleccién del Departamento de Zoologia de la Facultad de Veterinaria,
Universidad de Murcia. Los métodos de capturas han sido los habituales en
el estudio de esta fauna: los individuos se han colectado habitualmente
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mediante capturas a mano. sobre todo cuando se trata de especies lapidico-
las: la manga se ha usado para capturar especies voladoras o saltadoras
(Cicindelini): el aspirador ha resultado util para especies de pequefio tama-
flo; en varias zonas se han ubicado con cardcter esporddico trampas luminosas
para colectar en las horas crepusculares y las primeras horas de la noche. reco-
giéndose especies que son atraidas por la luz artiticial: linalmente. el pulverizador
con una disolucion de aguarras al 10% se ha usado para las especies corti-
cicolas.

Los ejemplares han sido identificados mediante el estudio de la mor-
fologia externa. Tambi€n se ha analizado la genitalia masculina y femenina
cuando ha sido necesario. La clasificacion escogida es la del catdlogo de los
Carabidae de la Peninsula Ibérica (J. SERRANO. en prep.).

Los datos de distribucion general se han tomado de JEANNEL (1941,
1942). ANTOINE (1955-1962). MAGISTRETTI (1965). FREUDE et al. (1976).
TURIN (1981, 2000). Los datos de distribucién peninsular se refieren usual-
mente al catalogo antes citado de J. SERRANO (en prep.).

Los criterios seguidos para la caracterizacion de la fauna segun la sali-
nidad de los enclaves estudiados son de naturaleza bibliogréfica. Se han esta-
blecido tres tipos de especies: las especies halobias son aquellas que se colec-
tan exclusivamente en las zonas saladas, generalmente en las inmediaciones
del agua. Las especies halofilas son aquellas que se encuentran tanto en las
lagunas salinas como en otras formaciones hidricas. por tanto, parece que estas
especies tienen unarelacion con los factores asociados a la presencia de sales
mas indirecta que las especies halobias. aunque algunas de estas especies pre-
fieren suelos con un contenido moderado de sales. Las especies accidenta-
les incluyen las ripicolas del borde de las aguas dulces y las higréfilas de encla-
ves encharcados o con elevada humedad eddfica: en ambos casos se trata de
especies con una tolerancia muy baja a la salinidad del suelo o del agua. También
se incluyen las especies lapidicolas. corticicolas. silvicolas. etc.. que se
colectan en la proximidad de los cuerpos de agua muestreados.

Se han utilizado las categorias biogeograficas propuestas por HOLD-
HAUS (1929) aunque adaptadas a la Peninsula Ibérica. Estas categorias bio-
geograficas reflejan a la vez el poder de dispersion y colonizacion de las espe-
cies, incluyendo su capacidad de adaptacién a condiciones mas o menos amplias
del clima, la cobertura vegetal y el suelo. como la historia de cada taxon y
los fendmenos aleatorios de la dispersién. Generalmente es dificil precisar
la importancia que tienen ambos tipos de factores sobre la distribucidn
actual de cada especie.
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Estas categorfas son:

Amplia distribucion. Comprende e¢lementos cuya distribucion supe-
ra ampliamente la cuenca mediterrdnea, y ésta ademads, no constituye el cen-
tro de gravitacion de la distribucion. Figuran dentro de esta categoria las dis-
tribuciones cosmopolita, holdrtica, paledrtica, paledrtica occidental, palear-
tica anfiatlantica, mediterrdnea etidpica oriental y mediterrdnea etiopica. En
general son especies euritdpicas con buena capacidad de dispersion y de adap-
tacion a numerosos tipos de hébitats.

Eurosiberianos. Se trata de especies frecuentes en Europa y cuya pro-
porcién disminuye gradualmente hacia el sur peninsular. Prefieren ambien-
tes de mayor humedad, como ocurre con los hébitats ripicolas y los de las
montafias meridionales.

Europeos. Son elementos con caracteristicas parecidas a los anteriores
aunque muestran un poder de colonizacion inferior a los eurosiberianos, lo
que explica que tengan un areal de menor extension, a menudo restringido
a Europa central y occidental.

Mediterraneos. Se trata de elementos cuya distribucién comprende
la cuenca mediterrdnea, posiblemente porque estan adaptados al régimen cli-
madtico peculiar de la zona. A menudo presenta una distribucién ulterior por
la Macaronesia y hacia el Asia central (mediteraneo turdnicos). Dentro de
esta categoria cabe distinguir a los mediterdneos occidentales, los septentrionales
(a menudo limitados a las montafias que bordean el norte de la cuenca
mediterrdnea), los meridionales que solo penetran en el lado septentrional
por la p. Ibérica, etc.

Ibéricos. Son elementos con preferencias ecologicas coincidentes en
buena parte con los mediterrraneos pero cuya area de distribucién se limita
a la p. Ibérica, faltando solo de la zona norte peninsular. Se encuentran en
un rango altitudinal amplio, es decir, no son elementos estrictamente orofi-
los. Dentro de este grupo también se pueden incluir los elementos ibero-magre-
bies compartidos con Marruecos, que ocupan zonas costeras o de poca alti-
tud y se hallan sobre todo en la vertiente atlantica de ambas zonas, asi como
los levantinos restringidos al Levante peninsular.

Oréfilos. Se trata de endemismos propios de uno o varios macizos mon-
taftosos de la peninsula: béticos, bético-rifenios, lusitdnicos, pirenaicos, etc.
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Para comparar la composicion faunistica de los distintos enclaves se
han utilizado los indices de similitud faunistica de Jaccard y Czekanowski-
Sorenson (SOUTHWOOD 1978):

indice de Jaccard: Cj = j/(a + b -}

indice de Czekanowski-Sorenson: Cz=2j/a+b

en donde: j = especies comunes a las dos localidades que se compa-
ran; a = total de especies de localidad 1: b = total de especies de localidad 2.

Se han comparado solamente aquellas localidades donde se han
colectado 30 especies 0 mds: este nimero nos ha parecido indicativo de un
conocimiento suficiente de las comunidades de Carabidae en los distintos luga-
res muestreados, teniendo en cuenta el contexto general de la zona y la inten-
sidad del muestreo, entre otros factores.

Los datos de la similitud entre enclaves permiten realizar una matriz
de indices y construir el correspondiente dendrograma de similitud entre luga-
res mediante el algoritmo UPGMA,

Para hacer el andlisis faunistico se ha calculado en primer lugar las
proporciones de las especies halobias. haldfilas y accidentales de cada encla-
ve. Esto permite caracterizar cada enclave en funcidn del perfil de toleran-
cia a la salinidad que presenta la comunidad de Carabidae.

Un segundo andlisis consiste en hallar las proporciones de los distintos
tipos coroldgicos presentes en cada sitio. Ademas de permitir una estimacion
promediada de todo el drea estudiada. se puede analizar posibles desviaciones
del patrén general de proporciones corolégicas que pudieran presentar algu-
nos enclaves singulares.
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RELACION DE ESPECIES DE CARABIDAE COLECTADAS EN
LAS LAGUNAS Y EMBALSES DE LA PROVINCIA DE ALBACETE

Familia Carabidae Latreille. [802

Tribu Cicindelini Latretlle, 1802

Subtribu Megacephalina Laporte de Castelnau. 1834

Megacephala (Grammognatha) euphratica Dejean, 1822

Subtribu Cicindelina

Cephalota (Cassolaia) maura (Linnagus. 1758)

Cephalota (Taenidia) circumdata imperialis Klug, 1834

Cicindela (Calomera) littoralis littoralis Fabricius, 1787

Cicindela (Cicindela) campestris campestris Linnaeus, 1758
Cicindela (Cicindela) maroccana pseudomaroccana Roeschke. 1891
Cylindera (Cylindera) paludosa (Dufour. 1820)

Lophyra (Lophyra) flexuosa flexuosa (Fabricius, 1787)

Myriochila (Mvriochila) melancholica melancholica (Fabricius, 1798)

Tribu Paussini
Paussus (Flagellopaussus) favieri (Fairmaire. 1851)

Tribu Carabini Latreille. 1802

Calosoma (Campalita) maderae (Fabricins, 1775)

Carabus (Mesocarabus) lusitanicus latus Dejean, 1826

Carabus { Rhabdotocarabus) melancholicus cosratus Germar, 1824

Tribu Nebriini Laporte de Castelnau, 1834
Leistus (Leistus) fulvibarbis Dejean, 1826
Leistus (Pogonophorus) expansus Putzeys. 1874

Tribu Siagonini Bonelli. 1813
Siagona europaea europaea Dejean, 1826

Tribu Elaphrini Latreille, 1802
Elaphrus (Elaphrus) theritieri Antoine. 1947

Tribu Clivinini Rafinesque. 1815
Clivina ypsilon Dejean, 1830
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Tribu Dyschiriini Kolbe. 1880

Dvschiriodes (Dyvschiriodes ) angusticollis {Putzeys. 1866)

Dyschiriodes (Dyschiriodes} apicalis (Putzeys. 1846)

Dvschiriodes (Dvschiriodes) auriculatuy (Wollaston, 1867) (tensicollis
Motschulsky. 1844 y lucidus Putzeys, 1846)

Dyschiriodes { Dvschiriodes) chalvbeus (Putzeys. 1846)

Dyschiriodes { Dyschiriodes) eviindricus (Dejean. 1825)

Dyschiriodes (Dyvschiriodes) macroderus breiti (Miiller, 1922)

Dyschiriodes (Dyschiriodes) punctatus (Dejean. 1825) (incluye D. atte-
muatus Putzeys, 1866)

Dyschiriodes (Dvschiriodes) salinus (Schaum. 1843)

Dvschiriodes (Eudvschirius) importunus (Schaum, 1857)

Tribu Secaritini Bonelli, {810

Subtribu Scaritina

Distichus (Distichus) planus (Bonelli. 1813)
Scarites ( Parallelomorphus) terricola Bonelli, 1813

Tribu Trechini Bonelli. 1810

Subtribu Perileptina Jeannel. 1922

Perileptus (Perileptus) areolatus (Creutzer, 1799)
Subtribu Trechina

Trechus (Trechus) quadristriatus (Schrank. 1781)

Tribu Bembidiini Stephens. 1827

Subtribu Tachyina Motschulsky. 1862

Flaphropus (Sphaerotachys) hoemorrhoidalis (Ponza, 1805)
Elaphropus (Tuchyura) curvimanuy (Wollaston. 1854)
Elaphropus (Tauchyura) parvulus (Dejean. 1831)

Elaphropus (Tachyura) sexstriatus (Duftschmid. 1812)
Tachys (Pararachys ) bistrianes (Duftschmid. 1812)

Tachys (Tachys) dimediatus Mostschoulsky. 1849

Tachys (Tachys) scutellaris Stephens, 1828

Tachys (Tachys) tetraphacus Bedel, 1896

Tachyra (Tuchyra) nana {Gyllenhal. [810)

Subtribu Bembidiina

Asaphidion curtum curtivn Heyden, 1870

Asaphidion rossii (Schaum. 1857)

Bembidion (Bembidion) quadripustularum Audinet-Serville, 1821
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Bembidion (Bembidionetolitzkva) coerulewm Audinet-Serville, 1821
Bembidion (Diplocampa)} assimile Gyllenhal. 1810
Bembidion ( Diplocampa) clarkii clarkii {(Dawson. 1849)
Bembidion (Emphanes} axillare (Motschulsky. 1844} (rivularis Dejean.
[831)
Bembidion (Emphanes) latiplaga latiplaga Chaudoir. 1850
Bembidion (Emphanes) mininnon (Fabricius, 1792)
Bembidion (Emphanes) normannum Dejean, 1831
Bembidion (Eupervphus) ripicola Dufour, 1820
Bembidion (Metallinua) properans (Stephens. 1828)
Bembidion (Neja) ambigium Dejean, 1831
. Bembidion (Nepha) callosum subconnexum De Monte, 1953
Bembidion (Nepha) genei Kuster, 1847
Bembidion (Nepha) grisvardi Dewailly. 1949
Bembidion (Nepha) schmidti alluaudi Antoine. 1925
Bembidion (Notaphemphanes) ephippiim (Marsham. 1802)
Bembidion (Notaphus) varium (Olivier. 1795)
Bembidion (Ocydromus) decorum decorunt (Panzer, 1800}
Bembidion (Ocydromus) siculum Dejean. 1831
Bembidion (Omoperiphus) hvpocrita Dejean. 1831
Bembidion (Pervphanes) maroccanum Antoine, 1823
Bembidion (Peryphus) crucianum cruciatum Dejean. 1831
Bembidion (Peryphus) tetracolum tetracolun Say. 1823
Bembidion (Philochtus) iricofor Bedel. 1879
Bembidion (Phyla) obtusum Audinet-Serville. 1821
Bembidion {Phyla) tethys Netolitzky. 1926
Bembidion { Sinechostictus) dahlii dahlii Dejean. 1831
Bembidion (Trepanes) bedelianum Netolitzky. 1918 (duvali Bedel, 1893)
Bembidiom (Trepanes) maculatim maculatum Dejean, 1831
Ocys harpaloides (Audinet-Serville. 1821)

Tribu Pogonini Laporte de Castelnau. 1834
Pogonistes gracilis (Dejean. 1828)

Pogonus (Pogonoidius) meridionalis Dejean. 1828
Pogonus (Pogonus) chalcens viridianus Dejean, 1828
Pogonus (Pogonus) littoralis {Duftschmid. 1812)
Pogonus (Pogonus) luridipennis (German. 1822)
Sirdenus grayi (Wollaston,1862)
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Tribu Pterostichini Bonelli. 1810

Subtribu Pterostichina

Abacetus (Astigis) salzmanni {Germar, 1824)

Angoleus gisellue giesellae (Csiki. 1930) (crenarus Dejean. 1828)

Angoleus nitidus (Dejean. 1828)

Orthomus barbarus barbarus Dejean, 1828 (expansus Mateu, 1952)

Poecilus (Carenostvius) purpurascens purpurascens (Dejean. 1828)

Poecilus (Macropoecilus) kugelanni (Panzer. 1797)

Poecilus (Poecilus) cupreus (Linnaeus. 1758)

Prerostichus (Argutor) vernalis (Panzer, 1796)

Pterostichus (Melanius) aterrimus nigerrimus Dejean. 1828 (attenuatus
Chevrolat. 1840)

Prerostichus (Melanius) elongatus (Duftschmid. 1812)

Pterostichus { Pseudomaseus) nigrita (Paykull, 1790)

Steropus (Sterocorax)globosiuts ebenus (Quensel. 1806)

Steropus (Sterocorax) insidiator {Piochard de la Brilerie, 1872)

Subtribu Molopina Bonelli. 1810

Percus (Pseudopercus) guiraoi Pérez-Arcas. 1869

Tribu Platynini Bonelli, 1810

Agonum (Agonum) afrum (Duftschimid. 1812) (moestum longipenne Chaudoir,
1854}

Agonum (Agonum) marginatiim (Linnaeus. 1758)

Agonum (Agonum ) muelleri (Herbst. 1784)

Agonum (Agonum) nigrum Dejean. 1828

Agonum (Agonum) viridicupreum viridicupreum (Goeze. | 777)

Anchomenus (Anchomenus) dorsalis (Pontoppidan. 1763)

Olisthopus elongatus Wollaston, 1859

Olisthopus hispanicus Dejean. 1828

Paranchus albipes (Fabricius. 1792) (Anchus ruficornis Goeze, 1777)

Tribu Sphodrini Clairville, 1806

Cealathus (Calathus) fuscipes graecus Dejean. 1831

Calathus (Bedelinus) circumseprus Germar, 1824

Calathus (Neocalathus ) ambiguus ambiguus (Paykull. 1790)
Calathus (Neocalathus) cinctus Motschulsky. 1850

Calathus (Neocalathus) granatensis Vuillefroy. 1866
Calathus (Neocalathus) mollis mollis (Marsham. 1802)
Laemostenus (Pristonychus) terricola terricola (Herbst, 1783)
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Tribu Zabrini Clairville, 1806

Subtribu Amarina

Amara {Acorius) metatiescens (Zimmermann. 1831)
Amara (Amara) aenea (DeGeer. 1774)
Amara (Amara) anthobia Villa, 1833
Amara (Amara) similara (Gylenhal, 1814)
Amara {Amara) subconvexa Puizeys, 1805
Amara (Amathitis) rufescens (Dejean, 1829)
Amara (Bradvtus) apricaria (Paykull, 1790)
Amara (Camprocelia) affinis Dejean, 1828
Amara (Campitocelia) brevis Dejean. 1828
Amara {Campiocelia) eximia Dejean. 1828
Amara {Celia) fervida Coquerel. 1858
Amara (Celia) ingenna (Duftschmid. 1812)
Amara (Celia) montana Dejean. 1828
Amara (Celia) sollicita Pantel. 1888

Amara (Paracelia) simplex Dejean. 1828
Amara (Zezea) kulti Fassati, 1947

Subtribu Zabrina

Zabrus (Iberozabrus) ambiguus Rambur, 1837
Zabrus (Zabrus) ignavus Csiki. 1907

Tribu Harpalini Bonelli, 1810

Subtribu Anisodactylina Lacordaire. 1854

Anisodactylus (Anisodactylus) binotatus (Fabricius. 1787)
Anisodactylus (Anisodactyvlus) hispanus Puel, 1931
Anisodactvlus (Hexaitrichus) virens Dejean. 1829
Anisodactvius (Pseudhexatrichus) heros Fabricius, 1801
Anisodactvius (Pseudodichirus) intermedins Dejean. 1829
Subtribu Ditomina Bonelli, 1810

Ditomus rricuspidatus (Fabricius, 1792)

Dixus capito (Audinet-Serville. 1821)

Dixus clvpearus (Rossi, 1790)

Dixus sphaerocephalus (Olivier. 1795)

Subtribu Daptina Fischer von Waldheim. 1824

Daptus virtatus Fischer von Waldhein, 1824

Subtribu Harpalina

Acinopus (Acinopus) picipes (Olivier. 1795)

Carterus fulvipes (Latreille. 1817)
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Cryptophonus tenebrosus (Dejean, 1829)

Harpalus (Artabas) dispar Dejean, 1829

Harpalus (Artabas) punctatostriatus Dejean. 1829
Harpalus (Harpalus) aesculanus Pantel, 1888

Harpalus (Harpalus) albanicus Reitter, 1900

Harpalus (Harpalus) anxius (Duftschmid. 1812)
Harpalus (Harpalus) attenuatus Stephens. 1828
Harpalus (Harpalus) distinguendus (Duftschimid. 1812)
Harpalus (Harpalus) fuscicornis Ménétriés. 1832
Harpalus (Harpalus) microthorax Motschulsky, 1849
Harpalus (Harpalus) rubripes (Duftschmid. 1812)
Harpalus (Harpalus) serripes Quensel, 1806

Harpalus (Harpalus} sulphuripes sulphuripes Germar. 1824
Harpalus (Harpalus) wagneri Schauberger, 1926
Ophonus (Hesperophonus) azureus (Fabricius, 1755)
Ophonus {Incisophonus) incisus (Dejean, 1829)

Ophonus (Metophonus) brevicollis (Audinet-Serville. 1821)
Ophonus (Metophonus) parallelus (Dejean. 1829)
Ophonus (Ophonus) ardosiacus Lutshnik. 1922

Ophonus (Ophonus) opacus (Dejean, 1829)

Ophonus (Ophonus) sabulicola hispanus Schauberger, 1926
Parophonus (Ophonomimus) hirsutulus (Dejean, 1829)
Pseudoophonus { Platus) calceatus (Duftschmid. [812)
Pseudoophonus (Pseudoophonus) griseus (Panzer, 1797)
Pseudoophonus (Pseudoophonus) rifipes (DeGeer, 1774)
Subtribu Stenolophina Kirby. 1837

Acupalpus brunnipes (Sturm. 1825)

Acupalpus dubius Schilsky. 1888

Acupalpus elegans (Dejean, 1829)

Acupalpus maculatus (Schaum, 1860)

Acupalpus notarus Mulsant et Rey. 1871

Bradycellus distinctus (Dejean. 1829)

Bradycellus harpalinus (Audinet-Serville, 1821)
Dicheirotrichus obsoletus (Dejean, 1829)

Egadroma marginatum (Dejean. 1829)

Stenolophus abdominalis Géné, 1836

Stenolophus discophorus (Fischer, 1823)

Stenolophus mixtus (Herbst. 1784)

Stenolophus proximus Dejean. 1829
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Stenolophus skrimshiranus Stephens, 1828
Stenolophus reutonus (Schrank. 1781)
Subtribu Amblystemina Fauvel. 1889
Amblystomus metailescens (Dejean, 1829)

Tribu Licinini Bonelli. 1810

Subtribu Licinina (Badistrina Jeannel. 1942)

Baudia collaris Motschulsky. 1844 (anomala Perris. 1866: striatilus Hansen.
1944)

Badister meridionalis Puel, 1925

Licinus punctatulus gramulatus Dejean, 1828

Tribu Qodini
Oodes gracilis A,y ].B. Villa. 1833

Tribu Chlaenini Brullé. 1834

Subtribu Chlaenina

Chlaenius (Chlaeniellus) nigricornis (Fabricius. 1787)
Chlaenius (Chlaeniellus) olivieri Crotch, 1870

Chlaenius (Chlaeniellus) tristis tristis (Schaller, 1783)
Chlaenius (Chiaeniellus) vestitus (Paykull. 1790)

Chlaenius (Chiaenites) spoliatus (Rossi. 1790)

Chlaenius (Chlaenius) festivus velutinus (Duftschmid, 1812)

Tribu Odacanthini
Odacantha melanura (Linnaeus. 1767)

Tribu Cyclosomini Laporte de Castelnau. 1834
Subtribu Masoreina Chaudoir. 1870
Masoreus wetterhallii wetterhallii (Gyllenhal. 1813)

Tribu Lebiini Bonelli, 1810

Subtribu Cymindidina Laporte de Castelnau. 1834
Cymindis (Cymindis) lineola Dufour, 1820

Subtribu Apenina Ball. 1982

Platytarus famini (Dejean. 1826)

Subtribu Lebiina Bonelli. 1810

Lebia (Lamprias) cyanocephala (Linnaeus. 1758)
Lebia (Lebia) cruxminor cruxminor (Linnaeus. 1758)
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Lebia (Lebia) trimaculata (Villiers, 1789)

Subtribu Demetriadina Bates. | 886

Demetrias (Demeirias) atricapillus (Linnaeus. 1758)
Subtribu Dromiina Bonelli. 1810

Mesolestes scapularis (Dejean. 1829)

Microleste abeillei abeillei (Brisout de Barneville, 1883)
Microlestes corticalis (Dufour. 1820)

Microlestes gallicus Holdhaus. 1912

Microlestes lucruosus Holdhaus, 1912

Microlestes negrita negrita Wollaston. 1854
Faradromius (Manodromius) linearis linearis (Olivier. 1793)
Philorhizus insignis (Lucas. 1846)

Philorhizies melanocephalus (Dejean, 1825)

Subtribu Lionychina Jeannel, 1948

Apristus erropaeus Mateu, 1980

Syntomus foveants (Geoffroy. 1785)

Svatomus fuscomacidatus (Motschoulsky. 1844)

Tribu Dryptini
Drypta dentata (Rossi. 1790)

Tribu Zuphiini
Polistichus connexus (Geoffroy. 1783)
Zuphim olens olens (Rossi. 1790)

Tribu Brachinini

Aptinus displosor (Dufour. 1811)

Brachinus ( Brachinus) crepitans (Linnaeus. 1758)

Brachinus (Brachinus) plagians Reiche. 1868

Brachinus ( Brachynidiuys) explodens (Duftschmid, 1812)

Brachinus { Brachynidius) sclopeta (Fabricius, 1792)

Brachinus ( Brachynolomus) immaculicornis immaculicornis Dejean, 1826
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DATOS DE LOS CARABIDAE COLECTADOS EN LAS LAGUNAS
Y EMBALSES DE LA PROVINCIA DE ALBACETE

Tribu Cicindelini

Megacephalu (Graumognatha) euphratica Dejean, 1822
Elemento mediterraneo meridional. Especie halobia. Saladar de
Cordovilla.

Cephalota (Cassolaia) maura (Linnaeus. 1758)

Elemento mediterraneo occidental. Especie halotila gue vive en
zonas salobres, mdrgenes de rios. arroyos y ramblas. colectada en mayo y
agosto. Lagunas de Corralrubio, Horna. Pétrola. Salobralejo, Saladar de
Cordovilla. Salinas de Pinilla.

Cephalota (Taenidia) circumdata imperialis Klug. 1834
Elemento mediterraneo septentrional. Especie halobia. Salinas de

Pinilla.

Cicindela (Calomera) lirtoralis littoralis Fabricius. 1787

Elemento mediterraneo occidental. Especie halofila, se localiza en encla-
ves salinos y en la orilla de lagunas interiores y cursos de agua: marzo a diciem-
bre. Lagunas de Casas De Villora. Corralrubio, Horna, Pétrola, Saladar,
Salobralejo. Saladar de Cordovilla, Salinas de Pinilla.

Cicindela (Cicindela} campestris campestris Linnaeus, 1758

Elemento paledrtico. Especie higroéfila, vive en bosques. campos y es
trecuente observarla en laderas. caminos y terrenos despejados: febrero a junio
y en septiembre. Lagunas de Arquillo, Ojos de Villaverde y Pétrola. Saladar
de Cordovilla,

Cicindela {Cicindela) maroccana pseudomaroccana Roeschke, 1891

Elemento bético rifefio. Especie de tendencias ordfilas; febrero a
mayo. en terrenos con mayor contenido salino que la especie anterior.
Embalses de Taibilla y Talave. Saladar de Cordovilla.

Cicindela (Cylindera) paludosa (Dufour, 1820)

Elemento mediterrdneo occidental. Especie halofila presente prefe-
rentemente en enclaves palustres: abril hasta septiembre, mis abundante en
verano. Saladar de Cordovilla, Salinas de Pinilla.
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Cicindela (Lophyra) flexuosa flexuosa (Fabricius, 1787)
Elemento mediterrdneo. Especie halofila: marzo a julio, Embalse de
Taibilla. Lagunas de Horna, Ruidera. Salobralejo. Salinas de Pinilla.

Myriochila (Myriochila) melancholica melancholica (Fabricius, 1798)

Elemento etiépico-oriental. Especie haldfila, sus habitats preferidos
son zonas cultivadas de regadio y margenes de zonas encharcadas: atraida
por la luz artificial. permaneciendo en la zona iluminada donde caza otros
insectos: julio, agosto y septiembre. Embalses de Camarillas y Talave,
Saladar de Cordovilla. Salinas de Pinilia.

Subfamilia PAUSSINAE
Tribu Paussini

Paussus (Flagellopaussus) favieri (Fairmaire, 1851)
Elemento mediterrdneo occidental, Especie lapidicola: marzo a mayo.
Embalse de Talave

Subfamilia CARABINAE

Tribu Carabini

Calosoma (Campalita) maderae (Fabricius 1775)
Elemento mediterrdneo occidental. Especie higrofila. Saladar de
Cordovilla.

Carabus (Mesocarabus} lusitanicus latus Dejean. 1826

Elemento ibérico. Especie lapidicola: febrero a julio y de septiembre
a noviembre. Embalses de Camarillas. Fuensanta y Talave. Lagunas de
Ruidera.

Carabus (Rhabdotocarabus) melancholicus costatus Germar, 1824
Elemento ibero-marroqui. Especie ripicola: junio y noviembre.
Lagunas de Arquillo y Ruidera.

Tribu Nebriini
Leistus (Leistus) fulvibarbis Dejean. 1826

Elemento mediterrdneo. Especie lapidicola: enero a mayo y de octu-
bre a noviembre. Embalse de Taibilla. Saladar de Cordovilla.
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Leistus { Pogonophorus) expansus Putzeys, 1874

Elemento ibero-magrebi. Especie silvicola y lapidicola, localizada de
febrero a junio y entre octubre y noviembre. Laguna de Pétrola, Saladar de
Cordovilla,

Tribu Siagonini Bonelli. 1813

Siagona europaea ewropaea Dejean. 1826
Elemento cosmopolita, Especie higréfila. atraida a la luz en mayo. Saladar
de Cordovilla.

Tribu Elaphrini

Flaphrus lheritieri Antoine. 1947
Elemento ibero-magrebi. Especie higréfila. Laguna del Salobralejo.

Tribu Clivinini

Clivina vpsilon Dejean, 1830
Elemento mediterraneo meridional. Especie haléfila; mayo y junio.
Laguna de Pétrola, Saladar de Cordovilla.

Tribu Dyschiriini

Dyschiriodes(Dyschiriodes) angusticollis (Putzeys. 1866)
Elemento mediterrdneo meridional. Especie halofila. Lagunas de
Ruidera (Jeanne y Zaballos. 1994)

Dyschiriodes{Dyschiriodes) apicalis (Putzeys, 1846)
Elemento mediterrdneo septentrional turdnico. Especie haldfila. palu-
dicola: junio y julio. Lagunas de los Patos (Hellin), Saladar. Salobralejo. Saladar
* de Cordovilla.

Dyschirviodes(Dyschiriodes) auriculatus (Wollaston. 1867) (rensicollis
Motschulsky. 1844 y lucidus Putzeys, 1846)

Elemento mediterrdneo. Especie halobia, ripicola: mayo. Salinas de
Pinilla.

Dyschiriodes (Dyschiriodes) cylindricus (Dejean, 1825)
Elemento mediterraneo septentrional turdnico. Especie halobia. palu-
dicola: julio. Lagunas del Saladar, Salobralejo. Salinas de Pinilla.
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Dyschiriodes (Dvschiriodes) chalvbeus (Putzeys. 1840)
Elemento mediterrdneo. Especie halofila, paludicola, junio y julio. Lagunas
de los Patos (Hellin). Pétrola y Salobralejo.

Dyschiriodes { Dyschiriodes) macroderus breiti Miller 1922
Elemento mediterraneo. Especie halobia. de marzo a junio. Saladar
de Cordovilla

Dyschiriodes (Dyschiriodes) punctarus (Dejean. 1825) (incluye D. atte-
nuatus Putzeys, 1866)

Elemento mediterraneo occidental macaronésico. Especie higréfila
y ripicola; mayo. junio y julio. Lagunas de Ruidera y Sugel.

Dyschiriodes {Dvschiriodes) salinus (Schaum, 1843)
Elemento paledrtico occidental. Especie halobia: mayo a agosto,
Lagunas de Horna. Pétrola y Ruidera.

Dyschiriodes { Eudvschirius) importunus (Schaum. 1857}
Elemento mediterraneo. Especie halobia. Saladar de Cordovilla.

Tribu Scaritini
Subtribu Scaritina

Distichus (Distichus) planus (Bonelli, 1813)

Elemento mediterraneo occidental. Especie halofila: febrero a noviem-
bre. Embalse de Camarillas. Lagunas de Casas de Villora. Corralrrubio,
Horna y Pétrola. Saladar de Cordovilla.

Scarites (Parallelomorphus) terricola Bonelli. 1813
Elemento mediterrdneo septentrional. Especie halfila. Laguna de Pétrola,
Saladar de Cordovilla.

Tribu Trechini
Subtribu Perileptina

Perileptus (Perileptus) areclatus (Creutzer. 1799)

Elemento mediterrineo. Especie ripicola: abril a junio y en sep-
tiembre. Embalse de Talave, Laguna de Ontalafia.
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Subtribu Trechina

Trechus (Trechus) quadristriatus (Schrank. 1781)
Elemento holartico. Especie euritdpica: marzo a junio y en septiem-
bre. Lagunas de Horna, Ruidera. Saladar y Salobralejo, Saladar de Cordovilla.

Tribu Bembidiini
Subtribu Tachyna

Elaphropus (Sphaerotachys) hoemorrhoidalis (Ponza, 18035)

Elemento mediterrdneo macaronésico. Especie halofila. ripicola:
marzo a septiembre. Embalses de Camarillas. Cenajo, Fuensanta y Talave,
Lagunas de Corralrubio. Pétrola y Ruidera. Saladar de Cordovilla.

Elaphropus (Tachyura) curvimanus (Wollaston. 1854)
Elemento mediterraneo macaronésico. Especie haléfila. Embalse de
Taibilla.

Elaphropus (Tachyura) parvulus (Dejean. 1831)
Elemento mediterraneo. Especie haldfila. ripicola: mayo. Embalse de
Taibilla, Lagunas de Ruidera.

Elaphropus (Tachyura) sexstriatus (Duftschmid, 1812)
Elemento europeo. Especie ripicola: abril a junio. Embalses de Cenajo
y Fuensanta.

Tachys (Paratachys) bistriatus (Duftschmid. 1812)

Elemento europeo. Especie haldfila, ripicola; marzo a julio y de sep-
tiembre a noviembre. Embalses de Almansa. Camarillas, Fuensanta y Talave.
Lagunas de Corralrubio. Pétrola, Ruidera. Saladar y Salobralejo, Saladar de
Cordovilla.

Tachys (Tachys) dimediatus Mostschoulsky, 1849
Elemento mediterraneo occidental. Especie halobia, paludicola; mar-
zo a mayo. Embalse de Almansa, Lagunas de Corralrubio, Hoya Rasa.

Mojén Blanco, Pétrola. Saladar, y Salobralejo. Saladar de Cordovilla, Salinas
de Pinilla .

Tachys (Tachys) scutellaris Stephens. 1828
Elemento mediterraneo. Especie halobia; mayo, junio y julio. Lagunas
de Corralrubio, Pétrola y Saladar. Saladar de Cordovilla, Salinas de Pinilla,
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Tachys (Tachys) tetraphacus Bedel. 1896
Elemento posiblemente mediterrdneo meridional. Especie higrofila.
Laguna de Pétrola.

Tachyta (Tachyia) nana (Gyllenhal. 1810}
Elemento holdrtico. Especie corticicola: marzo a julio y de octubre
a noviembre. Embalse de Fuensanta.

Subtribu Bembidiina

Asaphidion curtum curtin Heyden. 1870
Elemento mediterrineo occidental, Especie ripicola: marzo a jumo y
de septiembre a noviembre. Embalses de Camarillas, Taibilla y Talave.

Asaphidion rossii (Schaum. 1857)
Elemento mediterrineo. Especie ripicola: marzo a julio. Embalses de
Fuensanta y Taibilla.

Bembidion (Bembidioneiolitzkva) coerulewm. Audinet-Serville. 1821
Elemento mediterrianeo. Especie ripicola: marzo a julio. Embalses de
Fuensanta. Taibilla y Talave.

Bembidion (Diplocampa) assimile Gyllenhal. 1810
Elemento paledrtico occidental. Especie halétila. Lagunas de Ruidera.
Saladar de Cordovilla.

Bembidion {Diplocampa) clarkii clarkii (Dawson. 1849)
Elemento europeo occidental. Especie higrdéfila: abril. Saladar de
Cordovilla.

Bembidion (Emphanes) axillare (Motschulsky, 1844) (rividlaris Dejean.
1831)

Elemento mediterraneo. Especie haldfila, Lagunas de Pétrola y
Ruidera.

Bembidion (Emphanes) latiplaga latiplaga Chaudoir, 1850

Elemento mediterraneo. Especie paludicola y ripicola: marzo a agos-
to. Embalses de Camarillas. Fuensanta . Taibilla y Talave. Lagunas de
Ruidera.
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Bembidion { Emphanes) minimum (Fabricius, 1792)

Elemento eurosiberiano. Especie haléfila. paludicola: marzo a sep-
tiembre. Embalse de Taibilla. Lagunas de Casas del Cerro. Horna. Ontalafia.
Pétrola y Salobralejo. Saladar de Cordovilla. Salinas de Pinilla.

Bembidion (Emphanes) normannum Dejean. 1831

Elemento mediterrdneo etidpico. Especie halofila, paludicola; junio
y julio. Lagunas de Alboraj (Tobarra). Patos (Hellin), Pétrola, Saladar y Salobralejo.
Saladar de Cordovilla.

Bembidion (Euperyphus) ripicola Dufour. 1820
Elemento mediterrdneo. Especie ripicola: marzo a agosto. Embalses
de Camarillas, Fuensanta y Taibilla.

Bembidion (Lopha) quadripustilatim Audinet-Sevilla, 1821

Elemento paledrtico occidental. Especie halofila. Embalses de
Camarillas y Talave, Lagunas de Casas del Cerro. Casas de Villora, Pétrola.
Ruidera y Sugel. Saladar de Cordovilla.

Bembidion (Metallina) properans Stephens, 1828

Elemento eurosiberiano. Especie haléfila. paludicola: mayo y junio.
Embalses de Almansa y Camarillas, Lagunas de Casas del Cerro. Casas de
Villora. Ontalafia. Pétrola. Ruidera. Saladar y Sugel. Saladar de Cordovilla.
Salinas de Pinilla.

Bembidion (Neja) ambiguum Dejean. 1831

Elemento mediterraneo occidental macaronésico. Especie higréfila;
febrero a mayo y de octubre a noviembre. Embalses de Camarillas v
Fuensanta. Lagunas de Ruidera.

Bembidion (Nepha) callosum subconnexum De Monte. 1953
Elemento mediterraneo occidental. Especie haldfila. ripicola: marzo
a julio. Embalse de Taibilla. Laguna de Hoya Rasa y Mojon Blanco.

Bembidion (Nepha) genei Kuster, 1847
Elemento mediterrdneo. Especie haldfila. ripicola: marzo a julio.
Embalses de Taibilla y Talave, Lagunas de Casas del Cerro. Salobralejo y Sugel.

Bembidion {(Nepha) grisvardi Dewailly. 1949
Elemento lionigurico. Especie ripicola. abril a junio. Embalse de
Talave.
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Bembidion (Nepha) schmidr allnaudi Antoine. 1925
Elemento bético-rifeiio. Especie ripicola: abril y mayo. Embalse de
Taibilla.

Bembidion (Notaphemphanes) ephippivm (Marshan. 1802)

Elemenio atlanto mediterrdneo. Especie halobia. paludicola: mayo.
junio y julio. Lagunas de Horna. Hoya Rasa. Mojon Blanco. Pétrola. Saladar
y Salobralejo. Salinas de Pinilla.

Bembidion (Notaphus) varium (Olivier. 1795) _

Elemento paledrtico occidental. Especie haléfila. ripicola y paludicola:
febrero a septiembre. Embalses de Camarillas. Fuensanta. Taibilla y Talave.
Lagunas de Arquillo. Casas del Cerro. Casas de Villora. Horna. Hoya Rasa.
Ontalafia. Pétrola. Ruidera. Saladar. Salobralejo y Sugel. Saladar de
Cordovilla. Salinas de Pinilla.

Bembidion (Ocydromus) decorum decorum (Panzer. 1800)
Elemento mediterraneo. Especie higrofila: marzo a octubre. Embalses
de Fuensanta y Taibilla. Laguna de Pétrola.

Bembidiom (Ocydromus) siculum Dejean, 1831
Elemento mediterraneo. Especie ripicola: abril a junio. Embalse de
Taibilla.

Bembidion (Omoperiphus) hvpocrita Dejean, 1831
Elemento mediterraneo. Especie ripicola, abril a junio. Embalse de
Taibilla.

Bembidion (Peryphaness) maroccanum Antoine. 1823
Elemento bético-rifeio. Especie ripicola: abril a julio, octubre y
noviembre. Embalse de Taibilla.

Bembidion (Peryphus) cruciatum cruciatwm Dejean 1831 (andreae auctt., non
Fabricius 1797)

Elemento paledrtico occidental. Especie ripicola: abril a septiem-
bre. Embalses de Cenajo., Fuensanta y Taibilla.

Bembidion (Peryphus) tetracolun tetracolivn Say. 1823
Elemento holartico. Especie ripicola; abril a octubre. Embalse de Taibilla.
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Bembidion (Philochtus) iricolor Bedel. 1879

Elemento mediterrineo. Especie haléfila. paludicola: marzo a julio
y en noviembre. Embalses de Camarillas y Taibilla. Lagunas de Pétrola. Saladar
y Salobralejo. Saladar de Cordovilla.

Bembidion (Phyla) obtusum Audinet-Serville. 1821
Elemento europeo. Especie halofila. ripicola y paludicola: julio.
Lagunas de Pétrola. Saladar y Salobralejo.

Bembidion (Phyla) tethys Netolitzky, 1926
Elemento mediterraneo occidental. Especie haldfila. ripicola: marzo.
Embalse de Camarillas. Saladar de Cordovilla.

Bembidion (Sinechostictus) dahlii dahlii Dejean, 1831

Elemento mediterraneo occidental. Especie halofila. ripicola y palu-
dicola: abril a julio y en septiembre. Laguna de los Patos, Saladar de
Cordovilla.

Bembidion (Trepanes) bedelianum Netolitzky. 1918 (duvali Bedel., 1893)
Elemento mediterrdneo occidental. Especie ripicola, mayo. Embalse
de Taibilla. Lagunas de Ruidera.

Bembidiom {Trepanes) maculatum maculatum Dejean, 1831
Elemento mediterraneo. Especie ripicola: mayo. Embalse de Taibilla.

QOcys harpaloides (Audinet-Serville. [821)
Elemento paleartico-occidental. Julio. Embalse de Talave. Laguna de
Alboraj.

Tribu Pogonini

Pogonistes gracilis (Dejean. 1828)
Elemento mediterraneo occidental. Especie halobia, paludicola; mar-
zo a julio y en noviembre. Laguna de Pétrola. Salinas de Pinilla.

Pogonus (Pogonidius) meridionalis Dejean, 1828
Elemento mediterrdneo septentrional. Especie halobia. Lagunas de Horna
y Péetrola.
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Pogonus (Pogonus) chalceus viridianus Dejean, 1828

Elemento paledrtico occidental. Especie halobia. paludicola: marzo
a agosto y noviembre. Lagunas de Casas de Villora. Corralrubio, Horna. Hoya
Rasa. Mojdén Blanco. Ontalafia. Los Patos. Pétrola, Saladar y Salobralejo.
Saladar de Cordovilla. Salinas de Pinilla.

Pogonus (Pogonus) littoralis (Duftschmid. 1812)
Elemento paledrtico occidental. Especie hatobia. Lagunas de Pétrola,
Saladar y Salobralejo.

Pogonus (Pogonus) luridipennis (German, 1822)
Elemento paledrtico occidental. Especie halobia: mayo. junio y julio.
Salinas de Pinilla.

Sirdenus gravi (Wollaston. 1862)
Elemento mediterraneo occidental macaronésico. Especie halobia, palu-
dicola; marzo a julio. Salinas de Pinilla.

Tribu Pterostichini

Abacetus (Astigis) salzmanni (Germar, 1824)
Elemento mediterraneo occidental Especie ripicola; marzo a julio. Embalses
de Fuensanta. Taibilla y Talave. Lagunas de Ruidera.

Angoleus giseliae gisellae (Csiki. 1930) (crenatus Dejean, 1828)
Elemento mediterrdneo macaronésico. Especie higréfila; marzo a
julio, octubre y noviembre. Lagunas de Pétrola. Saladar y §. Benito.

Angoleus nitidus (Dejean. 1828)

Elemento mediterraneo occidental. Especie halofila: marzo a noviem-
bre. Embalses de Almansa y Taibilla, Lagunas de Casas de Villora. Horna.
Hoyva Rasa. Mojon Blanco. Pétrola y Saladar. Saladar de Cordovilla.

Orthomus barbarus barbarus Dejean. 1828 (expansus Mateu, 1952)

Elemento ibérico. Especie lapidicola. presente durante todo el afio.
Embalses de Almansa, Camarillas, Cenajo. Fuensanta. Taibilla y Talave, Lagunas
de Arquillo. Casas de Villora. Corralrubio, Horna. Pétrola. Ruidera y Sugel.
Saladar de Cordovilla.
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Poecilus (Carenostylus) purpurascens purpirascens (Dejean, 1828)

Elemento mediterrdneo occidental. Especie halofila: febrero a junio
y en noviembre, Embalses de Almansa. Camarillas y Taibilla. Lagunas de
Casas de Villora. Horna. Ojos de Villaverde. Pétrola. Ruidera. Saladar y Sugel.
Saladar de Cordovilla.

Poecilus (Macropoecilus) kugelanni (Panzer. 1797)

Elemento europeo. Especie higrofila y lapidicola: febrero a julio y en
noviembre. Embalses de Taibilla y Talave. Lagunas de Arquillo, Corralrubio.
Horna y Pétrola. Saladar de Cordovilla. Salinas de Pinilla.

Poecilus (Poecilus) cupreus (Linnaeus. 1758)

Elemento eurosiberiano. Especie halotila. paludicola; abril a noviem-
bre. Embalses de Camarillas. Fuensanta. Taibilla y Talave, Lagunas de
Arquillo. Corralrubio. Horna, Pétrola, Ruidera. Saladar y Salobralejo, Saladar
de Cordovilla.

Prerostichus (Argutor) vernalis (Panzer, 1796)
Elemento eurosiberiano. Especie haléfila: abril a noviembre. Lagunas
de Pétrola. Ruidera, Saladar y Salobralejo.

Pterostichus (Melanius) aterrimus nigerrimus Dejean, 1828 (attenuatus
Chevrolat. 1840)

Elemento paleartico occidental. Especie ripicola y paludicola; ene-
ro ajulio y en octubre. Embalses de Camarillas y Taibilla, Lagunas del Arquillo
y Ruidera. Saladar de Cordovilla.

Pterostichus (Melanius) elongatus (Duftschmid, 1812)
Elemento mediterrineo occidental. Especie haléfila; junio y octubre.
Lagunas del Arquillo y Salobralejo.

Prerostichus ( Pseudomaseus) nigrita (Paykull. 1790)

Elemento paledrtico occidental. Especie haldfila y paludicola; mar-
Zo a junio. octubre y noviembre. Embalse de Cenajo. Lagunas de Arquillo.
Ruidera y Salobralejo. Saladar de Cordovilla.

Steropus (Sterocorax) globosus ebenus (Quensel. 1806)
Elemento {bero magrebino. Especie lapidicola: todo el aiio. Embalse
de Taibilla. Lagunas de Ruidera.
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Steropus (Sterocorax) insidiator (Piochard de la Brilerie. 1872)
Elemento lusitanico. Especie lapidicola: febrero a junio. octubre y noviem-
bre. Embalses de Cenajo y Talave.

Subtribu Molopina

Percus ( Pseudopercus) guiraoi Pérez-Arcas, 1869
Elemento levantino. Especie lapidicola: febrero a abril y de octubre
a noviembre. Embalses de Cenajo y Talave. Saladar de Cordovilla.

Tribu Platynini

Agonum (Agonum) afriem (Duftschmid. 1812) (moestum longipenne Chaudoir.,
1854)

Elemento eurosiberiano. Especie haléfila. paludicola: mayo y agos-
to. Lagunas de Ruidera.

Agonum (Agomum ) marginatum (Linnaeus. 1758)

Elemento paledrtico occidental. Especie haldfila, paludicola: tebre-
ro a julio y noviembre. Embalse de Taibilla, Lagunas de Casas del cerro. Casas
de Villora, Ontalafia, Pétrola y Ruidera. Saladar de Cordovilla.

Agonum (Agonum) muelleri (Herbst. 1784)
Elemento paledrtico occidental. Especic higréfila; marzo a junio.
Lagunas de Ruidera.

Agonum (Agonum) nigrum Dejean, 1828
Elemento mediterrineo. Especie haldfila. ripicola: febrero a junio y
en octubre. Lagunas de Pétrola. Saladar y Salobralejo. Saladar de Cordovilla.

Agonum (Agonum) viridicuprewm viridicupreum (Goeze. 1777)
Elemento europeo. Especie haldfila: marzo a julio. Lagunas de
Ontalafia y Rutdera. Saladar de Cordovilla.

Anchomenus (Anchomenus) dorsalis (Pontoppidan. 1763)

Elemento paledrtico occidental. Especie higréfila: febrero a junio y
de octubre a noviembre. Embalses de Almansa, Camarillas. Taibilla y Talave.
Lagunas de Arquillo. Casas de Villora. Horna. Ontalafia, Pétrola. Salobralejo
v 5. Benito, Saladar de Cordovilla.
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Olisthopus elongatus Wollaston, 1859
Elemento mediterraneo occidental. Especie higréfila y lapidicola: mayo.
Embalse de Fuensanta.

Olisthopus hispanicus Dejean, 1828
Elemento mediterrineo occidental. Especie higréfila y paludicola: mayo.
junio y octubre, Embalse de Fuensanta.

Paranchus albipes (Fabricius, 1801) (Anchus ruficornis Goeze. 1777)

Elemento eurosiberiano. Especie haldtila: todo el afio. Embalses de
Almansa. Camarillas. Taibilla y Talave. Lagunas de Arquillo. Casas de
Villora. Pétrola. Ruidera y Saladar, Saladar de Cordovilla.

Tribu Sphedrini

Calathus {Calathus ) fuscipes graecus Dejean. 1831
Elemento paledrtico occidental. Especie lapidicola: junio y noviem-
bre. Laguna del Arquillo.

Calathus (Bedelinus) circumseptus Germar. 1824

Elemento mediterraneo occidental. Especie lapidicola ¢ higréfila:
marzo a julio y septiembre. Embalses de Almansa, Cenajo. Taibilla y Talave.
Lagunas de Ruidera, Saladar de Cordovilla.

Calathus (Neocalathus) ambiguus ambiguus (Paykull. 1790)
Elemento europeo. Especie lapidicola: todo el afio. Embalse de
Taibilla. Lagunas de Ojos de Villaverde. Pétrola y Saladar.

Calathus (Neocalathus) cincties Motschulsky. 1850
Elemento paleartico occidental. Especie lapidicola: abril a noviem-
bre. Embalse de Taibilla. Lagunas de Pétrola y Ruidera. Saladar de Cordovilla.

Calathus (Neocalathus) granatensis Vuillefroy. 1866
Elemento ibero magrebino. Especie lapidicola y silvicola: todo el ano.
Embalse de Taibilla, Lagunas de Arquillo. Pétrola y Ruidera, Saladar de Cordovilla.

Calathus ( Neocalathus) mollis mollis (Marsham, 1802)

Elemento mediterrdneo. Especie lapidicola; febrero a noviembre.
Embalses de Fuensanta. Taibilla y Talave. Lagunas de Arquillo, Pétrola. Ruidera
y Salobralejo. Saladar de Cordovilla.
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Laemostenus ( Pristonychus} terricola terricola {(Herbst, 1783)
Elemento europeo. Especie lapidicola: marzo a mayo y noviembre.
Embalse de Talave, Lagunas de Ruidera y Saladar. Saladar de Cordovilla.

Tribu Zabrini

Amara (Acorius) metallescens (Zimmermann. 1831)

Elemento mediterrdneo meridional. Especie halofila, lapidicola.
Lagunas de Pétrola, Saladar y Salobralejo, Saladar de Cordovilla. Salinas de
Pinilla.

Amara (Amary) aenea (DeGeer. 1774)

Elemento paledrtico occidental. Especie lapidicola: mas abundante en
primavera. Embalses de Camarillas. Taibilla y Talave. Lagunas de Alboraj.
Casas de Villora. Pétrola y Saladar. Saladar de Cordovilla.

Amara (Amara) anthobia Villa, 1833
Elemento mediterrdneo septentrional. Especie lapidicola: marzo a mayo.
Embalse de Taibilla.

Amara (Amara) similata (Gyllenhal. 1810)
Elemento eurosiberiano. Especie higrofila: marzo y abril. Lagunas de
Horna. Saladar y Salobralejo. Salinas de Pinilla.

Amara (Amara) subconvexa Putzeys 1865
Elemento mediterraneo occidental. Lapidicola e higrofila, abril.
Saladar de Cordovilla.

Amara (Amathitis) rufescens Dejean. 1829

Elemento mediterraneo meridional. Especie halofila, lapidicola: abril
y junio. Lagunas de Casas de Villora. Pétrola y Saladar, Saladar de Cordovilla,
Salinas de Pinilla.

Amara (Bradvtus) apricaria (Paykull. 1790)

Elemento holartico. Especie lapidicola: todo el ano. Embalses de Almansa
y Camarillas. Lagunas de Corralrubio. Horna. Pétrola. Saladar, Salobralejo.
San Benito y Sugel. Saladar de Cordovilla.

Amara (Camptocelia) affinis Dejean. 1828
Elemento ibérico. Especie lapidicola. Laguna de Pétrola.
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Amara (Camptocelia) brevis Dejean. 1828
Elemento mediterraneo occidental. Especie lapidicola: mayo. Embalse
de Fuensanta.

Amara (Camptocelia) eximia Dejean. 1828
Elemento europeo sudoccidental. Especie lapidicola: mayo. junio y
septiembre. Lagunas de Ruidera.

Amara (Celia) fervida Coquerel. 1858
Elemento mediterraneo occidental. Especie halofila. Salinas de Pinilla
(Serrano et al.. 1990)

Amara {(Celia) ingenua (Duftschmid. 1812)

Elemento paledrtico. Especie hal6tila y lapidicola: casi todo el ano.
Embalse de Almansa. lagunas de Pétrola. Saladar, Salobralejo y San Benito.
Saladar de Cordovilla. Salinas de Pinilla.

Amara (Celia) montana Dejean. 1828
Elemento mediterraneo septentrional. Especie higrofila y lapidicola:
abril y mayo. Embalses de Fuensanta y Talave.

Amara (Celia) sollicita Pantel. 1888
Elemento ibérico. Especie lapidicola: abril y mayo. Embalses de
Fuensanta y Taibilla.

Amara (Paracelia) simplex Dejean. 1828

Elemento mediterraneo meridional. Especie lapidicola: marzo a mayo
y de agosto a noviembre. Embalses de Fuensanta . Taibilla y Talave. Saladar
de Cordovilla.

Amara (Zezea) kulti Fassati, 1947
Elemento europeo. Especie higréfila: abril a junio y octubre. Laguna
del Arquillo.

Zabrus (Iberozabrus) ambiguus Rambur, 1837

Elemento ibérico meridional. Especie lapidicola: marzoe a noviembre.
Embalse de Taibilla, Laguna de Ojos de Villaverde, Saladar de Cordovilla.
Salinas de Pinilia.
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Zabrus (Zabrus) ignavus Csiki, 1907
Elemento mediterrdneo occidental. Especie lapidicola: abril a julio y
octubre a noviembre. Embalse de Talave. Laguna de Pétrola, Saladar de Cordovilla,

Tribu Harpalini
Subtribu Anisodactylina

Anisodactylus (Anisodactyius) binotatus (Fabricius. 1787)
Elemento eurosiberiano. Especie halétila. paludicola: mayo y junio.
Lagunas de Pétrola. Ruidera. Saladar y Salobralejo.

Anisodactyvius (Anisodactvius) hispanus Puel, 1931
Elemento ibérico. Especie paludicola: marzo a julio y noviembre. Lagunas
de Ontalafia. Ruidera y Salobralejo.

Anisodactvius (Hexatrichus) virens Dejean. 1829

Elemento mediterrineo occidental. Especie halobia. paludicola:
febrero a julio y noviembre. Lagunas de Casas de Villora. Horna. Ontalafia.
Pétrola. Saladar y Salobralejo, Saladar de Cordovilla. Salinas de Pinilla.

Anisodactvius (Pseudodichirus) interinedius Dejean. 1829
Elemento mediterrdneo. Especie lapidicola. abril. Laguna de Pétrola.

Anisodactylus { Pseudhexatrichus) heros Fabricius, 1801
Elemento mediterrineo occidental. Especie halofila: junio. Laguna del
Arquillo.

Subtribu Ditomina

Ditomus tricuspidatus (Fabricius, 1792)
Elemento mediterrdneo. Especie lapidicola: febrero. junio y noviem-
bre. Saladar de Cordovilla.

Dixus clypeatus (Rossi. 1790)
Elemento mediterrdneo occidental. Espacie lapidicola: febrero a
agosto. Embalse de Talave.

Dixus capito {Audinet-Serville. 1821)
Elemento mediterrdneo occidental. Especie lapidicola: febrero a
junio y septiembre a octubre. Embalse de Taibilla. Laguna de Horna.
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Dixus sphaerocephalus (Olivier. 1795)

Elemento mediterraneo occidental. Especie lapidicola: febrero a
noviembre. Embalses de Almansa y Talave. Lagunas de Casas de Villora, Comralrubio.
Pétrola y Salobralejo. Saladar de Cordovilla.

Subtribu Daptina

Daptus vittatis Fischer von Waldehim. 1824

Elemento mediterrineo occidental. Especie halobia; abril a julio.
Lagunas de Corralrubio, Horna. Hoya Rasa. Mojon Blanco, Pétrola y Saladar,
Saladar de Cordovilla. Salinas de Pinilla.

Subtribu Harpalina

Acinopiis (Acinopus) picipes (Olivier. 1795)

Elemento mediterraneo septentrional. Especie lapidicola: febrero a noviem-
bre. Embalses de Almansa y Taibilla. Lagunas de Horna. Ruidera y Saladar.
Saladar de Cordovilla.

Carterus (Carterus) fulvipes (Latreille, 1817)
Elemento mediterraneo occidental. Lapidicola. abril y mayo. Lagunas
del Arquillo y Ruidera.

Cryptophonus tenebrosus (Dejean. 1829}
Elemento paledrtico occidental. Especie lapidicola; marzo a julio y
septiembre a noviembre. Embalse de Talave. Saladar de Cordovilla.

Harpalus (Artabas) dispar Dejean. 1829

Elemento mediterraneo occidental. Especie halobia: enero a mayo.
octubre y noviembre. Lagunas de Corralrubio. Horna y Pétrola. Saladar de
Cordovilla. Salinas de Pinilla.

Harpalus (Artabas) punctatostriatus Dejean, 1829

Elemento mediterrdneo. Especie haldfila. lapidicola: enero a mayo y
noviembre. Lagunas de Casas del Cerro. Casas de Villora y Pétrola. Saladar
de Cordovilla.

Harpalus (Harpalus) aesculanus Pantel. 1888

Elemento bético rifefio. Especie lapidicola: marzo a junio y sep-
tiembre a noviembre. Embalses de Taibilla y Talave, Laguna de Corralrubio.
Saladar de Cordovilla.
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Harpalus (Harpalus) albanicus Reitter. 1900
Elemento mediterraneo septentrional. Especie lapidicola: marzo.
Laguna del Saladar.

Harpalus (Harpalus) anxius (Duftschmid. 1812)

Elemento paledrtico occidental. Especie lapidicola: marzo a mayo. Laguna
del Saladar.

Harpalus (Harpalus) attenuatus Stephens. 1828
Elemento mediterraneo occidental. Lapidicola, mayo. Embalse de Taibilla.
Laguna del Salobralejo.

Harpalus (Harpalus) distinguendus (Duftschmid, 1812)

Elemento paleartico occidental. Especie halofila y lapidicola: todo el
afio. Embalses de Almansa. Camarillas. Cenajo. Fuensanta, Taibilla y Talave.
Lagunas de Arquillo. Casas de Villora. Corralrubio. Horna. Ontalafia.

Pétrola, Ruidera, Saladar. Salobralejo y S. Benito, Saladar de Cordovilla. Salinas
de Pinilla.

Harpalus (Harpalus) fuscicornis Ménétriés. 1832
Elemento paleartico occidental. Especie lapidicola: marzo. abril y octu-
bre. Lagunas de Ruidera.

Harpalus (Harpalus) microthorax Motschoulski. 1849

Elemento numidico. Especie haldfila. lapidicola: enero a junio. octu-
bre y noviembre. Embalse de Almansa. Lagunas de Casas de Villora,
Corralrubio. Horna. Hoya Rasa. Mojon Blanco. Pétrola. Saladar y Salobralejo.
Saladar de Cordovilla. Salinas de Pinilla.

Harpalus (Harpalus) rubripes (Duftschmid. 1812)
Elemento europeo. Especie lapidicola: abril a junio, Embalses de Taibilla
y Talave.

Harpalus (Harpalus) serripes Quensel. 1806

Elemento paleartico occidental. Especie lapidicola: marzo y octubre.
Embalses de Taibilla y Talave. Lagunas Ontalafia. Ruidera y Salobralejo. Salinas
de Pinilla (Serrano et al.. 1990).

Harpalus (Harpalus) sulphuripes sulphuripes Germar, 1824
Elemento mediterraneo occidental. Lapidicola. Embalse de Almansa.
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Harpalus (Harpalus) wagneri Schauberger, 1926
Elemento ibérico. Especie lapidicola: febrero a junio. octubre y
noviembre. Embalses de Fuensanta y Taibilla. Laguna de Ojos de Villaverde.

Ophonus (Hesperophonus) azureus (Fabricius. 1755)
Elemento paledrtico occidental, Especie lapidicola: marzo a junio. sep-
tiembre y octubre. Embalse de Taibilla.

Ophonus (Incisophonus) incisus Dejean. 1829
Elemento mediterraneo occidental. Especie lapidicola: marzo a junio
y septiembre a noviembre. Laguna del Saladar.

Ophonus (Metophonus) brevicollis (Audinet-Serville, 1821)
Elemento mediterrdneo septentrional. Especie lapidicola: abril y
mayo. Lagunas de Ruidera.

Ophonus (Metophonus) parallelus (Dejean. 1829)
Elemento europeo. Especie lapidicola: marzo a julio. Laguna del
Saladar.

Ophonus (Ophonus} ardosiacus Lutshnik. 1922

- Elemento mediterraneo septentrional. Especie lapidicola: tebrero a julio
y octubre a noviembre. Embalses de Almansa y Taibilla, Lagunas de Arquillo
y Ruidera. Salinas de Pinilla.

Ophonus (Ophonus) opacus (Dejean, 1829)
Elemento mediterrdneo occidental. Lapidicola. Embalses de Camarillas
y Taibilla.

Ophonus (Ophonus) sabulicola hispanus Schauberger. 1926
Elemento mediterrineo septentrional. Especie lapidicola; abril a
octubre. Embalse de Camarillas. Lagunas de Arquilllo. Salinas de Pinilla.

Parophonus (Ophonomimus) hirsutulus (Dejean. 1829)
Elemento mediterrineo. Higréfila. mayo y octubre. Lagunas del
Salobralejo y Ojos de Villaverde.

Pseudoophonus (Platss) calceatus (Duftschmid, 1812)
Elemento eurosiberiano. Especie lapidicola; agosto. Saladar de
Cordovilla.
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Pseudoophonus ( Pseudoophonus) griseus (Panzer, 1797)
Elemento paledrtico. Especie higréfilo. lapidicola: atraida a la luz de
junio a septiembre. Saladar de Cordovilla,

Pseudoophonus ( Pseudoophonus) rifipes (Degeer. 1774)

Elemento paledrtico. Especie higréfila: abril a octubre. Embalse de
Taibilla. Lagunas de Horna. Pétrola. Ruidera. Saladar y Salobralejo. Saladar
de Cordovilla.

Subtribu Stenolophina

Acupalpus (Acupalpus) brunnipes (Sturm. 1823)
Elemento mediterrdneo occidental. Especie paludicola: abril a julio.
Laguna de Pétrola. Saladar de Cordovilla. Salinas de Pinilla.

Acupalpus dubius Schilsky. 1888
Elemento europeo. Especie higréfila. Lagunas de Ruidera.

Acupalpus elegans Dejean. 1829

Elemento mediterrdneo. Especie halobia: enero a marzo. Lagunas de
Hoya Rasa. Mojon Blanco. Pétrola. Saladar y Salobralejo. Saladar de
Cordovilla.

Acupalpus (Acupalpus) maculatus (Schaum. 1860)
Elemento mediterraneo. Especie haldfila, paludicola: abril a julio. Lagunas
de Pétrola. Ruidera y Saladar. Saladar de Cordovilla. Salinas de Pinilla.

Acupalpus notatus Mulsant et Rey. 1871
Elemento mediterraneo. Especie haldfila. ripicola; abril a julio.
Embalse de Fuensanta. Lagunas de Pétrola y Saladar, Saladar de Cordovilla.

Bradycellus distinctus (Dejean. 1828)
Elemento atalanto mediterrdneo macaronésico. Especie higrofila:
noviembre. Lagunas de Pétrola y Saladar. Saladar de Cordovilla.

Bradycellus harpalinus (Audinet-Serville. 1821}
Elemento europeo. Especie higrofila, Lagunas de Corralrubio y
Pétrola.
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Dicheirotrichus obsoletus Dejean, 1829

Elemento mediterraneo. Especie halobia, ripicola: marzo a junio y noviem-
bre. Lagunas de Corralrubio. Pétrola. Ruidera. Saladar y Salobralejo. Saladar
de Cordovilla. Salinas de Pinilla.

Egadroma marginatum (Dejean, 1829)
Elemento mediterraneo. Especie higréfila y paludicola; abril a octu-
bre. Embalse de Fuensanta, Saladar de Cordovilla.

Stenolophus abdominalis (Géné, 1836)

Elemento mediterrineo occidental. Especie haléfila, ripicola: todo el
afio. Lagunas de Casas de Villora. Ontalafia. Pétrola. Ruidera. Saladar.
Salobralejo y Sugel. Saladar de Cordovilla.

Stenolophus discophorus (Fischer, 1823)
Elemento mediterraneo septentrional. Especie ripicola; marzo a
mayo. Embalse de Fuensanta, L.agunas de Ruidera.

Stenolophus mixtus (Herbst. 1784)
Elemento paledrtico occidental. Especie halofila. Lagunas de Pétrola.
Ruidera y Salobralejo. Saladar de Cordovilla.

Stenolophus proximus Dejean. 1829
Elemento mediterraneo. Especie haldtila. Lagunas de Pétrola. Ruidera
y Salobralejo.

Stenolophus skrimshiranus Stephens, 1828
Elemento paledrtico occidental. Especie haldfila: marzo a mayo.
Embalse de Almansa. Lagunas de Pétrola Ruidera y Saladar.

Stenolophus teutonus (Schrank. 1781)

Elemento mediterrdaneo. Especie haldfila, lapidicola y ripicola; mar-
zo a noviembre. Embalses de Almansa, Fuensanta. Taibilla y Talave, Lagunas
de Casas de Villora. Horna, Ojos de Villaverde. Ontalafia. Pétrola, Ruidera.
Saladar y Salobralejo. Saladar de Cordovilla.

Subtribu Amblystomina
Amblystomus metallescens (Dejean. 1829)

Elemento mediterraneo. Especie halofila: mayo. Lagunas de Pétrola
y Saladar.

60
Biblioteca Virtual de Castilla-La Mancha. Sabuco. 12/2002, #3.



LOS CARABIDAE (INSECTA. COLEOPTERA) DE LAGUNAS Y EMBALSES DE ALBACETE

Tribu Licinini
Subtribu Licinina

Baudia collaris Motschulsky. 1844 (anomalus Perris. 1866 striatulus
Hansen. 1944)
Elemento paledrtico occidental. Especie higrdfila. Lagunas de Ruidera.

Badister meridionalis Puel, 1925
Elemento paledrtico occidental. Especie paludicola. de abril a junio.
Lagunas de Ruidera.

Licinus punctatulus gramlates Dejean. 1828

Elemento mediterrdneo occidental. Especie lapidicola: febrero a julio
y octubre a noviembre. Embalses de Almansa. Camarillas y Talave. Lagunas
de Corralrubio, Horna, Ojos de Villaverde. Pétrola y Ruidera, Saladar de Cordovilla.

Tribu Qodini

Oodes gracilis A,y 1.B. Villa, 1833
Elemento europeo. Especie higréfila. Lagunas de Ruidera.

Tribu Chlaenini

Subtribu Chlaenina

Chlaenius (Chlaeniellus) nigricornis (Fabricius. 1787)
Elemento eurosiberiano. Especia halofila: marzo a junio. Laguna
del Salobralejo. Saladar de Cordovilla.

Chiaenius (Chlaenielius) olivieri Crotch, 1870
Elemento mediterrdneo occidental. Especie haldfila: marzo a julio. Lagunas
de Horna, Ontalafia. Pétrola y Salobralejo. Saladar de Cordovilla.

Chlaenius (Chlaeniellus) tristis tristis (Schaller. 1783)

Elemento paledrtico occidental. Especie higréfila. abril. Lagunas de
Ruidera.

Chiaenius (Chiaeniellus) vestitus (Paykull, 1790)
Elemento paledrtico occidental. Especie haldfila, ripicola y paludicola:
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febrero a noviembre. Embalses de Almansa, Camarillas, Taibilla y Talave,
Lagunas de Casa de Villora, Pétrola, Ruidera. Saladar. Salobralejo. S. Benito
y Sugel, Saladar de Cordovilla.

Chlaenius (Chlaenites) spoliatus (Rossi. 1790)

Elemento paledrtico occidental. Especie halofila, nipicola y paludicola:
febrero a julio y septiembre a noviembre. Embalses de Almansa. Camarillas.
Fuensanta. Taibilla y Talave. Lagunas de Casas del Cerro. Casas de Villora,
Corralrrubio, Horna, Ontalafia. Pétrola. Ruidera. Salobralejo y S. Benito,
Saladar de Cordovilla.

Chiaenius { Chlaenius) festivus velutinus (Duftschimid, 182)

Elemento mediterrdneo. Especie higréfila: enero a octubre. Embalses
de Almansa. Camarillas. Fuensanta, Taibilla y Talave. Lagunas de Pétrola y
Sugel. Saladar de Cordovilla.

Tribu Odacanthini

Odacantha melanura (Linnaeus. 1767)
'Elemento eurosiberiano. Especie higréfila. Lagunas de Ruidera.

Tribu Cyclosomini
Subtribu Masoreina

Masoreus wetterhallii wetterhallii (Gyllenhal. 1813)
Elemento paledrtico occidental. Especie higrofila. Embalse de Talave,
Saladar de Cordovilla.

Tribu Lebiini
Subtribu Cymindidina
Cymindis (Cymindis) lineola Dufour, 1820
Elemento mediterrineo occidental. Especie lapidicola: febrero a julio

y octubre y noviembre. Embalses de Almansa, Camarillas, Cenajo, Fuensanta
y Talave, Lagunas de Arquillo. Pétrola y Ruidera. Saladar de Cordovilla.
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Subtribu Apenina

Platvtarus famini Dejean. 1826
Elemento mediterridneo. Especie higrofila: marzoe a junio. Embalse de
Camarillas. Saladar de Cordovilla.

Subtribu Lebiina

Lebia (Lamprias) cyanocephala (Linnaeus. 1758)
Elemento paledrtico occidental. Especie lapidicola: marzo a julio. Embalse
de Talave. Saladar de Cordovilla.

Lebia (Lebia) crixminor cruxminor (Linnaeus, 1758)
Elemento paleartico occidental. Especie paludicola: junio. Embalse
de Taibilia.

Lebia (Lebia) trimaculata {Villers. 1789)
Elemento mediterrineo. Especie lapidicola: marzo. abril y mayo.
Embalse de Taibilla, Saladar de Cordovilla.

Subtribu Demetriadina

Demetrias {Demetrias) atricapillus (Linnaeus. 1758)
Elemento paledrtico occidental. Especie haldfila: marzo. Saladar de
Cordovilla.

Subtribu Dromiina

Mesolestes scapularis (Dejean. 1829)
Elemento mediterrineo occidental. Especie lapidicola. bajo las cepas
de los juncos y atraida a Ia luz; mayo a noviembre. Saladar de Cordovilla.

Microleste abeillei abelllel (Brisout de Barneville, [883)

Elemento mediterrineo occidental macaronésico Especie lapidicola:
lugares secos. sobre todo en barbecho y atraida a la luz de abril a agosto. Embalse
de Talave. Saladar de Cordovilla.

63
Biblioteca Virtual de Castilla-La Mancha. Sabuco. 12/2002, #3.



ANTONIO ANDUJAR. CARMELQ ANDUJAR, JOSE LUIS LENCINA, LUIS RUANQ Y JOSE SERRANO

Microlestes corticalis (Dufour. 1820)

Elemento mediterraneo macaronésico. Especie lapidicola: enero a julio
y septiembre. Embalse de Fuensanta. Lagunas de Pétrola, Saladar y
Salobralejo. Saladar de Cordovilla.

Microlestes gallicus Holdhaus. 1912
Elemento mediterraneo occidental. Especie lapidicola. Lagunas de Pétrola,
Saladar y Salobralejo.

Microlestes luctuosus Holdhaus, 1912
Elemento paleartico. Especie lapidicola: abril a junio y noviembre.
Embalses de Fuensanta y Taibilla. Lagunas de Pétrola y Ruidera.

Microlestes negrita negrita Wollaston, 1854
Elemento mediterrdneo macaronésico. Especie lapidicola: abril.
Lagunas de Arquillo, Pétrola. Saladar y Salobralejo.

Paradromius (Manodromius) linearis linearis (Olivier, 1795)
Elemento paledrtico occidental. Especie xerdfila que se refugia en la
vegetacion, a veces corticicola: mayo a septiembre. Saladar de Cordovilla.

Philorhizus insignis Lucas, 1846
Elemento ibero magrebi. Especie lapidicola y corticicola: enero.
Laguna de Péirola.

Philorhizus melanocephalus (Dejean, 1825)
Elemento mediterraneo. Especie lapidicola. Saladar de Cordovilla.

Subtribu Lionychina

Apristus euwropaeus Mateu. 1980
Elemento europeo. Especie lapidicola: mayo a julio. Embalse de
Fuensanta.

Syntomus foveatus (Geottroy, 1785)
Elemento paleartico occidental. Especie xerdfila y lapidicola; mayo.
Embalse de Fuensanta.
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Syntomus fuscomaculatus (Motschoulsky, 1844)
Elemento mediterrineo. Especie xerdtila y lapidicola: todo el afio. Embalses
de Fuensanta y Talave, Lagunas de Pétrola, Ruidera y Saladar, Saladar de Cordovilla.

Tribu Dryptini

Drypta dentata (Rossi. 1790)
Elemento cosmopolita. Especie higréfila, paludicola; marzo y noviem-
bre. Saladar de Cordovilla.

Tribu Zuphiini

Polistichus connexus (Geoffroy. 1785)

Elemento paleartico occidental. Especie higréfila y paludicola: mar-
zo a agosto y en noviembre. Embalses de Camarillas y Fuensanta, Lagunas
de Horna. Pétrola. Ruidera. Saladar y Salobralejo. Saladar de Cordovilla.

Zuphium olens olens (Rossi. 1790)
Elemento paledrtico templado. Especie higréfila y paludicola; mar-
zo a julio. Embaise de Camarillas. Saladar de Cordovilla.

Tribu Brachinini

Aptinus displosor (Dufour, 1811)
Elemento ibérico. Especie lapidicola: marzo a junio. Embalses de Camarillas
y Talave.

Brachinus (Brachinus) crepitans {(Linnacus. 1758)
Elemento paleartico occidental. Especie lapidicola y paludicola: mar-
zo a junio. Embalse de Taibilla.

Brachinus { Brachinus) plagiatus Reiche. 1868

Elemento mediterrineo. Especie higréfila: enero a junio y noviem-
bre. Embalse de Camarillas. Lagunas de Pétrola, Saladar y Salobralejo
Saladar de Cordovilla.

Brachinus (Brachynidius) explodens (Duftschmid. 1812)

Elemento europeo. Especie higréfila y lapidicola: mayo. Salinas de
Pinilla,
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Brachinus (Brachynidius) sclopeta (Fabricius, 1792)

Elemento mediterraneo occidental. Especie higrofila y lapidicola: febre-
ro a octubre. Lagunas de Arquillo. Casas de Villora. Horna. Pétrola y
Salobralejo. Salinas de Pinilla.

Brachinus (Brachinolomus) inmaculicornis inmaculicornis Dejean, 1825
Elemento mediterraneo occidental. Especie higrofila: abril a junio. Lagunas
de Casas de Villora. Horna y Pétrola.

DISCUSION
La diferenciacion entre enclaves de aguas dulces y aguas saladas

Los valores de los indices de similitud faunistica de Jaccard y
Czekanowsky-Sorenson obtenidos al comparar la composicion faunistica de
los diferentes enclaves con mds de 30 especies figuran en el Cuadro 2. A par-
tir de los datos del indice de Czekanowsky-Sorenson se ha elaborado una matriz
(Cuadro 3). que ha permitido agrupar a {os enclaves mediante el algoritmo
UPGMA. La Fig. 2 representa dicha agrupacion.

Hay dos grupos de enclaves bien diterenciados. el de las lagunas con
un contenido entre moderado y alto de sal. y el de los embalses y lagunas
dulces. De ello se infiere que el factor determinante de la composicion fau-
nistica en estos enclaves es la salinidad de las aguas. Esta conclusion con-
cuerda con el hecho de que hay méds de 30 especies ripicolas en los embal-
ses y lagunas dulces, que no se han hallado en los lugares mas o menos sala-
dos. Por ello. parece mas coherente analizar por separado la diversidad fau-
nistica de ambos tipos de enclaves.

Los enclaves salinos e hipersalinos

Las especies halobias constituyen una fraccion importante. superior
al 10%. de la fauna de Carabidae en los enclaves con mayor concentracion
de sal (Cuadro 4). Se trata de las lagunas de Corralrubio. Horna, Saladar. Salobralejo
y Pétrola. el saladar de Cordovilla y las salinas de Pinilla. El mayor porcentaje
de halobios se encuentra en Pinilla. ya que las 14 especies halobias encon-
tradas representan el 36.84% de su fauna. Este resultado se corresponde con
la salinidad elevada del lugar y la escasez de otros tipos de comunidades bio-
ticas de su entorno. lo que restringe el muestreo a las orillas de las salinas.
Las peculiaridades de estas salinas se corresponden con la posicion de
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Pinilla en el dendrograma de la fig. 2. También son abundantes los halobios
en las lagunas de Corralrubio (27.27%) y Horna (21.21%}). Estos porcenta-
jes son menores en Pétrola (14.61%). Saladar (17.54%) y Salobralejo
(14.54%). y sobre todo en el saladar de Cordovilla (10.38%). Como ya
pusieron de manifiesto C. ANDUIJAR ei al. (2001). este tltimo saladar tie-
ne una notable heterogeneidad espacial y temporal. lo gque hace posible la
convivencia de especialistas en enclaves salinos junto con especies propias
de ambientes riparios. lapidicolas. etc.

Por su parte, las especies haldfilas suponen siempre el componente
mayoritario en todos los enclaves salinos muestreados. alcanzando un por-
centaje mayor del 39%. Este dato se debe posiblemente a la notable tolerancia
ecotisioldgica de los halétilos. que suelen vivir en lugares con un rango amplio
de variacion de la salinidad edéfica. como indican RUEDA'Y MONTES (1987).
Estas especies son en su mayorfa aladas y con buen poder de dispersion. fac-
tores que se afiaden a su capacidad de colonizar los enclaves himedos.

Las especies accidentales son indicativas tanto de la heterogeneidad
de comunidades que existe en torno al enclave muestreado. como de la
diferente intensidad del muestreo. pues hay lagunas de las que se dispone de
datos abundantes. mientras que otras han sido visitadas en menos ocasiones.
El porcentaje en torno al 30% es el mas comun. y solo en el enclave donde
se han muestreado mejor todo tipo de habitats (Saladar de Cordovilla). estas
especies alcanzan el 49%.

Los embalses y las lagunas dulces

Estos enclaves se caracterizan por la ausencia de especies halobias.
La concentracion salina también ejerce un efecto notable sobre los haléfi-
los. ya que aunque son numerosas las especies de esta calegoria que estan
indistintamente en los saladares y los embalses. sus porcentajes globales en
los embalses son claramente interiores (Cuadro 4). Las especies mayorita-
rias son las accidentales. dado que en esta categoria se incluyen las ripico-
las e higrofilas. que son propias de las aguas dulces. Se prevé la obtencion
de un resultado similar cuando se estudien en detalle las comunidades de los
rios de Albacete.

En la fig. 2 s¢ aprecia que existe una similitud notable entre los tres
embalses con mayor proximidad geografica. mientras que el de Taibilla y las
lagunas de Ruidera ocupan una posicion mads alejada.

Algunos de los embalses estudiados tienen un porcentaje notable de
haléfilos: Almansa tienen un 50% y Camarillas un 42.82%. Este dato sugie-
re que hay un aporte destacado de sales debido al arrastre, posibiemente rela-
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cionado con la posicién baja de los mismos dentro de sus cuencas respecti-
vas. Un fenémeno parecido ocurre con el embalse de Alfonso XIII (Murcia).
donde no solo los haléfilos suponen un 42%. sino que los halobios se hallan
en un alto porcentaje. 17% (C. ANDUIJAR et al., 2001).

Aspectos faunisticos

Se han colectado 218 especies pertenecientes a 27 tribus. Varias de
las especies colectadas en estas zonas son comunes ya que se encuentran en
numerosas localidades. Algunas de ellas son halobias. como Bembidion
ephippium, Pogonus chalceus o Anisodactyvlus virens. La mayoria de estas
especies mds frecuentes son halodfilas: Cicindela maura, Tachys bistriatus,
Bembidion quadripustulatum, Stenolophus teutonus o Chlaenius spoliatus.
Otras son riparias o lapidicolas. como Anchomenus dorsalis. Amara apricaria
o Dixus sphaerocephalus.

Las capturas de Elaphrus [heritieri o Philorhizus insignis son inte-
resantes, pues se tienen pocos datos referidos a la Peninsula Ibérica.

Las tribus mejor representadas son Bembidiini (41 especies).
Pterostichini. (14) Zabrini (18), Harpalini (53) y Lebiini (18). Estos resul-
tados son similares a los hallados en enclaves himedos de otras zonas
peninsulares y sugieren que la adaptacion a este tipo de enclaves tiene un com-
ponente filogenético.

En las orillas de lagunas y embalses son mds frecuentes las especies
de Cicindelini, Dyschiriini, Bembidiini, Platynini, Harpalini y Chiaenini. En
las zonas mas alejadas de las orillas predominan las especies lapidicolas pro-
pias de habitats abiertos. termofilas y con un areal de distribucion tipicamente
mediterrdneo. Ejemplos de las mismas son las especies de Zabrini, Harpalini
y Lebiini.

La distribuciéon de los tipos coroligicos

Los datos resumidos del Cuadro 5 permiten obtener varias conclusiones
sobre la corologia de los Carabidae hallados en este estudio. Los elementos
mediterraneos son los predominantes con mas del 50% en la mayoria de los
enclaves. Este dato es congruente con la climatologia general de 1a zona (Cuadro
1). la cual ejerce efectos bien conocidos sobre la fauna de Carabidae a una
escala espacial grande (THIELE, 1977). Solamente en las lagunas mas
pequefias, como la del Arquillo o la de Ontalafia el porcentaje de mediterraneos
es inferior al 40%. lo que sugiere un efecto aleatorio debido al tamafio
pequefio del enclave. Sin embargo. en Ruidera el porcentaje de mediterra-
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neos es también bajo (37.7%). aunque el drea es relativamente grande. Este
resultado se debe posiblemente a que las lagunas de Ruidera no se han
muestreado tan detenidamente como las de Pétrola. el Saladar o Cordovilla.
Esta hipotesis concuerda con el hallazgo en Ruidera de una proporcién de
elementos de amplia distribucién muy superior a la normal (34.8%). lo que
sugiere que se han capturado sobre todo las especies mas generalistas y de
mayor ubicuidad.

Con independencia del resultado un tanto singular de Ruidera. es cier-
to que el porcentaje de elementos de amplia distribucién en todos los encla-
ves hiimedos de Albacete analizados. es superior al descrito para otras zonas
peninsulares (Cuadro 5). En estas tltimas el porcentaje de los elementos de
amplia distribucion se sitia en torno al 16% (A. ANDUIJAR et al.. 2000). mien-
tras que en las lagunas mejor muestreadas de Albacete es superior al 25%.
En el andlisis de los resultados de Cordovilla. C. ANDUJAR et al. (2001) pro-
pusieron que este porcentaje elevado puede ser debido a que las especies mds
generalistas tienden a preferir los hdbitats ripicolas y paludicolas y conser-
van una capacidad notable de dispersion (son buenas voladoras) y colonizacion
(tolerancia ecofisioldgica amplia).

LLos elementos europeos y eurosiberianos estin pobremente representados
y sus porcentajes son parecidos a los hallados en otras regiones de la mitad
meridional de la Peninsula Ibérica. como ocurre con la cercana sierra de Riopar
(A. ANDUJAR et al.. 2000). Los demds tipos corologicos se hallan en pro-
porciones poco significativas.

CONCLUSIONES

El estudio ha puesto de manifiesto que las comunidades de coledp-
teros carabidos de las lagunas y embalses de Albacete. estan claramente influi-
das por el cardcter dulce o salino de las aguas. Esta correspondencia entre
composicion de la comunidad y la salinidad circundante es posiblemente muy
fina. de manera que unos estudios mds detallados podrian poner de manifiesto
una relacion lineal entre las proporciones de especies halobias. halofilas e
higrétilas. v el contenido creciente o decreciente de sal disuelia,

Ademds de su interés como indicadores empiricos de condiciones abio-
ticas. las 218 especies de Carabidae colectadas son indicativas de una diver-
sidad faunistica notable. Exceptuando las de tamariio reducido. casi todas las
lagunas tienen entre 50 y 100 especies. lo que demuestra que estos enclaves
son reservorios bidticos importantes y deben ser preservados, ya que al
igual que los cardbidos. albergarin otros grupos valiosos de fauna y tlora.
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Cuadro 1
Datos climatoldgicos de [a zona de estudio.

Zona It Termatipo pp (mm)  Ombrdtipe  Altitud (m)
Agramén 261 mesomediterrineo 225 semidrido 530
Camarillas 339 mesomediterrinec 311 semidrido 397
Cenajo 299 mesomediterrineo 355 seco 360
Cordovilla 252 mesomediterrineo 324 semidrido 625
Fuensanta 238 mesomediterrineo 342 semidrido 680
Pétrola 225 mesomediterrineo 364 SeCo 960
Piniila 228 mesomediterrineo 365 Seco 960
Ruidera 224 mesomediterrineo 369 SECo 340
Saladar 222 mesomediterrineo 360 seco 880
Salobralejo 225 mesomediterrineo 355 SECO 940
Talave 321 mesomediterrineo 294 semidrido 550
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Cuadro 2
Numero de especies comunes capturadas e indices de similitud faunistica
{Jaccard y Czekanowsky) entre lagunas y embalses de Albacete,

LOCALIDADES ESPECIES COMUNES I. Jaccard 1. Czekanowsky
Camarilllas-Fuensanta 14 0,237 0.3 8':?
Camarillas-Talave 20 0,322 (),488
Camarillas-Taibiila 16 0,193 0,323
Camarillas-Horna Il 0,193 (0,323
Camarillas-Ruidera |9 0,223 (0,365
Camarillas-Pétrola 22 0,216 0.355
Camarillas-Saladar 13 0,164 (0.282
Camararillas-Salobralejo 10 0,125 0,222
Camarillas-Cordovilla 27 0,237 0,312
Camarillas-Pinilla 5 0,086 0,137
Fuensanta-Talave 18 0,269 0,423
Fuensanta-Taibilla 19 0,229 0,372
Fuensanta-Horna 7 0,109 (0,197
Fuensanta-Ruidera 18 0,202 (1,330
Fuensanta-Pétrola 17 0,154 (,268
Fuensanta-Saladar 9 0,104 0,189
Fuensanta-Salobralejo 9 0,107 0,193
Fuensanta-Cordovilla 17 0,134 0,236
Fuensanta-Pinilla 2 (0,027 0,053
Talave-Taibilla 24 0,276 0,432
Talave-Horna 9 (0,127 0,225
Talave-Pétrola 21 0,183 0,309
Talave-Saladar 10 0.106 0,192
Talave-Salobralejo [l 0,121 0,216
Talave-Cordovilla 32 0,264 0,418
Talave-Pinilla 5 0,062 0,118
Talave-Ruidera 21 0,221 0,362
Taibilta-Horna 15 0,183 0,309
Taibilla-Ruidera 26 0,243 0,391
Taibilla-Pétrola 24 0,182 0,314
Taibilla-Saladar 13 0,120 0.172
Taibilia-Salobralejo 14 0,133 0,235
Taibilla-Cordovilla 30 0,214 0,357
Taibilla-Pinilla 8 0,085 0,157
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LOCALIDADES ESPECIES COMUNES I Jaccurd 1. Czekanowsky
Hora-Ruidera 14 0,159 0,274
Horna-Pétrela 29 0311 0,475
Horna-Saladar 17 (L233 0,378
Horna-Salobralejo 19 0,275 0,432
Horna-Cordovilla 26 0,230 0,374
Horna-Pinilla 14 0.245 (0,394
Ruidera-Pétrola 33 0.264 0,418
Ruidera-Saladar 21 0,200 0,333
Ruidera-Salobralejo 21 0,204 0,339
Ruidera-Cordovilla 34 0,241 (),388
Ruidera-Pinilla 8 0,080 0,149
Pétroia-Saladar 47 0,475 0,644
Pérrola-Salobralejo 41 0,398 0,569
Péirola-Cordovilla 63 0,477 0,646
Pétrola-Pinilla 23 0,221 0,362
Saladar-Salobralejo 35 0,454 0,625
Saladar-Cordovilla 40 0,325 0,491
Saladar-Pinilla 18 (0,234 0,379
Salobr.-Cordovilla 35 0,278 £,435
Salobralejo-Pinilla 18 0,240 0,387
Cordovilla-Pinilla 23 0,190 0,319
Cuadro 3

Matriz de indices de similitud (Czekanowsky-Sorenson) faunistica entre distintos
enclaves hiimedos de Albacete.

Fuens, Talav. Taibi. Horna Ruide. Pétro. Salad. Salob. Cordo. Pinil.

Camar. 0,383 0488 0,323 0,323 0,365 0,355 0.282 0,222 0,312 0,132
Fuens. - 0423 0,372 0,197 0,336 0,268 0,189 0,193 0,236 0,053
Talave - - 0432 0,225 0,362 0,309 0,192 0,216 0,418 0,157
Taibilla - - - 0,309 0,391 0,314 1,172 0,235 0,357 0,157
Horna 0,274 0475 0,378 0,432 0,374 0,394
Ruidera 0.418 0,333 0,339 0,388 0,149
Pétrola 0,644 0,569 0,646 0,362
Saladar 0,625 0,491 0,379
Salobra. 0,435 0,387
Cordov. 0,319
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Cuadro 4
Nuamero de especies y porcentajes de hatobios, haldfilos y accidentales en distintos

enclaves salinos y dulees de Albacete.

LOCALIDADES N" 1otal Halobias Halofilas  Accidentales

enclaves salinos

Casas de Villora 24 2 (8.3%) 16 (66,7%) 6 (25%)

Cordovilla 106 P (104%) 43 {40,69%) 52 (49,1%)
Corralrrubio 22 6(27,3%) G (40,9%) 7 (31,8%)
Horna 33 T21,2%y 14 (424%) 11 (33,3%)
Ontalalia L6 1{6,3%) 10 (62,3%)  5((31.3%)
Pétrola 89 13(14,6%) 41¢46,1%) 35(39,3%)
Saladar 37 10 (17,5%) 27 (43,3%) 20(35,1%)
Salinas de Pinilla 38 t4 (36,8%) 15 (395%) 9Y(23.7%)
Salobralejo 55 8 (14,5%) 30 (54,5%) 17 (30,9%)

lagunas dulces y embalses

Emb. Almansa 24 1 (4.2%) 12 (5%} 11 (45,8)%
Emb. Camarillas 35 - 15 (42,8%) 20 (57,1%)
Emb. Fuensanta 38 - 8 (21,19) 30 (799%)

Emb. Taibilla 64 - 12 (18,8%) 52 (81,3%)
Emh. Talave 47 - 9(19,1%) 38 (80,9%)
Laguna Arquillo 21 - T(33,3%) 14 (66,7%)
Lagunas Ruidera 69 2 (2,9%) 28 (40,6%) 39 (56,5%)
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Cuadro 5
Nimero de especies y proporciones de los distintos tipos de elementos hiogeogrificos

gue presenta la fauna de Carabidae en enclaves himedos de la provincia de Albacete.

Localidad Tipo de categoria biogeogrifica
Amplia
distribuc,  Europeos Eurosibe.  Mediterr. Ibéricos Oréfilos  n” espec.
Almansa T(292%) 1{42%)  2(83%)  12(50%) 2(8,3%) - 24
Arquillo 7(333%) 2095%» 2(93%) B(38.1%) 2(9.5%) - 21
Camarillas 12(34.3%) 1(2,9%) 3R6%) 16(457%) 3(8,6%) - 35
Cardovilla 3L{2929) 5 (A.7%)  6(57%)  S6(52.8%)  6457%)  2(19%) 106
Corralrrubio 4{182%) 3(13,6%) [{43%) 11 (50%) 2(9.1%) 1 (4,5%) 22
Fuensunta 9237%) 3(7.9%) 126%) 21(553%) 4(10,5%) - 38
Horna 16303%) | (3%) 26,0%)  18(545%)  2(6,1%) - 33
Ontalalia TE3.8%)  1(63%) 1(6,3%)  6{37.5%) 1 (6,3%) - 16
Pétrola 22(247%) 5(56%) 6{67%) 50056.2%) G6(6,7%) - 89
Pinilla T(184%) 2(53%) 3(79%)  24(63.2%) 21(53%) - 38
Ruidera 24 (348%) 6(87%) TUGI% 26037.7%)  6(8,7%) - 69
Saladar 14 (24,6%) 5(8,8%) 6{105%) 231(344%) 1(18%) 57
Salobralgjo 15(27.3%) 23.6%) 6(109%) 29(527%) 3(55%) 53
Taibilla 18(28,19)  3(47%)  3(d7%) 30(46.9%) 6(9,4%) 4(6,3% 64
Talave 1327.7%)  485%) 2043%) 21447%)  4(8.5%) 3(6,4%) 47
Villora 8 (33.3%) 2{83%) 12 (50%) 2(8.3%) 24
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Figura 1. Mapa de la provincia de Albacete donde figura la localizacion de los lugares
muestreados.

RUL Tal FUE CAM TAL HOR SAB SAL PET COR. PIN

Figura 2. Dendrograma construido mediante el algoritmo UPGMA con los indices de
similitud faunistica entre los distintos enclaves himedos de Albacete.

RUI: Lagunas de Ruidera: TAl: Embalse Embalse de Tuibilla; FUE: Embalse de Fuensanta: CAM:
Embalse de Camarillas: TAL: Embalse de Talave: HOR: Loguna de Horna: SAB: Laguna del
Salobralejo: SAL: Laguna del Saladar; PET: Laguna de Pétrola: COR: Saladar de Cordovilla: PIN:
Salinas de Pinilla.
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RESUMEN

Estudio mediante datos de aniliamiento de la comunidad de aves palus-
tres instalada en la laguna de Ontalafia (Albacere). Se analizan aqui. las
principales caracterisiicas presentadas por la comunidad de aves palustres
de la laguna de Ontalafia a lo largo de un ciclo anual completo (03-09-2000
/26-08-2001). Las diferentes aves se capturaron mediante el uso tinicamente
de redes verticales instaladas entre la vegetacion perilagunar siguiendo un
método completamente estandarizado. Se realizaron 1043 capturas (857 ani-
llamientos + 186 controles) pertenecientes a 3 drdenes. 16 familias y 38 especies
diferentes. destacando por su abundancia el Carricero Comun (Acrocephalis
scirpaceus) con 471 capturas.

[.a abundancia resulté maxima en junio y minima en marzo. La riqueza
especifica alcanzd sus mayores valores en septiembre y octubre y los
menores en enero. La diversidad ecoldgica fue méaxima en octubre y mi-
nima en agosto. mientras que la dominancia siguiendo un patrén opuesto.
fue mayor en agosto y menor en marzo y octubre.

La comunidad presentd en general unas tasas de reemplazamiento
especifico altas {baja similaridad), siendo entre marzo y abril cuando se pro-
duce la mayor desestabilidad y entre noviembre y diciembre el periodo mas
estable.

No hay ninguna especie que aparezca durante todo el ano. El
Carricero Comun domina durante la época estival (mayo-octubre). mien-
tras que durante el invierno (diciembre-marzo), es el Escribano Palusure la
especie dominante entre la vegetacion perilagunar. En los periodos inter-
medios (abril y noviembre). dominan el Ruisefior Bastardo y la Golondrina
Comuin.

En conjunto. la comunidad de aves palustres en la laguna de Ontalafia.
se manifiesta en general con baja abundancia de individuos y moderada-
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baja riqueza especifica y diversidad. lo que muy probablemente se deba a
la simplicidad estructural presente, con una vegetacion poco estratificada y
poco diversa en especies.

Palabras clave: Laguna de Ontalafia. comunidad de aves, anillamiento
cientifico.

ABSTRACT

Ringing study of the marsh bird community placed into Ontalafia’s
lake.

In the current study. we analyze the main characteristic showed by
the marsh bird community of Ontalafia’s lake alonge a complete annual cycle
(03-09-2000 / 26-08-2001).

All the birds were captured using only vertical nets placed between
the marsh vegetation whith one standard method.

We obtained 1043 captures (857 first captures + 186 recaptures) meant
3 orders, 16 families and 38 differents species. being the Reed warbler
(Acrocephalus scirpaceus) the most abundant bird with 471 captures.

The highest abundance was reached in june. and the lowest in march.
The specific richness reached it’s biggest value in september and october
and the smallest in january. The ecological diversity was maximum in octo-
ber and minimum in august, while the dominance following an opposed pat-
tern, was the biggest in august and the lowest in march and october.

The bird community showed big specific replacement rates (low si-
milarity). with the biggest unestability between march and april, and du-
ring november-december the most stable periode.

There isn’t any especies presented along all the year.

The Reed Warbler dominated during the summer {(may-october). and
the Reed Bunting (Emberiza schoeniclus) during the winter (december-march).
In the intermediate periodes (april and november) dominated the Barn Swallow
(Hirundo rustica) and the Cetti’s Warbler (Cettia certi) respectively.

Marsh bird community of Ontalafia’s lake, have low abundance and
moderated-low specific richness and diversity. what probably be produced
by a structural simplicity. with a little stratific and diverse in species vege-
tation.

Key words: Lake of Ontalatia, marsh bird community, scientific rin-
ging.
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Amanecer en la laguna de Ontalafia

0.- INTRODUCCION

Hasta la fecha, el estudio de las comunidades de aves se ha basado
mayoritariamente en el empleo de métodos de censo, relacionados con el
conteo directo de los diferentes individuos (Herrera. 1981; Amat. 1984; Obeso.
1987; Telleria. 1987; Picazo et al. 1992; Costa. 1993 y Lorenzo. 1993 entre
otros autores), siendo escasos, aunque cada vez mas abundantes aquellos
estudios basados dnicamente en la recogida de datos, mediante la captura
para anillamiento de las aves (Torres et al. 1983; Garcia Peird. 1996; Belda
et al. 1997: De La Puente et al. 1997; Villaran. 1997) y pricticamente ine-
xistentes, los trabajos referidos a comunidades de aves en la provincia de
Albacete, realizados mediante la captura para anillamiento de cada una de
las aves (Lara y Fajardo, 2001).

Por otro lado, la situacion geogrifica de la Peninsula Ibérica, den-
tro de la zona templada del hemisferio norte, conlleva una marcada suce-
sion de cambios climiticos estacionales, que sin duda condicionan la
fisonomia vegetal, determinando en gran medida la composicion de las comu-
nidades aviares. Estos cambios estacionales, presumen modificaciones has-
ta ahora poco conocidas en la composicion de la avifauna, que ain son mas
desconocidas cuando se trata de comunidades establecidas en un medio como
el formado mayoritariamente por densos carrizales.
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Aqui estudiamos la comunidad de aves { Passeriformes fundamen-
talmente) comprendida entre la vegetacion palustre que rodea la laguna de
Ontalafia (Albacete). analizando cada uno de los pardmetros que caracte-
rizan dicha comunidad mes a mes a lo largo de un ciclo anual completo.
asi como la fenologia mostrada por cada una de las especies capturadas.

I.- AREA DE ESTUDIO

La laguna de Ontalafia es una laguna de origen endorreico con for-
ma mds o menos redondeada. unos 500 m de didmetro y | m de profundi-
dad media (Milldn et al. 2001). Situada geolégicamente dentro de Ja unidad
Prebética Externa Central (Jerez. 1982). aparece enclavada enire la Sierra
de Ontalafia y las Cuerdas de la Cafiada de Domingo (Herreros. 1987), sus
coordenadas son 30SXH069867. su altitud de 840 m.s.n.m. y esta asigna-
da a la cuenca hidrogrifica del Segura (Cirujano. [990), recibiendo aportes
de escorrentia y de un arroyo estacional por su parte sur (Millan et al. 2001).

Biogeogificamente. se encuentra encuadrada en la Region
Mediterranea: provincia Castellano-Maestrazgo-Manchega: sector
Manchego: subsector Manchego-Sucrense: distrito Albacetense (Alcaraz
y Sdnchez, 1988).

Segln los datos recogidos en la estacidén meteoroldgica mas cercana
(Albacete). el ombroclima de la zona se puede catalogar como Seco infe-
rior (precipitacién media anual de 362,5 I/m2). asentidndose sobre un piso
vegetal Mesomediterraneo superior de claro cardcter frio y continental (Alcaraz
y Sanchez, 1988).

Sus aguas (sometidas a fuertes oscilaciones de nivel llegando inclu-
so a desaparecer en aios especialmente secos) son de caracter subsalino con
un bajo indice de conductividad (Cirujano. 1990) y se encuentran relativa-
mente contaminadas debido al constante wirastre de herbicidas y fertilizantes
procedentes de los cultivos de Maiz (Zea mays) circundantes y a las aguas
residuales aportadas por el arroyo estacional antes mencionado (Cirujano.
1990). siendo también importante el aporte de nutrientes proveniente de las
deyecciones de las aves acuaticas (Millan et al. 2001).

Estas caracteristicas del agua, condicionan una vegetacion hidrétila
dominada por Potamogeton pectinatus, Chara galiodes y Cladophora sp.
(Cirujano. 1990 y Millan et al. 2001). Entre los helofitos marginales desta-
ca ¢l Carrizo (Phragmites australis). y en menor medida la Enea (Typha
dominguensis) y los Juncos (Scirpus maritimus y 8. lacustris tabernaemoniani)
(Cirujano. 1990 y observaciones personales). En la estrecha franja comprendida
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entre el humedal y los cultivos. encontramos especies como Spergularia
salina. Puccinellia fasciculata, Suaeda spicata o Atriplex prostata, de
clara afinidad por suelos de moderada salinidad (Cirujano. 1990). De for-
ma trufada entre la vegetacion marginal, crece un buen nimero de Tarays
(Tamarix sp.) (observaciones personales).

En sus someras aguas Millan et al. (2001) detectaron hasta 20
especies diferentes de coledpteros acudticos entre los que destaca por su
abundancia Laccophilus minutus y 11 especies de heteropteros. con Sigara
stagnalis como especie mas abundante.

Entre los peces, solamente se ha comprobado la presencia de
Guambusia { Gambusia affinis), en apariencia bastante abundante {(observa-
clones personales).

Respecto a sus aves acudticas. la laguna de Ontalafia goza de una
gran importancia (Herreros. 1987: Millan et al. 2001). con una mayor riqueza
de especies en septiembre. mayor abundancia en enero y diversidad ma-
xima en abril (Picazo. 1991 en prensa). Los censos invernales realizados
en los ultimos cinco afios (Sociedad Albacetense de Ornitologia en pren-
sa). aportaron los resultados ofrecidos en la Tabla 1.

N. COMUN N. CIENTIFICO |1996 1997 |1998|1999 2000
Zampullin Comun Tachybactus ruficollis 2 2 29 73 70
Zampullin Cuellinegro|Podiceps nigricollis 0 0 10 19 i
Cormoran Grande Phalacrocoraxcarbe | 0 0 1 0 0
Silbén Europeo Anas penelope 0 0 0 0 2
Anade Friso \Anas strepera 0 0 0 23 1
[Cerceta Comun Anas crecca 23 2 3 24 8
Anade Azulon Anas platyrhynchos 492 359 92| 140 B3]
iAnade Rabudo Anas acuta 4 1 0 0 2
[Cuchara Comun lAnas clypeata 41 20 80, 250 53
Pato Colorado Netta rufina 14 0 36 66| 38
Porrén Europeo Aythya ferina 3 21 315 285 161
Porrén Mofiudo Aythya fuligula Y 2 0 2 0
IAguilucho Palido Circus cyaneus 0 1 0 0 0
Rascén Europeo Rallus aquaticus 0 0 1 0 0f
iGallineta Comun Gallinula chioropus 0 0 1 5 1
Focha Coman Fulica afra 5 41 3731780 149
Focha Moruna Fulica cristata 0 0 1 3 0
Avefria Europea Vaneilus vanelius 24 Q 0 0 0

aviota Reidora Larus ridibundus 0 0 0 0 1
[ABUNGANCIA 608 449 942 2670, 556
RIQUEZA ol 9 12 12 13

Tabla 1.- Aves acuiticas censadas en invierno (enero)
en la laguna de Ontalafia (1996-2000).
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Durante la pnimavera de 1991. la Sociedad Albacetense de Omitologia
(SAO) realizé un censo de cria (Lara y Picazo. 1991 en prensa), en el trans-
curso del cual se verifico la reproduccion en la laguna de: Zampullin Comuin
(minimo 12 parejas), Somormujo Lavanco (minimo 3 parejas), Zampullin
Cuellinegro (al menos 34 parejas), Anade Azulén (58 pollos), Pato Colorado
(3 pollos y 19 jovenes), Porron Comiin (3 pollos al menos), Gallineta Comiin
(1 pollo minimo), Focha Comuin, Cigiiefiuela. Chorlitejo Chico (al menos
| pareja), Gaviota Reidora y Fumarel Cariblanco (minimo 35 nidos ocu-
pados).

Laguna de Ontalafia

II. MATERIAL Y METODOS

El presente estudio abarca un ciclo anual completo, comenzando el
3 de septiembre del ano 2000 y finalizando el 26 de agosto del 2001. durante
este periodo se realizaron dos jornadas mensuales de trampeo (una en cada
quincena). Todas las aves se capturaron con un método de trampeo
estandarizado que consistio en el empleo tnicamente de 10 redes verticales
distribuidas entre la vegetacion perilagunar, aungue siempre en los mismos
lugares. Durante todas las visitas realizadas a lo largo del periodo de estu-
dio, siempre se emplearon las mismas 10 redes (3 de 18 m. de longitud y
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7de 12 m; una altura aproximada de 2.5 m. y 5 bolsas horizontales). Como
se menciond anteriormente, en cada periodo mensual. se realizaron dos vi-
sitas, excepto en enero y febrero, meses en los que solamente se pudo realizar
una jornada por causa de los fuertes y persistentes vientos. Para el horario
de capturas. siempre se emplearon las 5 horas siguientes al amanecer. A la
hora de realizar los diferentes cilculos, los resultados obtenidos durante las
dos jornadas mensuales, se agruparon en uno solo.

Red vertical instalada entre la vegetacion

La totahdad de las aves capturadas fueron marcadas tinicamente con
anillas metdlicas con los remites: Ministerio de Agricultura ICONA
Madrid y Ministerio de Medio Ambiente ICONA Madrid, colocadas en
la tibia o en el tarso, seglin especies.
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En el momento de anotar los diferentes datos referidos a cada indi-
viduo. se consideraron los siguientes pardmetros: Fecha y hera de cap-
tura y recaptura: edad segin cédigo EURING (EURING. 1979} y sexo
estimados segtn Jenni & Winkler. 1994 y Svensson. 1996 para Passeriformes.
Prater et al. 1987 para Actitis hvpoleucos y Baker. 1993 para Coraciiformes:
longitud alar (cuerda médxima) segtin Svensson. 1996; longitud 3" primaria
(en forma centripeta o ascendente). Svensson. 1996: longitud de cola (méto-
do polaco o de 90°). Svensson. 1996: peso medido con una balanza digi-
tal (Ohaus-200) de 0.1 grms de precision: longitud tarso. Svensson. 1996
medida con un calibre de 0.1 mm de precision: grasa acumulada en las regiones
interclavicular y abdominal (Kaiser. 1993). De la misma forma, se confeccionaron
fichas de muda a los individuos encontrados realizando ese proceso.

El nimero mensual de aves capturadas de cada especie. se estable-
cié como la fenologia propia en cada especie durante todo el periodo de
estudio {Asensio y Cantos. 1989: Aparicio et al. [991: Grandio. 1999).

La rigueza, se interpreta como el nimero de especies diferentes cap-
turadas. La abundancia. como el nimero total de individuos capturados.
Ladiversidad, como el niimero de especies y sus abundancias relativas den-
tro de la comunidad (Mc. Naugthon et al. 1984). Sus variaciones reflejan
la estabilidad entendida como adaptabilidad. siendo mayvor la capacidad de
adaptacion de los componentes de una comunidad a medida que aumenta
su diversidad (Margalef. 1975). De los muchos indices existentes para va-
lorar este pardmetro, aqui empleamos el de Shannon-Weaver (Shannon-Weaver.
1949), La dominancia, se correlaciona inversamente con la diversidad. En
este estudio, empleamos el indice de May (May. 1975). La similaridad entre
pares de meses consecutivos nos ofrece una vision del grado de reemplazamiento
especifico. lo que determina la estabilidad de la comunidad, aqui empleamos
el indice de Jaccard (Magurran. 1989).

1I1. RESULTADOS

PRINCIPALES PARAMETROS

Abundancia.-

Durante este estudio se obtuvieron 1043 capturas (857 anillamien-
tos + 186 controles) pertenecientes a 3 6rdenes. 16 tamilias y 38 especies
diferentes (Tabla 2).
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La abundancia se manifesto mdxima en verano, destacando los
meses de junio y julio con 182 y 174 capturas respectivamente, mientras
que los valores minimos se alcanzaron en primavera, siendo marzo el mes
mas escaso en capturas con solo 12 (Figura 1). La media para todo el ciclo
anual se situ6 en 86.9 capturas/mes.
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Figura 1.- Abundancia de capturas en cada periodo mensual.

Riq ueza.-

El total de especies diferentes capturadas (riqueza), fue de 38,
media de 9 especies/mes para todo el periodo de estudio. La riqueza mi-
nima aparece en invierno y primavera (enero-mayo), siendo enero el mes
mis pobre en especies con 4; en otono (agosto-octubre) alcanza valores mi-
ximos, siendo septiembre y octubre con 16 los meses con mayor numero
de especies diferentes capturadas (Figura 2).

En todo el ciclo anual, las especies mds capturadas fueron el
Carricero Comin (Acrocephalus scirpaceus) en 471 ocasiones (45.16%
del total) y el Gorriéon Comun ( Passer domesticus) con 146 capturas (14.00% )
(Tabla 2).
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Figura 2.- Numero de especies diferentes (riqueza) en cada periodo mensual.
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Diversidad.-

El valor calculado para la diversidad se manifesté médximo en otofio
(septiembre-diciembre) y minimo en verano (junio-julio); durante el invier-
no y la primavera (enero-junio) los indices de diversidad se mantienen en
valores medios, excepto en marzo, mes en el que se produce un alto valor
de diversidad (Figura 3). Para todo el ciclo anual, la diversidad se estable-
cio en 2.04.
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Figura 3.- Valor del indice de diversidad (Shannon-Weaver) en cada periodo mensual.

Dominancia.-

Los valores de dominancia resultaron altos en verano (junio-agos-
to), febrero y abril, siendo mdximo en agosto con 82.8 y minimos en mar-
zo y octubre con 25.0 y 37.1 respectivamente, durante el resto del ciclo
anual se mantuvieron en niveles medios (Figura 4). Para la totalidad del
periodo estudiado, la dominancia se establecio en 45.2.

El Carricero Comiin dominé durante el periodo mayo-octubre,
mientras que durante el invierno (diciembre-marzo) la especie dominante
fue el Escribano Palustre ( Emberiza schoeniclus); en noviembre y abril do-
minaron el Ruisenor Bastardo (Cetria cefti) y la Golondrina Comiin
(Hirundo rustica) respectivamente. Considerando la totalidad del periodo
de estudio, la especie dominante fue el Carricero Comiin.
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DOMINANCIA
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Figura 4.- Valor del indice de dominancia (May) en cada periodo mensual.

Similaridad.-

Como era de esperar, los valores de este pardmetro también oscilan
a lo largo de todo el ciclo anual. El verano (mayo-julio) y el periodo noviem-
bre-febrero, resultan periodos con indices de reemplazamiento moderados
{alrededor de (.5), siendo entre noviembre y diciembre, cuando se alcanza
el valor maximo de similaridad (0.8), lo que significa la mayor estabilidad
dentro de la comunidad. Entre marzo y abril, se produce ¢l minimo de esta-
bilidad (0.09), observdindose un brusco relevo especifico, que significa la
renovacion de todas las aves palustres excepto el Ruiseiior Bastardo, lo que
no deja de ser sorprendente sobre todo por venir inmediatamente precedi-
do de un alto valor de estabilidad entre febrero y marzo. El otono (periodo
comprendido entre agosto y octubre), aparece con valores solo moderada-
mente bajos de similaridad (Figura 5).
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Figura 5.- Valor del indice de similaridad (Jaccard) entre pares de meses consecutivos.
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LAS ESPECIES

Lo especifico del método de captura empleado durante este trabajo,
puede haber condicionado los resultados en el sentido de que algunas
especies por su comportamiento resultan menos "capturables” de lo abun-
dantes que realmente son. Aunque por otro lado a dia de hoy, el método de
captura aqui empleado es con mucho el mis adecuado, cuando se trata de
estudiar pequeias aves palustres.

Andarrios Chico.- (Acritis hypoleucos): Familia Scolopacidae.
orden Charadriiformes. Solamente tres capturas (2 abril y | mayo) de este
pequeno "limicola”. Aunque en la Peninsula Ibérica cria de forma disper-
sa por toda ella (Velasco et al. 1992), las fechas de nuestras capturas estan
en consonancia con la fenologia que muestra la especie en Albacete, con
presencia fundamentalmente durante los pasos migratorios, sin tener hasta
la fecha citas de reproduccién (Campos et al, 2001 y datos propios).

Sin llegar a ser abundante, su presencia en la laguna resulta relati-
vamente normal en las playas formadas entre la vegetacidn helofitica.

Andarrios Chico {Actitis vpoleucos)

Martin Pescador.- (Alcedo artthis): Familia Alcedinidae, orden
Coraciiformes. Dos capturas (1 en septiembre y | en octubre) y una recap-
tura (octubre). Se distribuye por toda la Peninsula (Diaz et al. 1996) com-
portindose mayoritariamente como sedentario, aungque se ha comprobado

Q)
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que algunos individuos realizan movimientos intrapeninsulares sin ajustarse
a ninguna direccion normativa (Martin y Pérez. 1990),

Entre nuestros datos para Albacete, se cita durante todo el ano, con
maximos de abundancia en septiembre v octubre.

Su presencia en la laguna probablemente este ligada a la gran abun-
dancia de Gambusias (Gambusia affinis), peces de los que se alimenta fre-

cuentemente (observaciones personales).

Martin Pescador (Alcedo arthix)

Abejaruco Comun.- ( Merops apiaster): Familia Meropidae, orden
Coraciiformes. La Gnica captura se consiguio en agosto. En Espana se com-
porta como estival, aumentando sus efectivos en agosto-septiembre con aves
procedentes del sureste francés (Bernis. 1966-1971).

Los once individuos anillados por nosotros en la provincia de
Albacete estos ultimos anios, se capturaron entre abril y septiembre con ma-
ximo en julio (Campos et al. 2001 y datos propios).

Aungue el medio palustre no es su entorno preferido., en ocasiones

sobrevuela la vegetacion perilagunar a la caza de insectos voladores.

Abubilla.- ( Upupa epops): Familia Upupidae, orden Coraciiformes.
Solo una captura (octubre) de esta conspicua ave, que se distribuye por toda
la Peninsula durante el verano (Diaz et al. 1996). aunque existen cada vez
mas citas otono-invernales

g
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En Albacete la capturamos entre marzo y octubre con maximo en
este ultimo mes (Campos et al. 2001 y datos propios).

Pensamos que su presencia en estos humedales no pasa de ser
anecdotica.

Golondrina Comun.- (Hirundo rustica): Familia Hirundinidae.
orden Passeriformes. Con amplia distribucion por toda la Peninsula, aunque
parece ser mas abundante en la mitad meridional (Telleria et al. 1999). De
las 24 capturas efectuadas. 17 (70.8%) se consiguieron el 22 de abril. el resto
se reparten enfre junio, agosto y septiembre.

Nuestras capturas para la provincia de Albacete. la presentan como
una especie estival y de paso. con presencia entre abril y noviembre. aunque
alcanza los miaximos poblacionales en los primeros dias de octubre. coin-
cidiendo con los maximos de paso migratorio postnupcial por Albacete (datos
propios). En los tiltimos afos. cuatro individuos anillados por nosotros en
diferentes lugares de la provincia de Albacete han sido recuperados fuera
de nuestra provincia: Uno en la provincia de Granada y los otros tres en el
continente africano: Republica Sudafricana (Cantos y Gémez-Manzaneque.
1996), Ghana (Cantos y Gomez-Manzaneque. 1999) y Costa de Marfil (comu-
nicacion Oficina de Anillamiento del Ministerio de Medicambiente). este
altimo anillado como polio en nido en la Base Aérea de Los Llanos
(Albacete). Por otro lado, hemos recapturado en Albacete una golondrina
portadora de anillada holandesa y otra britanica.

No resulta raro observar bandos en migracion (primavera y otofio)
utilizando el entorno lagunar para descansar o alimentarse sobrevolando la
vegetacion. Durante el verano su presencia en la laguna fue menor de lo
esperado.

Bisbita Comun.- (Anthus pratensis). Familia Moracillidae, orden
Passeriformes. Otra especie con solo una captura. En general, se puede con-
siderar un ave invernante en Espana (Telleria et al. [999),

Para Albacele. este bisbita también aparece como una especie neta-
mente invernante. con presencia entre octubre y abril y médximos en diciem-
bre y enero {(datos propios).

Su presencia en terrenos abiertos proximos 4 la laguna resulta rela-
tivamente frecuente. pero elude las zonas con vegetacion. de ahi su baja tasa
de captura.

Bishita Alpino.- (Anthus spinoletia). Familia Motacillidae. orden
Passeriformes. Trece capturas y una recaptura entre noviembre y marzo, lo

g2
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que concuerda con su condicion de invernante en Albacete ya comprobada
mediante las mas de 150 capturas de que disponemos entre octubre y abril.
Como excepcion, durante el verano de 1994 (junio-julio), verificamos su
reproduccion en la laguna de Pétrola (De la Puente v De Juana. 1997), no
citindose en veranos posteriores,

En Ontalafia, es relativamente abundante en las zonas encharcadas,
utilizando la vegetacion perilagunar como dormidero invernal.

Bisbita Alpino {Anthus spinoletia)

Acentor Comiin.- ( Prunella modularis): Familia Prunellidae, orden
Passeriformes. Una sola captura (diciembre) de esta especie también con-
siderada invernante en Albacete a la vista de los datos obtenidos en los ulti-
mos anos, con todas las citas entre octubre y marzo (mdximo en noviem-
bre).

Segun nuestra experiencia gusta alimentarse en el suelo de zonas con
densa vegetacion, aunque la escasa diversificacion de la vegetacion perila-
gunar no parece atraerle especialmente.

Petirrojo.- (Erithacus rubecula): Familia Turdidae, orden
Passeriformes. Ocho capturas y una recaptura siendo octubre el mes mas
abundante con 4 (44.4%). Su distribucién durante la época de cria, parece
ajustarse a grandes rasgos al limite de precipitaciones de los 500-600 mm
anuales (Bueno. 1998 y Telleria et al. 1999), quedando por lo tanto la provin-
cia de Albacete fuera de este drea a excepcion de las sierras del sur.
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Los mds de 700 anillamientos realizados en nuestra provincia, se pro-
dujeron entre septiembre y abril, siendo octubre y noviembre los meses més
abundantes, aunque en algunas zonas altas del sur de la provincia, se com-
porta como reproductor.

Siendo como se ha comentado una especie netamente invernante en
Albacete, a la vista de los resultados obtenidos, en Ontalafia, se comporta
como de paso, y aunque siempre escasa. resulto algo mas abundante durante
el postnupeial (otofo).

Ruisenor Comin.- (Luscinia megarhynchos): Familia Turdidae.
orden Passeriformes. Siete capturas (mayo-septiembre) que implicaron a cua-
tro individuos. Este migrante transahariano, llega a la Peninsula a partir de
marzo, abandondndola entre agosto y octubre, durante esta época, ocupa sotos
y bordes de acequias y lagunas (Bueno. 1990 y Telleria et al. 1999).

A la provincia de Albacete, llegan entre finales de marzo y primeros
de abril, abandonando sus lugares de cria entre julio y agosto (Lara y Fajardo.
2001). A lo largo de septiembre e incluso principios de octubre, todavia se
citan algunos individuos en paso (datos propios). Existe una cita tardia el
22 de noviembre de 1998 en Sotuélamos (El Bonillo) (De La Puente et al.
1999).

Una de las pocas especies que se reproduce en la laguna, aunque con
escaso numero de parejas.

Pechiazul.- (Luscinia svecica): Familia Turdidae, orden Passeriformes.
Solamente cinco capturas relacionadas con tres individuos (uno se recap-

Pechiazul { Luscinia svecica cvanecula)
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turé en dos ocasiones). Los dos machos capturados presentaban claros ca-
racteres propios de la subespecie ‘cyanecula’ (medalla blanca).

Nuestras mas de 160 capturas para Albacete. nos presentan a este
pajaro como de paso con algunos efectivos invernantes en lugares adecua-
dos. Disponemos de dos controles en la Laguna de Los Patos (Hellin) y uno
en el canal de El Salobral {Albacete). sobre pechiazules aniilados en Bélgica
(Lara y Fajardo. 2001 y datos propios).

En el presente estudio. solamente se capturd y de forma escasa durante
el paso migratorio otonal.

Tarabilla Comun.- (Saxicola torquata). Familia Turdidae, orden
Fasseriformes. Once capturas (tres de ellas recapturas), todas entre agosto
y enero, excepio dos jovenes trampeados en junio. Aunque en Albacete pre-
senta una fenologia un tanto compleja. resulta mucho mds abundante
durante el otonio y el invierno con claro maximo en octubre (Bueno, 1991:
Lara y Fajardo. 2001).

No resulta una especie abundante en la laguna y aunque no se pudo
comprobar su reproduccién en el entorno lagunar. los dos jévenes captura-
dos en junio y algunas observaciones propias avalan como posible este com-
portamiento.

Zorzal Comun.- (Turdus philomelos). Familia Turdidae, orden
Passeriformes. La tnica captura se consiguid el 8 de octubre. Su distribu-
cion Peninsular se asocia fundamentalmente a enclaves de caracteristicas
atemnperadas y humedas (Telleria y Santos. 1994). En Albacete hemos cap-
turado este zorzal mas de 90 veces todas entre octubre y abril, siendo mas
abundante en otofio (especialmente octubre).

Aungue no llega a ser abundante. si parece tener cierta querencia por
los ambientes palustres. anteriormente hemos anillado esta especie en la lagu-
na de Los Patos (Hellin). Canal de El Salobral (Albacete) y algunas depu-
radoras como la de La Roda (datos propios).

Ruiseftor Bastardo.- (Cetria certi): Familia Sylviidae. orden
Passeriformes. Con 97 capturas (49 de ellas autocontroles) fue la tercera
especie mas capturada. Se considera bien distribuida por la Peninsula
Ibérica, criando en sotos fluviales y entre la vegetacion que rodea lagunas
y humedales. aunque no sobrepasa los 800-1000 m de altitud, en parte debido
a la escasez de habitats adecuados a partir de esa altitud y sobre todo. a la
sensibilidad de esta especie frente a los rigores invernales (Cantos. 1992 y
Telleria et al. 1999).
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Estd presente en Albacete durante todo el afio. con maximos signi-
ficativos a lo largo del otofio, principalmente octubre (Lara y Fajardo. 2001
y datos propios).

En la laguna de Ontalafia aparecen los primeros individuos a finales
de agosto manteniendo un buen nimero de efectivos durante el otofio-invier-
no (médximos poblacionales en octubre y noviembre) que van disminuyen-
do (probablemente debido a los rigores invernales) hasta desaparecer del
lugar a mediados de abril. por lo que durante la época de reproduccion (mayo-
julio) no se produjo ninguna captura.

Entre los 48 individuos diferentes capturados, 42 (87.5%) fueron hem-
bras y solo 6 (12.5%) machos. Asi mismo, 36 (75%) fueron jovenes del afio
(edades EURING 3"y *5"). 11 (22.92%) adultos (edades "4’y "6’y v | (2.08%)
de edad indeterminada {edad "2"}. Con lo que resulta que al menos 34 indi-
viduos (70.83%) fueron hembras jovenes del afio, lo que concuerda con las
teorias manifestadas por algunos autores en el sentido de que son las hem-
bras y los jovenes los que mayoritariamente abandonan sus areas de repro-
duccion con la llegada del otofio. para colonizar otras zonas, desempefan-
do en cierta forma una labor de expansidn de la especie y mostrando una
fenologia no tan sedentaria como se ha afirmado hasta ahora (Cantos. 1992
y Telleria et al. 1999), al menos en la provincia de Albacete (Lara y Fajardo.

2001).

Buitron.- ( Cisticola juncidis): Familia Sylviidae. orden Passeriformes.
Las tGnicas dos capturas se efectuaron el 3 de septiembre. Una especie de
preferencias claramente termofilas que en Espafia se distribuye por la
region mediterrdnea y tramos costeros atlanticos, moviéndose hacia ¢l inte-
rior peninsular a través de los valles fluviales, aunque evita las montaias y
tiende a escasear en las mesetas (Cantos. 1992 y Telleria et al. 1999).

Entre nuestros datos para Albacete. aparecen capturas en todos 1os
meses excepto mayo, con miximos de abundancia en octubre y sobre todo
septiembre (Lara y Fajardo. 2001), aunque su comportamiento fenologico
parece un tanto irregular e imprevisible, tan pronto cria en una localidad,
como desaparece en afios posteriores sin aparente motivo (Lara y Fajardo.
2001).

En Ontalafia, ademas de las tinicas capturas de septiembre, se pudo
observar en ofras ocasiones (a veces machos en canto nupcial), aunque siem-
pre de forma esporddica, por lo que es posible su reproduccion en el lugar.

Buscarla Pintoja.- (Locusrella naevia): Familia Sylviidae, orden
Fasseriformes. Solo tres capturas (agosto, septiembre y octubre). Se trata
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de una especie bastante escasa en Albaceie, con todas las citas disponibles
durante los pasos migratorios (principalmente el postnupcial). en todos los
casos se presenta en carrizales o herbazales mds o menos densos (Lara y
fajardo. 2001 y datos propios).

En la laguna aqui estudiada. aunque aparentemente su vegetacion reine
condiciones para la especie. solamente se presentd durante el paso postnupcial,
y siempre de forma bastante escasa.

Buscarla Unicolor.- (Locustella luscinioides): Familia Sylviidae, orden
Passeriformes. Unicamente dos citas de capturas (septiembre y octubre). Se
trata también de un ave poco abundante y muy repartida. que cria de ma-
nera escasa a lo largo de las costas mediterraneas y atldnticas (preferente-
mente en la mitad meridional de la Peninsula Ibérica (Cantos. 1992y Telleria
et al. 1999),

En Albacete se muestra como una especie muy €scasa y siempre entre
junio y octubre {maximo agosto) (datos propios).

A lo largo de este estudio. solo se capturd durante el paso migrato-
rio otofial y de forma muy poco abundante.

Carricero Comun.- {Acrocephalus scirpaceus): Familia Sylviidae.
orden Fasseriformes. Con 471 capturas (97 de ellas recapturas) fue de lejos
la especie mds abundante en este estudio. capturdndose desde mayo hasta
octubre con maximo en julio. Se trata de un ave estival en Espana, cuyos
efectivos se ven reforzados durante ambos pasos migratorios con indivi-
duos pertenecientes a poblaciones reproductoras mads septentrionales que atraviesan
nuestra peninsula hacia el continente africano (Cantos. 1992 y Telleria et
al. 1999),

En nuestros datos para Albacete. resulta una especie localmente abun-
dante entre la vegetacion que rodea lagunas. depuradoras y orillas fluviales.
Los primeros individuos aparecen a finales de marzo, alcanzando los ma-
ximos de abundancia en septiembre (Lara y Fajardo. 2001).

Sin duda, el ave mas abundante entre la vegetacion lagunar desde su
llegada en mayo hasta su desaparicion en octubre, comprobandose su alta
filopatria (querencia) por ¢l lugar donde se reproduce. al controlar durante
el afio 2001. 20 individuos diferentes anillados en el 2000. Por otro lado,
el 8 de octubre de 2000, se controldé un Carricero Comun anillado en Erfurt
(Alemania) el 22 de agosto de ese mismo afio y un joven de esta especie
que habiamos anillado el 17 de septiembre de 2000 fue controlado el 11 de
octubre del mismo aiio en el parque nacional de Souss Massa (Marruecos)
{comunicactones Oficina de Anillamiento del Ministerio de Medioambiente).
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Carricero Comuin (Acrocephalus scirpacens)

Carricero Tordal.- (Acrocephalus arundinaceus ): Familia Sviviidae,
orden Passeriformes. Los 44 anillamientos vy 14 controles de esia especie
se realizaron entre abril vy septiembre, excepto agosto, con maximo en el
mes de junio. Gusta de dreas con vegetacion palustre bien desarollada ( Plragmites
spp. Thypha spp, Arundo donax, ete.) como lagunas, marismas o riberas flu-
viales (Cantos. 1992 y Telleria et al. 1999).

Segtin nuestros datos de anillamiento, en la provincia de Albacete,
estd presente entre abril y septiembre, con maximos de abundancia en el
mes de junio.

Aungque no fue rara su presencia en Ontalafia durante la época de
cria resulté menos abundante de lo esperado. La ausencia de capturas en
agosto, podria indicar un mayoritario abandono de la laguna antes de ese
mes, perteneciendo entonces los individuos capturados en septiembre a zonas
mis septentrionales en paso por el lugar. Un individuo anillado en el ano
2000 se recapturd en junio del ano siguiente, demostrando una cierta filopa-
tria por el lugar de reproduccidn.

Zarcero Comun.- (Hippolais polvglotta): Familia Sylviidae, orden
Passeriformes. Solo una captura en agosto. Ocupa zonas semiabiertas con
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arboles dispersos. claros y bordes de bosques. siempre que haya matorrales.
En los sotos fluviales resulta especialmente abundante (Cantos. 1992 y Telleria
et al. 1999),

Las mds de 600 fichas de capturas de que disponemos para Albacete
se distribuyen desde finales de abril hasta primeros de octubre. con méxi-
mos en mayo y junio. En nuestra provincia estd bien distribuido. pudiendo
encontrarse casi en cualquier paraje arbolado o arbustivo, aungue resulta mucho
mas abundante en sotos fluviales (Lara y Fajardo. 2001 y datos propios).

En nuestra opinion. podemos calificar su presencia en la laguna de
Ontalafia como esporddica durante las épocas de dispersion postgenerati-
va (verano) y migratoria (primavera y otoio).

Curruca Tomillera.- (Svivia conspicillata ). Familia Sviviidae, orden
Fasseriformes. La inica captura. se produjo el 9 de julio. En la Peninsula
Ibérica esta curruca presenta una distribucién desigual. siendo mds abun-
dante en los sectores semidridos del sudeste mediterraneo. mostrando pre-
ferencia por terrenos secos ¢on abundancia de tomillares y aulagares
(Telleria et al. 1999).

Nuestras capturas para Albacete de esta especie se concentran entre
primeros de marzo y primeros de octubre con maximos de abundancia en
junio.

Al ser un ave de clara preferencia por lugares secos. la captura aqui
realizada, no deja de ser a nuestro entender una excepcion. explicable solo
por los irregulares movimientos dispersivos efectuados por los individuos
Jovenes antes de comenzar la verdadera migracién hacia el sur.

Curruca Carrasqueiia.- (Sylvia cantillans). Familia Sylviidae.
orden Passeriformes. También una sola captura (julio}. En Iberia durante la
época reproductora prefiere las primeras etapas de degradacidn de encinares
y quejigales, donde abunden las malezas de Jaras {Cistis sp), aungque tam-
bién coloniza pinares y sabinares, siempre que presenten un sotobosque arbus-
tivo abundante (Cantos. 1992 y Telleria et al. 1999).

Presente en Albacete entre finales de marzo y principios de octubre,
con maximos durante el mes de agosto. fuera de la época reproductora, se
la puede encontrar en cualquier zona arbustiva (Lara y Fajardo. 2001),

La unica captura en la laguna de esta pequeia curruca evidencia la
poca querencia de la especie por este tipo de hdbitats.

Curruca Mosquitera.- (Syivia borin): Familia Sylviidae, orden
Puasseriformes. Las dos tinicas capturas se registraron el 3 de septiembre.
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Se trata de un migrante transahariano que se asienta en la Peninsula entre
abril y septiembre (Telleria et al. 1999),

Basindonos en mas de 800 anillamientos en Albacete, hemos obser-
vado que se comporta fenoldgicamente como una especie de paso, citdn-
dose entre abril y sobre todo mayo en el prenupcial y entre agosto y
noviembre con nitido maximo durante septiembre en el postnupcial. Existen
dos citas el 17 de julio de 1995 en un soto del rio Jacar del término de Valdeganga
(una de ellas hembra con patente placa incubairiz) que podrian significar
la posible reproduccion de esta curruca en algunas localidades de Albacete
(datos propios).

Las dos capturas conseguidas durante este trabajo, dan a entender
que esta especie prefiere durante su migracion por Albacete zonas arboladas
con buen sustrato arbustivo como sotos fluviales, etc., en detnimento de enclaves
puramente palustres.

Curruca Capirotada.- (Sylvia atricapilla): Familia Sylviidae, orden
Fasseriformes. Diez anillamientos y un control. En la Peninsula, ocupa dife-
rentes parajes, correlaciondndose positivamente su abundancia con la dis-
tribucion de las precipitaciones (Telleria y Santos. 1994). Se trata de un migrador
parcial con un gradiente latitudinal decreciente de norte a sur en la magni-
tud de sus movimientos (Cantos. 1992).

Hembra de Curruca Capirotada (Svivia atricapilla)
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En Albacete esta presente durante todo el aio. con maximos en otofio
(principalmente octubre) y primavera (abril). Durante el invierno se encuen-
tran algunos individuos en zonas abrigadas como sotos riberefios con den-
sa vegetacion arbustiva, lugares donde a su vez encontramos un buen
nimero de parejas reproductoras a lo largo del verano (datos propios).

Todas las capturas realizadas aqui lo fueron entre el 17 de septiem-
bre y el 8 de octubre. aunque mayoritariamente en esta ultima fecha.
También el 8 de octubre del 2000, controlamos una hembra joven de esta
especie que habia sido anillada el 15 de agosto de ese mimo aiie en Lot-
Et-Garonne (Francia) (comunicaciones Oficina de Antllamiento del Ministerio
de Medioambiente).

Mosquitero Comiin.- (Phylloscopus collybita): Familia Sylviidae,
orden Passeriformes. De las 38 capturas tres fueron controles. Segiln
Cantos. 1992 y Telleria et al. 1999, durante la época de reproduccion pre-
fiere ambientes térmicos y himedos. lo que le lleva a distribuirse por
bosques y campifias de la region Eurosiberiana y de forma rara, por enclaves
himedos del piso supramediterraneo. donde es sustituida por el Mosquitero
Papialbo (Ph. bonelli) en los bosques mds secos.

Excepto las poblaciones canarias, que son sedentarias, ei resto
migran durante ¢l otoilo a paises del dmbito mediterrdneo o a zonas atem-
peradas de las costas atlanticas europeas. aungue una parte de sus efectivos
puede invernar en oasis del Sdhara e incluso comportarse como migrantes
transaharianos alcanzando el Africa tropical (Telleria et al. 1999).

En nuestra Provincia es abundante durante los pasos migratorios. mas
en otofio (fundamentalmente octubre) que en primavera (febrero) pero
resulta escasa aunque bien distribuida durante el invierno. principalmente
en sotos fluviales y carrizales densos. En época de cria, solamente conta-
mos con dos citas (Lara y Fajardo. 2001 y datos propios).

En Ontalafia se encontrd entre octubre y marzo. con maximos en octubre
y una captura excepcional en agosto. Dos individuos anillados en noviem-
bre, se controlaron en febrero.

Mosquitero Musical.- ( Phyvlloscopus trochilus ) Familia Sylviidae,
orden Passeriformes. Las 13 capturas realizadas se consiguieron entre
agosto y octubre. Durante la época de reproduccidn resulta bastante esca-
so en Iberia. Habita los bosques y arboledas de algunas sierras del norte de
Espartia. comportdndose como un migrador transahariano nocturno, que inver-
na al surde los 10° N. y llega a alcanzar Sudatrica (Cantos. 1992 y Telleria
et al. 1999).
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En Albacete. se muestra como una especie Gnicamente de paso. el
prenupcial (mas escaso). comienza a finales de marzo y se prolonga hasta
mediados de mayo, con mdximo en la segunda mitad de abril, mientras que
el postnupcial se inicia con el mes de agosto y concluye a primeros de noviem-

“bre. alcanzando los maximos de abundancia a lo largo de la primera mitad
de septiembre. Durante ambos pasos gusta de sotos de ribera. zonas arbus-
tivas, carrizales y en general malezas y herbazales, en otofio también fre-
cuentemente en cultivos de Maiz (Z. mavs) (Lara y Fajardo. 2001 y datos
propios).

En el drea de estudio, se mostré menos abundante de lo esperado.
capturandose solo durante el paso postnupcial con miximo el 17 de sep-
tiembre.

Papamoscas Gris.- (Muscicapa striata): Familia Muscicapidae.
orden Passeriformes. Solamente una captura. obtenida en agosto. Se dis-
tribuye por gran parte de Espaiia. aunque parece ser mas escasa en el inte-
rior. donde se rarifica en las mesetas y el valle del Ebro. en estas dltimas
regiones. parece ocupar sobre todo. los sotos fluviales. Se trata de un
migrador transahariano que lega a la Peninsula a mediados de abril. con
un paso acentuado en mayo que puede durar hasta junio y la abandona entre
agosto y octubre (Telleria et al. 1999).

Tenemos registrados anillamientos en Albacete entre abril y octubre
con mayor nimero de capturas en septiembre, Aunque para nosotros se tra-
ta de un ave fundamentalmente de paso en Albacete. hemos verificado su
reproduccion en algunos sotos del rio Jicar en Valdeganga.

La tnica captura en la laguna de esta especie. indica el poco atrac-
tivo que tiene este tipo de parajes para este papamoscas.

Papamoscas Cerrojillo.- (Ficedula hypolenca): Familia
Muscicapidae, orden Pusseriformes. Dos aves anilladas el 17 de septiem-
bre. En época de cria se distribuye de forma dispersa por casi toda la regién
eurosiberiana, en la mediterrdnea también su distribucion resulta dispersa
ocupando fundamentalmente bosques desarrollados (Telleria et al. 1999).
Es un migrador transahariano que en primavera llega por la segunda mitad
de abril y nos abandona entre mediados de agosto y octubre. con maximo
en septiembre (Telleria et al. 1999).

En nuestra provincia, se comporta como una especie dnicamente de
paso. el prenupcial a lo largo del mes de abril y primeros dias de mayo. mien-
tras que el postnupcial transcurre entre finales de agosto y la primera parte
de octubre con densidades maximas hacia mitad de septiembre (datos pro-
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pios). Durante estos pasos. muestra predileccion por sotos fluviales, asi como
choperas, olmedas, cultivos frutales, parques y zonas arboladas (Lara y Fajardo.
2001).

No es un ave palustre, por lo que las tinicas capturas probablemente
se deben a la necesidad de efectuar paradas durante la migracion, movién-
dose principalmente entre los tarays (Tamarix sp.) dispersos alrededor de
la laguna.

Pajaro Moscon.- (Remiz pendulinus). Familia Remizidae, orden
Passeriformes. Las seis capturas se consiguieron entre noviembre y marzo.
Aungue cada vez son mds numerosas las localidades con citas de reproduccién
en la peninsula ibérica, sus efectivos aumentan considerablemente a partir
de octubre, con la llegada de individuos invernantes europeos (Telleria et
al. 1999),

En Albacete hemos capturado moscones entre octubre y mayo (ma-
ximos en octubre y noviembre), siempre en parajes con carrizo o espadanas
y en pequeno nimero (datos propios).

Durante el trabajo de campo en la laguna de Ontalafia, se manifesto
claramente como invernante, aunque con bajo niimero de efectivos.

Alcaudon Real.- (Lanius excubitor): Familia Laniidae, orden
Passeriformes. A primeros de octubre se anillé el dnico individuo de esta
especie. En la Peninsula Ibérica parece preferir ambientes cilidos dis-

Alcaudon Real { Laniuy excubitor)
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tribuyéndose de forma dispersa y poco abundante por zonas de prados con
setos, no sube mucho en montana (Telleria et al. 1999),

Para la provincia de Albacete existen datos que demuestran una ma-
yor abundancia durante el otono y el invierno (agosto y marzo), aunque se
han anillado adultos en época de cria v pollos en nido (datos propios).

A lo largo del otoio y el invierno comprobamos su presencia (aunque
escasa), principalmente sobre los vallados cercanos a la laguna, por lo que
la tinica captura conseguida (octubre) refleja lo poco que acostumbra a internarse
entre la vegetacion palustre.

Alcaudon Comiin.- (Lanius senator): Familia Laniidae, orden
Passeriformes. Tambi¢n una sola captura de este alcaudon. En la Peninsula
presenta una distribucion tipicamente mediterrinea, ocupando sobre todo
el bosque mediterrineo con abundancia de claros, asi como sotos fluviales
y cultivos arboreos mediterrineos. Migrador transahariano, deja la Peninsula
entre julio y septiembre (Telleria et al. 1999).

En la provincia de Albacete hemos capturado esta especie para ani-
llamiento entre mediados de abril y finales de septiembre con densidades
mdximas en julio y agosto (Lara y Fajardo. 2001 y datos propios).

Al igual que el Papamoscas Cerrojillo, su presencia (una sola cap-
tura en agosto) entre la vegetacion lagunar. se puede deber a la necesidad
de realizar paradas durante la migracion, recalando en las proximidades de
la laguna de forma un tanto circunstancial.

Estornino Negro.- (Sturnus unicolor); Familia Sturnidae, orden
Passeriformes. La tinica captura se realizo en el mes de mayo. Cria en buena

Estornino negro (Sturnus unicolor)
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parte de la Peninsula Ibérica y aunque existen evidencias de algunos desplaza-
mientos, se considera una especie basicamente sedentaria (Telleria et al. 1999).

En Albacete se ha anillado en todos los meses del afio. con mayor
ndmero de capturas precisamente durante el mes de mayo (datos propios).

Se reproduce en las casas y granjas cercanas. visitando la laguna
esporddicamente para beber o alimentarse. A partir de septiembre. formo
un dormidero comunal entre la vegetacion que cubre una isleta situada en
la zona central de la laguna.

Gorridon Coman.- (Passer domesticus): Familia Passeridae. orden
Passeriformes. Con 146 capturas fue la segunda especie mds abundante. Se
trata de un ave bien distribuida por toda la Peninsula y Baleares, especial-
mente en asentamientos humanos. Aunque parece ser basicamente seden-
tario. en ciertos medios padece oscilaciones numéricas que podrian significar
cierto grado de movilidad (Telleria et al. 1999).

Presente en Albacete en todos los meses del aiio, con maximos pobla-
cionales en julio (probablemente debido al masivo abandono de los nidos
por parte de los jovenes) y siempre en zonas humanizadas (datos propios).

Se capturd en la laguna entre mayo y septiembre (excepto una cap-
tura cn marzo). con maximos en junio. Su presencia se debe a la proximi-
dad de la aldea-granja de Ontalafia cercana. donde se reproduce, utilizan-
do la laguna principalmente como bebedero y zona de forrajeo.

Pinzon Vulgar.- (Fringilla coelebs). Familia Fringillidae. orden
Passeriformes. Tres capturas (noviembre y diciembre). Una especie fores-
tal que cria por gran parte de la Peninsula y Baleares. repartiéndose por todo
tipo de bosques. campiias arboladas. huertos y jardines. Durante el invier-
no. se produce un desplazamiento generalizado desde las dreas forestales
donde nidifica. hacia medios mds abiertos. recibiendo ademas aportes de
aves invernantes europeas (Telleria et al. 1999).

Para Albacete. disponemos de anillamientos en todos los meses del
afio. con maximos poblacionales durante agosto en las zonas mds forestales
y noviembre en cultivos y zonas mas abiertas.

En la laguna de Ontalatia. se mostro como un invernante escaso, hacien-
do uso de la vegetacion perilagunar solamente como dormidero otofio-inver-
nal. Durante gran parte del afio. resulta abundante en los pinares que rodean
la zona estudiada.

Verdecillo.- (Serinus serinus): Famihia Fringillidae. orden
Passeriformes.
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También tres capturas. Se reproduce por toda la Peninsula. aunque
parece preferir los ambientes mds mediterraneos. Ademads de la llegada de
aves invernantes europeas. con la llegada del otofio también, se observan
en la Peninsula fuertes desplazamientos de individuos del norte y centro penin-
sular hacia sectores con clima mis suave (Asensio. [1984),

En la provincia de Albacete estd presente durante todo el afo, re-
gistrdndose los mdximos poblacionales a lo largo del mes de julio {datos
propios).

Aunque abundante en los pinares y cultivos préximos a nuestra lagu-
na. solamente la capturamos y de forma escasa entre junio y julio. Su pre-
sencia en la laguna parece esporadica. y seguramente se deba a la necesi-
dad de beber.

Jilguero.- (Carduelis carduelis): Familia Fringillidae. orden
Passeriformes. Entre abril y agosto se consiguieron las 12 capturas de esta
especie. Se distribuye por la Peninsula Ibérica siguiendo un patrén depen-
diente de la temperatura. abundando en los sectores mas térmicos (Telleria
y Santos. 1994). Es un migrador parcial que con el otofio abandona mayoritariamente
sus localidades de cria para desplazarse al norte de Africa. La Peninsula. recibe
invernantes procedentes de Europa Central (Asensio. 1984).

Nuestros datos para Albacete, confirman su presencia en todos los
meses del aflo. alcanzando los maximos poblacionales a lo largo de octubre.
Gusta de sotos fluviales, cultivos y espacios abiertos (datos propios).

Durante el presente estudio. se comporté en la laguna como estival
(todas las capturas entre abril y agosto). llegando a verificarse su reproduccion
en un Taray (Tamarix. sp.) situado dentro del cinturdn perilagunar.

Pardillo Comun.- {Carduells cannabina). Familia Fringillidae.
orden Passeriformes. La tnica captura se produjo en junio. Este pajarillo
cria de forma abundante y dispersa por toda la Peninsula Ibérica y Baleares,
ocupando cualquier medio deforestado (Telleria et al. 1999). Durante el otofio.
nuestra Peninsula recibe pardillos comunes migrantes procedentes de gran
parte de Europa. a los que probablemente se unen aves ibéricas que tien-
den a dirigirse hacia la mitad sur peninsular (Asensio. 1984).

Nosotros tenemos anillamientos en la provincia de Albacete a lo largo
de todo el ano. con densidades mensuales similares, aunque durante la pri-
mavera (marzo-junio). resulta algo mas abundante (datos propios).

Solamente efectuamos una captura en la laguna. pero al igual que
con el Jilguero. pudimos comprobar su reproduccion en el drea de estudio
al encontrar un nido ocupado entre la vegetacidn lagunar.
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Escribano Palustre.- (Emberiza schoeniclus): Familia Emberizidae.
orden Passeriformes. Entre noviembre y marzo se produjeron 85 capturas
(11 de ellas controles). Como reproductor de distribuye de forma escasa por
toda [a Peninsula Ibérica. ocupando estuarios. albuteras y marismas costeras.
asi como lagunas endorreicas interiores donde abunden formaciones de ca-
rrizo (Phragmites spp.). Las poblaciones ibéricas. parecen ser sedentarias.
recibiendo contingentes centroeuropeos entre octubre y abril. Estos efec-
tivos invernantes, se distribuyen preferentemente por paisajes agricolas con
pequefios canales o balsas que contengan vegetacion palustre. llegando a
formar dormideros de cierta importancia (Telleria et al. 1999).

En base a las mas de 4500 capturas para anillamiento conseguidas
en Albacete durante los ultimos afios. podemos considerar a esta especie
como invernante. aungue mantiene algunas parejas reproductoras en las Lagunas
de Ruidera. Los primeros invernantes llegan en octubre. abandonando los
dltimos nuestra provincia con los primeros dias de abril. Entre noviembre
y febrero, es uno de los pdjaros mds comunes en lugares donde abunde la
vegetacion palustre como depuradoras. lagunas. canales o riberas fluviales.
llegando a formar dormideros mas o menos grandes. a4 veces junto a
trigueros (Miliaria calandra) o gorriones ( Passer sp.) (Lara y Fajardo. 2001
y datos propios).

En Ontalafia. aparece como un invernante relativaimente abundante.
siendo la especie dominante en la vegetacidn lagunar entre diciembre y mar-
7o. aunque las dos jornadas no realizadas en enero y febrero probablemente
hayan infravalorado su importancia en el global del estudio. El 11 de febrero
controlamos una hembra de esta especie que portaba anilla con remite alemdn
y otra anillada por Antonio Ferndndez (comunicacion personal) ese mismo
mvierno en el canal de El Salobral (Albucete).

En definitiva, y atendiendo a su comportamiento fenoldgico entre la
vegetacion lagunar, podemos establecer la siguiente clasificacion:

» Sedentarias:  Ninguna especie.

* Invernantes: Bisbita Coman (Muy escaso).
Bisbita Alpino (Abundante).
Tarabilla Comuin (Escaso).
Ruisefior Bastardo { Abundanie).
Mosquitero Comuan (Escaso).
Pdjaro Moscon (Escaso).
Pinzén Vulgar (Muy escuso).
Escribano Palustre (Abundante).
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* Estivales: Golondrina Comun (Escaso).
Ruisefior Comun (Escaso).
Carricero Comun (Muy abundante}.
Carricero Tordal (Abundante).
Gorrion Comin (Muy abundante).
Verdecillo (Muy escaso).
Jilguero (Escaso).
Pardilio Comun (Muy escaso).

* De paso: Andarrios Chico (Muy escaso).
Martin Pescador (Muy escaso).
Acentor Comun (Muy escaso).
Petirrojo (Escaso).

Pechiazul (Escaso).

Zorzal Comun (Muy escaso).
Buitrén (Muy escaso).

Buscarla Pintoja (Muy escaso).
Buscarla Unicolor {Muy escaso).
Zarcero Comtin (Muy escaso).
Curruca Mosquitera (Muy escaso).
Curruca Capirotada (Escaso).
Mosquitero Musical (Escaso).
Papamoscas Gris {Muy escaso).
Papamoscas Cerrojillo (Muy escaso).
Alcaudén Comiin {(Muy escaso).

* Divagantes: Abejaruco Comtin (Muy escaso).
Abubilla (Muy escaso).
Curruca Tomillera (Muy escaso).
Curruca Carrasqueiia (Muy escaso).
Alcaudén Real (Muy escaso).
Estornino Negro (Muy escaso).

108
Biblioteca Virtual de Castilla-La Mancha. Sabuco. 12/2002, #3.



ESTUDIOS MEDIANTE DATOS DE ANILLAMIENTO DE LA COMUNIDAD DE AVES PALUSTRES

EnE|FEB| MAR |ABR MAY|Jun|JuL | Ao |sEP|ocT Nov [pic|ToTad |
2 1 o
' P
| 1
1 1
1T 1 5 1 24
1 1
w0 1 d 4 1
|
| 42 2 ﬂ
2 4 1 1 32
12 4 1
1" 2 1 4 4 o { 1
1 1
[ A X F 23 ! a7
1 1 1 3
1 9 2
a7l e8 124 101 87 43 1|
A i 13 25 & 9 g
1 f
1 1
1 1
1 -
4 4d 2 1 o _d 1
a d 1 19}
1
z |
pajaro Moscon (Remiz pendulinus) P 1 9 1
Real excubiton) 1
Comin (Lanis senaton) | 1
[Estomino Negro (Stumus unicolor) ' 1
Comiln (Passor 1 28 77 ' 14|
Pinzon Vuigas (Fringilla coalebs) = 12 o
Verdecillo (Serinus serinus) 1 2
Carduelis carduslis) 3 2 s o 2 1
Comin (Cardueils 1
Palustre (Emberiza sehoeniclus) a3 5 oﬂ
QTAL 20 es 12 26 84 182 174 122 148 118 a7 ag 1

Tabla 2.- Capturas por especies en cada mes y total.

Ademas, durante los preparativos previos al comienzo del estudio,
paralelos o posteriores a su finalizacion. se realizaron algunas capturas de
especies no trampeadas durante el ciclo anual estudiado: Colirrojo Tizon
( Phoenicurus ochruros ), Tarabilla Nortefia (Savicola rubetra), Carricerin Comtin
{Acrocephalus schoenobaenus) y Curruca Zarcera (Syvlvia Communis),
aungue siempre en escaso numero.
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LOS MESES

Enero.- Aunque solamente se pudo realizar una jornada de trampeo
el dia 13. se comprobd el declive general de la vegetacion. debido en gran
-medida a las fuertes heladas nocturnas y a los frecuentes vientos del norte.
Probablemente influidas por estos condicionantes. la abundancia resulté baja
y la riqueza la minima anual con solo 4 especies. manteniéndose la diver-
sidad y la dominancia en valores intermedios. Sin llegar a ser abundante.
el Escribano Palustre (£. schoeniclus) es la especie dominante, al que
acompaian sobre todo Ruiseiores Bastardos (C. certi) y Mosquiteros
Comunes {Ph. collvbita), ademas de alguna Tarabilla Comdn (8. rorquata).

Febrero.- El otro mes en el que solamente se realizé una jornada de
anillamiento (dia 11). El invierno contintia marcando fuertemente el esta-
do de la vegetacion y por lo tanto el de la comunidad aviar. A los Ruisefiores
Bastardos y Mosquiteros Comunes. se suman un buen numero de Bisbitas
Alpinos (A. spinoletta) y en menor medida Pdjaros Moscones (R. penditli-
nus). El Escribano Palustre continia siendo la especie dominante. aumen-
tando apreciablemente sus capturas. entre las que se cuenta un control sobre
un ave anillada en Alemania y otro sobre un individuo anillado en el canal
de El Salobral (Albacete). Aumentan la abundancia y la dominancia. mien-
tras disminuye la diversidad, continuando la riqueza especitica casi en mi-
nimos anuales (5).

Marzo.- Las dos visitas a la laguna se llevaron a cabo los dias 11 y
25. En este mes y debido fundamentalmente al largo periodo invernal. la
comunidad aviar se encuentra en los minimos de abundancia (solamente 12
capturas entre las dos jornadas) y dominancia (25.0). La riqueza aumenta
a 7 especies. a la vez que se produce un pico en el valor de diversidad (1.82).
Las cinco especies citadas en febrero disminuyen significativamente sus cap-
turas a la vez que aparecen el Petirrojo (E. rubecitla) y el Gorrién Comiin
(P, domesticus). ambos con una sola captura. El Escribano Palustre y el Ruisefior
Bastardo. son las especies dominantes durante este mes.

Abril.- Los dias 13 y 22 fueron los elegidos para efectuar las jor-
nadas de trabajo de campo. Disminuye de nuevo el mimero de especies a
5. entre las que solamente se mantiene respecto a marzo el Ruisefior
Bastardo. Aparecen los primeros Carriceros Tordales (A. arundinaceus) (dia
13). Jilgueros (C. carduelis. Andarrios Chicos (A. hypoleucos) y Golondrinas
Comunes (H. rustica). siendo esta dltima la especie dominante al ocupar la
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laguna un gran bando probablemente en migracion activa hacia lugares mas
nortefios, lo que conlleva un aumento en los valores de dominancia. Aunque
situada todavia en valores bajos. aumenta la abundancia a la vez que
decrece la diversidad.

Mayo.- Las visitas se realizaron los dias 13 y 20. Con la mejora de
tas temperaturas siguen llegando especies estivales como el Carricero
Comun (A. scirpaceus) y el Ruisefior Comiin (L. megarhvnchos) a la vez
que aumentan los efectivos de Carricero Tordal y Gorrion Comun, capturandose
el primer joven del aiio de esta tiltima especie. Por otro lado. desaparecen
de la laguna el Ruisefior Bastardo y la Golondrina Comun. Aunque la riqueza
especifica contimia siendo baja (6). aumenta considerablemente la abundancia
y en menor medida la diversidad. disminuyendo el indice de dominancia.
con el Carricero Comtn como especie dominante.

Junio.- Los dias 3 y 24 llevamos a cabo las jornadas de anillamien-
to en este mes. Coincidiendo con el gran desarrollo que presenta la vegetacion
helofitica, la abundancia alcanza su médximo anual con 182 capturas. La riqueza
especifica sigue incrementidndose hasta 9 especies. mientras gue la diversi-
dad y la dominancia mantienen valores similares a los de mayo. con el Gorridn
Comin como especie dominante. aungque también resulta muy abundante
entre la vegetacion lagunar el Carricero Comiin, El Carricero Tordal alcan-
za sus mayores abundancias y aparecen los primeros jovenes de ambos ca-
rriceros. Golondrina Comin. Tarabilla Comiin y Pardillo Comiin.

Julio.- Las dos sesiones de anillamiento se realizaron los dias 9 y
29. Tanto la abundancia como la riqueza se mantienen en valores similares
al pasado mes. pero la diversidad decrece significativamente a la vez que
la dominancia alcanza un alto valor. siendo el Carricero Comun la especie
dominante. que marca sus mdximos poblacionales debido al masivo aban-
dono de los nidos por parte de los jovenes. mientras que tanto el Carricero
Tordal como el Gorrién Comiin reducen sus efectivos y se producen Jas cap-
turas de sendos jovenes de Currucas Tomillera y Carrasqueiia, probablemente
inmersos en sus movimientos dispersivos previos a la verdadera migracion
postnupcial.

Agosto.- Visitamos la laguna para efectuar las jornadas de anillamiento
los dias 14 y 26. En este mes. la diversidad encuentra su minimo anual ((.85).
mientras que por el contrario Ja dominancia llega a ser méixima (82.8). Disminuye
la abundancia de capturas. pero la riqueza sufre un fuerte incremento pasan-

111
Biblioteca Virtual de Castilla-La Mancha. Sabuco. 12/2002, #3.



ANGEL JOSE LARA POMARES Y ANTONIO FAIARDO SANCHEZ

do de 8 a 14 especies. Aunque el Carricero Comuin sigue siendo de lejos la
especie mds abundante. aparecen un importante nimero de especies ya en
paso migratorio como Buscarla Pintoja (L. naevia}, Zarcero Comun (H. poly-
glontaj. Mosquitero Comun (Ph. Colivbita). Mosquitero Musical (Ph.
Trochilus)., Papamoscas Gris (M. striata) o Alcaudon Comiin (L. senator).
llegan los primeros Ruisefiores Bastardos (C. cetti) y se anilla el anico ejem-
plar de Abejaruco Comun (M. apiaster). Desaparece de la laguna el Carricero
Tordal y disminuye casi totalmente el Gorrién Comiin.

Septiembre.- Los dias 3 y 17 fueron los elegidos para completar las
dos sesiones de anillamiento correspondientes a cste mes. Se incrementan
la abundancia y la diversidad. mientras que la riqueza alcanzé el méaximo
anual (junto con octubre) de 16 especies. Aunque todavia alta, la dominancia
empieza a decrecer. continuando el Carricero Comtin como especie mas abun-
dante. a la vez que siguen capturandose especies en migracion: Pechiazul
(L. svecica), Buscarla Pintoja. Buscarla Unicolor (L. luscinioides). Curruca
Mosquitera (S. borin), Curruca Capirotada (S. atricapilla). Mosquitero
Musical o Papamoscas Cerrojillo (F hypoleuca). Se producen los tnicos
anillamientos de Buitrdn (C. juncidis) y la primera captura de Martin
Pescador (A. atrhis ), mientras aumentan los efectivos de Ruisenor Bastardo
y se anillan varios Carriceros Tordales. probablemente en paso migratorio.
Un Carricero Comun anilfado el dia 17 de este mes tue controlado el 11 de
octubre de 2000 por un anillador en el Parque Nacional de Souss Massa
(Marruecos). inmerso plenamente en su viaje migratorio.

Octubre.- Jornadas de anillamiento los dias 8 y 22. Tanto la diver-
sidad (1.84) como la riqueza especifica (16) se sitdan en midximos anuales,
mientras que disminuye moderadamente la abundancia y de forma mds acen-
tuada la dominancia que se sitda en 37.1 (la minima anual después de mar-
zo). Todavia es el Carricero Comun la especie mds abundante. aunque la
laguna alberga también buenos contingentes de Ruisefior Bastardo y
Mosquitero Coman. La migracion otofial sigue condicionando la llegada de
especies migradoras: Bisbita Comdn (A. pratensis). Petirrojo, Pechiazul. Zorzal
Comin (7. philomelos). Buscarla Pintoja. Buscarla Unicolor, Curruca
Capirotada. Mosquitero Musical y Alcaudén Real (L. excubitor). Se pro-
ducen dos capturas de Martin Pescador y el tnico anillamiento de Abubilla
(U. epops). Durante la jornada del dia 8. se controlaron un Carricero Comiin
anillado el 22 de agosto de este mismo afio en Erfurt (Alemania) y una Curruca
Capirotada que habia sido anillada en Lot-Et-Garonne (Francia) el 15 de
agosto de 2000.
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Noviembre.- Las dos jornadas de trampeo se llevaron a cabo los dias
Sy 29. Disminuyen significativamente los valores de abundancia. riqueza
y diversidad, mientras que consecuentemente la dominancia aumenta. La
desaparicion del Carricero Comun durante este mes facilita la dominancia
del Ruisenor Bastardo. Mientras se empieza a notar ya el declive de la ve-
getacion aparecen la mayor parte de las especies invernantes: Bisbita
Alpino. Pajaro Moscon. Pinzén Vulgar (F. coelebs) y Escribano Palustre.

Diciembre.- Los dias 3 y 17 realizamos las jornadas de anillamien-
to asignadas a este imes. Periodo ya pricticamente invernal. en el que se esta-
bilizan los valores de abundancia y riqueza. mientras sufren un ligero
descenso la diversidad y la dominancia. El Escribano Palustre es ya la especie
mds abundante, aunque no es despreciable el nimero de Ruisefiores
Bastardos entre la vegetacion lagunar. Se anilla el dnico Acentor Comuin
(P modularis).

CONTROLES

Como se menciond anteriormente. a lo largo del periodo estudiado,
se realizaron 186 controles sobre aves anilladas anteriormente (Tabla 3). 182
de ellos fueron autocontroles de aves anilladas en este mismo lugar. Un con-
trol correspondi¢ a un Escribano Palustre anillado por Antonio Fernindez
en el canal de El Salobral {Albacete) en el mismo invierno. lo que pone de
manifiesto una vez mds que esta especie realiza a menudo movimientos erréti-
cos durante su invernada.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO |[CONTROLES
Martin Pescador Alcedo atthis 1
Bisbita Alpino Anthus spinoletta 1
Petirrojo Erithacus rubecula 1
Ruisefcr Coman L uscinia megarhynchos 3
Pechiazul Luscinia svecica 2
[Tarabilla Comun \Saxicola torquata 3
Ruisefior Bastardo Cettia cetti 49
Carricero Comin \Acrocephalus scirpaceus 97!
Carricero Tordal \Acrocephalus arundinaceus 14
Curruca Capirotada Sylvia atricapilla 1
Mosquitero Comun Phyitoscopus collybita 3
Escribane Palustre Emberiza schoeniclus 11
TOTAL | 186

Tabla 3.- Controles (recapturas) por especies.
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Por dltimo, tres controles correspondieron a aves anilladas en otros
paises europeos. Se controld un Carricero Comun anillado en Erfurt
{Alemania). una Curruca Capirotada anillada en Lot-Et-Garonne (Francia)
y un Escribano Palustre marcado en Alemania (Figura 6).

Figura 6.- Lineas de vuelo de las wes aves anilladas fuera de Espana y controladas
en la laguna de Ontalafia.

IV. DISCUSION

Los datos obtenidos revelan que la abundancia de aves entre la ve-
getacion palustre de la laguna de Ontalafia, experimenta fuertes variaciones
en funcidn de la época del ano, registrindose los valores miximos durante
el verano (junio y julio), al igual que los encontrados por Torres et al. (1983)
para la laguna de Zonar (Cérdoba) y por nosotros en la laguna de Los Patos
(Hellin / Albacete), lo que probablemente se deba al gran aumento pobla-
cional producido por el masivo abandono de los nidos por parte de los jovenes
del ano. En la laguna de Tinajeros (Albacete) sin embargo, la mdxima abun-
dancia se obtiene en otofio (noviembre y octubre), quizds debido a la ma-
yor importancia del paso migratorio posinupcial en algunas especies pre-
saharianas como el Escribano Palustre y el Mosquitero Comun por esta loca-
lidad (datos propios). Villaran (1997), también senala valores maximos de
abundancia durante finales de octubre y noviembre en un carrizal del Valle
del Tajo (Madrid), aunque este autor solo estudié la comunidad alli insta-
lada entre los meses de agosto vy marzo.

Los minimos de marzo y abril, coinciden con los minimos obtenidos
en Tinajeros también durante marzo y abril (datos propios), y en Zonar durante
abril (Torres et al. 1983), en estos meses, las poblaciones se encuentran diez-
madas por las dificultades invernales al tiempo que las especies invernantes
parten hacia sus lugares de cria mds al norte, mientras que las estivales todavia
no han comenzado a llegar a la laguna,
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Las 38 especies capturadas constituyen el mismo valor de riqueza
que el obtenido por Torres et al. (1983) para Zonar (38 especies) y ligera-
mente inferior al registrado por nosotros para la laguna de Tinajeros (45 especies).
La maxima riqueza en Ontalafia se produce en otofio (septiembre y octubre).
al igual que en Tinajeros (septiembre y octubre). Zofiar (septiembre) y valle
del Tajo (2° decena de octubre). lo que se explica por el gran niimero de
especies que atraviesan nuestra Peninsula durante la época migratoria post-
nupcial hacia sus cuarteles de invernada situados mads al sur.

La riqueza minima en Ontalafia. se registré en invierno (enero y febrero)
y en abril. En la laguna de Tinajeros. también encontramos la riqueza mi-
nima en invierno (febrero y enero). pero sin embargo. el mes de abril aparece
aqui con un valor intermedio. En Zonar. también es el invierno {(diciembre.
enero y febrero) la época mas escasa en especies. Estos minimos de riqueza
a lo largo del invierno. vienen condicionados por las rigurosas condiciones
climdticas invernales que experimentan las localidades mencionadas. sien-
do pocas las especies capaces de soportarlas.

Al igual que para Zonar. en la laguna de Ontalafia no hemos encon-
trado ninguna especie sedentaria. por lo que se puede afirmar que ninguna
especie se mantiene entre la vegetacion perilagunar durante todo el afio. En
la laguna de Tinajeros encontramos al Gorridn Molinero como tinica especie
sedentaria y en la de Los Patos cinco especies (Ruisefor Bastardo. Buitron.
Curruca Cabecinegra. Gorrion Comiin y Gorrion Molinero) (datos propios).

En cuanto al indice de diversidad. Torres et al.. en la laguna de Zofar.
encuentran maximos dentro de ambos pasos migratorios (mayo y septiem-
bre), al igual que los registrados en el Valle del Tajo por Villardn (octubre)
y por nosotros en las lagunas de Tinajeros (abril y octubre) y Los Patos (sep-
tiembre). en Ontalatia. los mdximos se produjeron en los pasos migratorios
{octubre y marzo). lo que era esperado debido al importante nimero de indi-
viduos pertenecientes a gran nimero de especies. repartidos por la vegetacion
lagunar durante el otofio y a la homogénea distribucién de abundancias de
las pocas especies presentes en primavera.

Sin embargo. la diversidad minima en Ontalafia. se obtiene durante
el verano (agosto y julio), por causa de la enorme abundancia mostrada por
del Carricero Comuin. mientras que en Zohar ese minimo aparece en
noviembre motivado por la irrupcion de grandes contingentes de Curruca
Capirotada y en Tinajeros y el valle del Tajo en invierno (enero/febrero y
febrero respectivamente), cuando el Escribano Palustre monopoliza la casi
totalidad de las capturas.

Considerando la totalidad del ciclo anual. el indice de diversidad cal-
culado para Ontalafia (2.04). resultd todavia inferior a los ya bajos encon-
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trados en la laguna de Zoiiar (2.33). Tinajeros (2.37) o Los Patos (2.46).

La dominancia en Ontalafia fue maxima en €l mes de agosto (§82.8),
al igual que en Los Patos, aunque en esta localidad. su valor resultd signi-
ficativamente menor (47.9), contrastando con Tinajeros (90.8 en enero) y
Zonar donde los mdximos de dominancia se alcanzan a lo largo del invier-
no.

Nuestros minimos de dominancia para Ontalafia aparecen en mar-
zo y octubre, mientras que en Tinajeros se producen en abril. en Los Patos
en invierno (enero). en el valle del Tajo a finales de septiembre y en Zoiar
durante octubre y abril.

Al carecer de especies sedentarias. en Ontalafia no aparece ninguna
especie que domine durante todo el aio. El Carricero Comuin es la especie
dominante durante el verano al igual que en Tinajeros, Los Patos y Zonar.
mientras que a lo largo del invierno es ¢l Escribano Palustre quién domina
como en Tinajeros y Los Patos (acompafiado del Mosquitero Comun en esta
dltima laguna), a diferencia de Zonar, donde la Curruca Capirotada es la especie
dominante en este periodo, lo que podria deberse a su situacion geogrifica
(menor latitud). que favoreceria la invernada de esta curruca en detrimento
del Escribano Palustre que parece invernar preferentemente mas al norte.

Durante los pasos migratorios (al igual que en otras localidades). cuan-
do las especies dominantes estivales o invernantes desaparecen. dominan
sucesivamente otras especies. cuyas abundancias varian en funcién de su
fenologia de paso.

La comunidad de aves palustres de Ontalafia goza de alta estabili-
dad durante el periodo noviembre-marzo y todavia alta, aunque algo menor
entre mayo y julio, apareciendo moderadamente baja desde julio a noviem-
bre. Entre marzo y abril se produce un relevo especifico que afecta a todas
las especies presentes entre la vegetacion excepto a una. Estos datos con-
cuerdan en general con los obtenidos para la laguna de Tinajeros (aunque
en esta localidad los valores de similaridad obtenidos para cada mes. son
significativamente menores), y también con los de Zofiar (maximos en noviem-
bre-enero y junio-julio y minimos en los pasos migratorios. octubre y abril).

En conjunto, la comunidad de aves palustres en la laguna de Ontalafia,
se manifiesta en general con baja abundancia de individuos y moderada-
baja riqueza especifica y diversidad, o que muy probablemente se deba a
la simplicidad estructural presente, con una vegetacion poco estratificada y
poco diversa en especies. a diferencia de la laguna de Los Patos (Hellin),
donde la vegetacion helofitica se entremezcla con huertas y frutales conse-
cuencia de gozar de inviernos mads templados. En la laguna de Tinajeros (Albacete),
encontramos condiciones climaticas similares. pere un maduro encinar
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(Quercus ilex) envuelve a la vegetacion palustre, incrementando la diversi-
dad y estratificacion vegetal para muchas especies de aves.
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ESTUDIO ANATOMICO DE CUATRO ESPECIES DE LABIADAS DE LA PROVINCIA DE ALBACETE

RESUMEN

En el presente trabajo se ha realizado un estudio histolégico de cua-
tro especies de labiadas aromaticas muy populares en la provincia de
Albacete. asi como en la generalidad de la Regién Mediterranea: Lavandila
latifolia Medicus (lavanda), Salvia lavandulifolia Vahl. (salvia espaiiola),
Thymus vulgaris L. (tomillo) y Rosmarinus officinalis L. (romero).

Para abordar el trabajo ha sido necesario preparar el material vege-
tal. EI protocolo contempla las siguientes fases: 1. Fijacion. 2.Conservacion.
3. Inclusién en parafina. 4. Realizacion de los cortes. 5. Tincion. 6. Pegado.
Finalmente el proceso se concluye con la observacion al microscopio opti-
co y fotogratiado de las preparaciones.

Los resultados nos han permitido adaptar la técnica a las especies
estudiadas. modificando la metodologia usada tradicionalmente y adoptan-
do algunas particularidades con el fin de facilitar el estudio de estas cuatro
especies de labiadas.

Las preparaciones histoldgicas registradas en imdgenes mediante
fotograffas. permiten observar los caracteres generales que presentan estas
especies vegetales, habituales de las Angiospermas Dicotileddneas, y los
caracteres adaptativos particulares por su condicién de plantas xerofitas y
aromadticas.

PALABRAS CLAVE: Labiateae: Lavandula latifolia. Salvia lavan-
dulifolia, Thymus vulgaris y Rosmarinus officinalis. anatomia. histologia.
ABSTRACT

The main objective of this study has been to understand the internal
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structure of Lavandula latifolia Medicus, Salvia lavandulifolia Vahl.,
Thymus vulgaris 1. and Rosmarinus officinalis L.. These plants are very po-
pular species in the Castilla-La Mancha region. The following convention-
al laboratory techniques were used to process the plant material: washing
and chopping: fixing of material; inclusion in paraffin: slicing with a micro-
tome: tinting of tissues: mounting: observation and study with an optic micro-
scope and finally photographing. Tissue organization of these species is cha-
racteristic of dicotyledonic angiosperms with some adaptations to dry cli-
mate since these xerophytic and aromatic plant species.

KEY WORDS: Labiateae: Lavandula latifolia. Salvia lavandulifo-
lic. Thymus vulgaris and Rosmarinus officinalis. anatomy, histology.

INTRODUCCION

Desde un punto de vista meramente botdnico ampliar el conocimien-
to de las especies vegetales en todos sus aspectos. presenta un indudable
interés cientifico.

El cultivo de las plantas aromdticas se ha incrementado en la actua-
lidad debido a sus multiples usos y aprovechamientos en las industrias far-
macéuticas. perfumero-cosméticas y alimentarias. asi como a su interés melifero
(Herranz.1986). El aprovechamiento de estas especies en el sentido antes
mencionado supone una fuente de divisas que. actualmente. requiere el estable-
cimiento de plantaciones regulares que permiten compatibilizar los fines restau-
radores y fijadores de suelo con los econdmicos (Giménez.1991). La uti-
lizacién de estas especies en la industria cosmética y farmacéutica (Izco y
cols, 1997} precisa la recoleccién de las plantas. hecho que permite man-
tener limpio el monte contribuyendo a disminuir el riesgo de propagacion
de incendios forestales. Este tipo de aprovechamiento forestal, es por tan-
to. una medida indirecta en la lucha contra incendios.

También, las especies aromdticas son citadas de forma obligada en
las publicaciones de parques y jardines. donde cada vez se emplean con ma-
yor frecuencia (Castafio Fernandez S. y cols. 1992) con fines ornamentales.

OBJETIVOS

1. Observar. conocer y estudiar la anatomia de los diferentes érganos
de cada especie.
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2. Comparar la disposiciéon de los tejidos entre las cuatro especies
de labiadas estudiadas.

METODOLOGIA

La recoleccidn del material vegetal se ha realizado durante los meses
de abril a junio de 1.999. en la Comarca de Alcaraz, provincia de Albacete.
donde las plantas aparecen de forma natural en municipios como: Robledo.
Masegoso, Casas de Lazaro y San Pedro.

Debido a que estas especies son caracteristicas de zonas pedregosas
(Garcia Rollan,1985:; Rivera y cols, 1991) con muy poco suelo. perc muy
compactado, es necesario humedecer primero el sustrato para obtener el ejem-
plar completo. Las muestras recogidas se envuelven en papel humedo. se
introducen en una bolsa de plastico, para evitar la pérdida de humedad. y
se guardan en el frigorifico (4° C) hasta el momento de su tratamiento.

La observacidn histoldgica y anatémica con el microscopio optico,
requiere que los tejidos vegetales se procesen de forma especial teniendo
en cuenta las siguientes tases (Nezelof y cols, 1975):

1. La fijaci6n se realizd con el liquido fijador F. A. A. (formaldehi-
do- acético- alcohol) para estabilizar las estructuras celulares y tisulares de
forma que se alteren lo menos posible. aunque este tratamiento implica la
muerte de las células. El tamaiio de las piezas a fijar no debe ser superior
a lcm de grosor.

Los tiempos de fijacidn que requiere cada organo son diferentes en
funcidn de su dureza. Asi, se necesitan 2 horas para hojas y flores. mien-
tras que los tallos lefiosos y las raices requieren al menos 24 6 48 horas,
respectivamenie,

2. Si los tejidos no se van a tratar de inmediato, el material puede
conservarse en solucion de etanol 70 %.

3. Para realizar la inclusidn en parafina es necesario deshidratar con
el fin de conseguir que ésta penetre en el interior de los tejidos sustituyen-
do al agua y al liquido conservante lo mas rapidamente posible.

Termina este proceso con la realizacion de un bloque sélido de la
pieza que se obtiene por enfriamiento de la parafina. en el congelador a
—-18°C.

4. El proceso de corte con el microtomo del material incluido en para-
fina. comprende tres etapas fundamentales (Curtis Patifio, 1986): tallado del
bloque, obtencién de las secciones y fijacion de las secciones al portaobje-
tos.
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5. Para conseguir una facil y correcta diferenciacion e identificacion
de la organizacidn tisular se ha empleado la Tincién Gerlach (Gerlach. 1969).

6. Se ha realizado el pegado del cubreobjetos con DPX. medio de
montaje especifico para la tincidn Gerlach.

RESULTADOS Y DISCUSION

El estudio de las fotografias obtenidas con este trabajo permite afir-
mar, en general, que la anatomia de estas especies vegetales se ajusta al mo-
delo caracteristico de Angiospermas Dicotiledéneas segtin las diferentes eta-
pas de crecimiento (Cortés.1990: Raven y cols. 1992).

TALLO: Las especies de labiadas tratadas. se caracterizan por te-
ner epidermis con tapizado de cutina formando la cuticula, tipica de plan-
tas mediterraneas, [o que les ayuda a controlar la pérdida de humedad en
condiciones ambientales adversas.

Esta epidermis muestra. con caracter general, la existencia de trico-
mas con funcién aromatica y con funcién reguladora de la temperatura inter-
na de los tejidos (Izco y cols. 1997).

En la fotogratia n° 1 se aprecian estos detalles para la especie
Lavandula latifolia.

Ademas, en Lavandula latifolia como en otras labiadas (Roman, (971;
Ardley y cols, 1984} a modo de hipodermis se presentan 4 costillas colen-
quimaticas. que le dan al tallo un caracteristico perimetro cuadrangular (Fotografia
n® 1).

La peridermis en tallos, y también en raices. se muestra muy desa-
rrollada. con un tejido suberificado muy bien definido. lo que se manifies-
ta en la fotografia n°® 2 de Thymus vulgaris.

En los tallos de las especies estudiadas. es muy comun la aparicidn
de tilides en los vasos xilemdticos no funcionales.

RAIZ: Podemos destacar en el crecimiento secundario de las raices
de Rosmarinus officinalis y de Thymus vulgaris la aparicion de una asimetria
con respecto al eje longitudinal de la planta. lo que hace pensar en la pre-
sencia de barreras mecanicas en el sustrato (Fotografia n® 3).

En la fotografia n® 4 se observa que también en raices es comiin la
aparicion de tilides en los vasos xilemdticos no funcionales.

HOJAS: Es generalizada la existencia de pocos estomas en la epi-
dermis de las hojas de estas especies, en relacion a su cardcter xerofitico.

En las fotografias n° 5 y n® 6, se destaca una gruesa cuticula con numerosos
y grandes pelos epidérmicos y glandulares. siempre pluricelulares que
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muestran la adaptacién de estas especies a condiciones ambientales secas
y su acentuado cardcter secretor (Izco y cols. 1997).

La epidermis de Rosmarinus officinalis aparece formada por 3
estratos celulares, el mas exterior con células pequefias sin espacios inter-
celulares y con cuticula. los dos estratos mds internos formados por célu-
las mds grandes y muy trabadas entre si (Fotografia n® 5).

La superficie de las hojas. como se muestra en la fotografia n® 7 de
Salvia lavandulifolia se presenta irregular, con entrantes y salienies. con crip-
tas y en ocasiones con margenes del limbo revolutos. En todos los casos
creando cavidades que protegen a la planta de una radiacién solar elevada.

En general. el haz principal es mas grande que el resto de haces vas-
culares. lo que se observa en la fotografia n® 8 para Lavandula lalifolia. Este
nervio principal. aparece rodeado por una vaina colenquimatica que lo une
a las dos superficies foliares, constituyendo un refuerzo mecdnico. Los haces
vasculares mds pequefios muestran, igualmente. una vaina colenquimatica
gue en algunos casos es uniestratificada. y constituye la endodermis de la
hoja.

CONCL.USIONES

1. DE LA METODOLOGIA -

I.1. La técnica aplicada para la fijacién de tejidos, conservacion. corte
con microtomo de parafina. tincién y pegado resulta muy adecuada para la
observacion y estudio de la anatomia de los tallos y hojas de las especies
elegidas.

1.2. En el caso de las raices. debido a su cardcter lefioso. se presen-
tan algunas dificultades en el corte con microtomo de parafina

1.3. Las secciones mds delgadas (grosor 7) son las que permiten la
mejor observacion de las estructuras.

1.4. La tincidén mejora mediante el lavado del colorante verde luz con
tres bafios de 5 minutos en isopropanol anhidro 98-99%.

2. DE LOS RESULTADOS

2.1. Las especies de labiadas estudiadas presentan anatomia tipica
de Angiospermas Dicotileddneas.

2.2, Los tallos manifiestan tejidos protectores externos muy desa-
rrollados. en relacion con el ambiente seco y drido en el que viven las especies
estudiadas.

2.3. Se aprecia asimetria en el crecimiento secundario de la raiz en
algunas especies estudiadas.
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2.4. En tallos y raices con crecimiento secundarto se observa una peri-
dermis muy desarrollada.

2.5, Las hojas muestran estructuras protectoras y secretoras, cuticu-
la y pelos epidérmicos glandulares respectivamente. muy desarrollados debido
a su caracter de especies xerdfitas y aromaticas.
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RESUMEN

Se ha realizado un estudio descriptivo de la histologia y anatomia
de los drganos vegetativos de Sideritis serrata Lag.. especie vegetal cata-
logada “en peligro de extincion™ en la Comunidad Auténoma de Castilla
La Mancha. El procesado de material vegetal se realizé segtin técnicas con-
vencionales de laboratorio para la inclusién en paralina. se tifieron las
secciones con triple tincién. Finalmente se fotografiaron las imagenes his-
tolégicas. Los drganos vegetativos estudiados. tallo. hoja y rafz. muestran
anatomia caracteristica de angiosperma dicotileddnea, con pocas adaptaciones
a climas dridos.

Palabras clave: Labiadas. Sideritis serrata, anatomia. histologia.

ABSTRACT

The main objective of this study has been to understand the internal
structure of Sideritis serrata. a plant species in danger of extinction in the
Castilla-La Mancha region. The following conventional laboratory techniques
were used to process the plant material: washing and chopping: fixing of
material: inclusion in paraftin: slicing with a microtome: tinting of tissues:
mounting: observation and study with an optic microscope and finally pho-
tographing. Tissue organization of this species is characteristic of dicotyle-
donic angiosperms with few adaptations to dry climate.

Key words: Labiateae. Sideritis serrvata. anatomy, histology.
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0. INTRODUCCION

[.a Consejeria de Agricultura y Medio Ambiente, en el decreto
33/1998, de 5.05.1998, crea el Catdlogo Regional de Especies Amenazadas
de Castilla-La Mancha. en ¢l que incluye en la Categoria I. Especies en Peligro
de Extincion a Sideritis serrata. de la familia Labiadas.

Sideritis serrara Lag.. constituye un endemismo muy localizado al
sur de la provincia de Albacete. Existen dos poblaciones separadas entre si
por cultivos de almendro en secano.

Es una de las especies mas vistosas del género, por lo que se le atribuye
valor ornamental. asi como interés medicinal por su contenido en esteroides
antiinflamatorios (Gémez Campo. C. y cols. 1987).

Si el conocimiento anatémico de cualquier especie vegetal. es intere-
sante. ya que esclarece distintas formas de adaptacién a su habitat me-
diante la disposicion de sus tejidos. no lo es menos para una especie vege-
tal aromatica que se circunscribe. sin conocer actualmente por qué. a un drea
tan concreta y limitada en su extension.

1. OBJETIVOS

El objetivo genérico de este estudio es conocer la disposicion
anatémica de los distintos drganos vegetativos de la especie.

2. RECOGIDA Y TRATAMIENTO DE MATERIAL VEGETAL

El material vegetal utilizado en este trabajo procede de semillas toradas
en agosto de 1999, en la Sierra de Abenuj (Tobarra. Albacete) por perso-
nal técnico de la Delegacion de Agricultura y Medio Ambiente de Albacete.

Las plantas fueron cultivadas en bandejas alveoladas en condiciones
de vivero. El material vegetal no utilizado para este trabajo se llevo al Invernadero
del Campo de Practicas de la E.T.S.1. Agrénomos de la Universidad de Castilla
La Mancha.

Las muestras vegetales se procesaron, durante el mes de enero de
2001, en el Laboratorio de Biologia Vegetal de 1a E.T.S.I. Agrénomos seglin
las técnicas convencionales de fijacion con F.AL AL inclusion en parafina, corte
con microtomo tipo “Minot™ y triple tincién safranina-cristal violeta-verde
luz {(Gerlach, 1969). Finalmente se obtuvieron las fotografias Spticas que
muestran la disposicion anatémica de los drganos estudiados.
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3. RESULTADOS Y DISCUSION

El tallo joven esta poco ligniticado, son muy visibles los tejidos xilemati-
co y floematico: la médula y el cortéx se forman por células parenquimdticas
de paredes celulares sinuosas y tamafo desigual. algunas de estas células
son almacenadoras (Fig. 1A). En el tallo adulto. el cilindro xilematico esta
lignificado invadiendo la zona central (Fig. 1B). En el xilema sc observan
los elementos conductores con lumen celular mas grande que el resto de
células xilematicas. igualmente son muy visibles los radios parenquimati-
cos (Fig. 1C). El suber aparece muy bien conformado. constituido por va-
rios (5-6) estratos celulares (Figs. 1B, 1D). El contorno del tallo es redondea-
do.

La hoja adulta presenta limbo dorsiventral. En el envés es notable
el nervio medio. a modo de costilla (Fig. 2E). Este nervio medio se protege
por una vaina de fibras lignificadas situadas periféricamente al floema (Fig.
2F). Entre las epidermis adaxial, abaxial y nervio medio, encontramos colén-
quima como tejido mecdnico (Figs. 2E. 2F). La epidermis abaxial presen-
ta algunos pelos. generalmente unicelulares. entre 5-9 micras de longitud.
y algunos estomas (Figs. 2G. 2H). El mesofilo aparece muy tefiido. con gran
cantidad de granulos de inclusion. Hay numerosos espacios intercelulares,
incluso entre las células del parénquima en empalizada, cilindricas. orde-
nadas en un Gnico estrato (Fig. 2G). El parénquima lagunar presenta célu-
las redondeadas. con grandes espacios intercelulares (Fig. 2H).

La raiz no presenta médula. La superficie externa es bastante irre-
gular. En la raiz joven. los haces xilematicos aparecen lignificados en
nimero de cinco. por lo que se cree que es pentarca (Figs. 31, 3]). Se dife-
rencia muy bien el stiber como tejido de proteccion cuando se ha produci-
do el engrosamiento (Figs. 3K. 3L).

En general la disposicion anatdémica de los érganos vegetativos de
la especie se ajusta, como se esperaba. al modelo de angiosperma
dicotileddnea. El rasgo mas llamativo de esta especie es la ausencia. espe-
cialmente en la hoja. de estructuras y adaptaciones a climas desecados, como
corresponde a la familia y al género. La explicacion posible es que el mate-
rial utilizado para el estudio habia permanecido en condiciones de buena
hidratacidn del sustrato. debido a ello 1a anatomia de la hoja. especialmente,
no presenta gruesa cuticula, criptas. numerosos pelos... caracteristicas que
si han sido observadas en otras especies de labiadas aromdticas (Alonso.

2000: Lépez. 2001).
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Fig. 1. A-D: Anmtomia del tallo joven y adulto de Sideritis serrata. A: 1allo

joven. B-D: tallo adulto. Leyenda de simbolos: fl: floema: co: cortex; m: médula; rp:

radio parengquimadtico; su: suber; xi: xilema.
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Fig. 2. E-H: Anatomia de la hoja adulia de Sideritis serrara. E: limbo y nervio medio. F:
detalle del nervio medio. G-H: limbo. Leyenda de simbolos: cq: colénquima: eb: epider-
mis abaxial; ei: espacio intercelular; fg: fibras lignificadas; nm: nervio medio; pe; pelo
epidérmico; pe: paréngquima empalizada; pl: parénquima lagunar; 5: estoma,

144
Biblioteca Virtual de Castilla-La Mancha. Sabuco. 12/2002, #3.



ESTUDIO ANATOMICO DE ESPECIES VEGETALES EN PELIGRD DE EXTINCION EN CASTILLA-LA MANCHA

Fig. 3. 1-L: Anatomia de la raiz de Sideriris serrara. 1 y It raiz joven. K y L: raiz adulta
muy subenficada. Levenda de simbolos: su: suber; xi: xilema.
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RESUMEN

El estudio del comportamiento del consumidor es interesante para
aquellas organizaciones y empresas que operan en mercados saturados. Esta
es precisamente, una caracteristica estructural que, en general, domina en
los mercados vitivinicolas. Un andlisis completo del comportamiento del
consumidor se hace necesario. a fin de identificar segmentos de mercados
objetivos y de desarrollar nuevos productos con el fin de obtener unos resul-
tados econdmicos mas satisfactorios. En este sentido, el presente trabajo tiene
como objetivos en primer lugar, analizar el comportamiento de compra de
los consumidores de vino y el nivel de conocimiento de las Denominaciones
de Origen, tanto de forma espontdnea como sugerida. y en segundo lugar.
detectar su estructura de preferencias utilizando la técnica del anélisis con-
junto.

Palabras clave: Vino. Denominacion de origen. Comportamiento con-
sumidor, Andalisis conjunto.

ABSTRACT

The study of consumer behaviour is interesting for those organiza-
tions and business that operate in saturated markets. This 1s a precisely a
characteristic that generally prevails in the wine markets. A complete analy-
sis of consumer behaviour is necessary. in order to identify sectors of tar-
get markets and to develop new products with the goal of achieving more
satisfactory economic results. In this way. this paper has the goal of stu-
dying the attitude of “appellation d origine™ wine consumers and to under-
stand their preferences using combined analysis techniques. through the process
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of the generalized minimum squares.

Key words: “Appellation d ‘origine .fine wine. consumer behaviour.

0. INTRODUCCION

En la actualidad. una caracteristica estructural de los mercados viti-
vinicolas es que las empresas tienen que operar en mercados saturados y
donde la globalidad de las relaciones de comercio. permite que los pafses
vitivinicolas tradicionales, vean amenazadas sus cuotas de ventas con la pre-
sencia de productos de paises emergentes. Por eilo. los paises y regiones
tratan de diferenciar sus vinos y de disefiar las oportunas estrategias con-
juntas de productos-mercado.

En este sentido. el sector vitivinicola tiene que adaptarse a las nuevas
exigencias de los mercados y de los consumidores para competir. Para lograr
la competitividad de los vinos, y con ello. la creacidn de una mayor riqueza.
a través de unas crecientes cuotas de mercado. es necesario desarrollar unas
estrategias especificas. Estas estrategias. son y deben ser de marketing. Pero
no basta con el diseiio de estrategias de promocion y de imagen, ya que para
lograr la competitividad de los vinos. se precisa una profunda reforma de la
oferta de vinos (estrategia de productos y marcas), mejorar las estructuras
de distribucion y el reforzamiento de la imagen de calidad, mediante la ade-
cuacion de las caracteristicas propias de los vinos, compatibles con las impor-
tantes transformaciones que han sufrido los hédbitos de consumo.

Una forma de diferenciar, a la vez que facilitar la comercializacion
de vino de calidad, es mediante las llamadas Denominaciones de Origen
que agrupan a los distintos vinos de determinadas zonas geogrificas que
respondan, entre otras. a unas caracteristicas en cuanto a procedencia de la
materia prima asi como unos procedimientos especiales de produccion, ela-
boracion y crianza utilizadas en la comarca o regién de la que toman el nom-
bre.

Pero es que, ademis. ya no es suficiente el que un vino esté bajo el
paraguas de una Denominacién de Origen (D.0O.) pues cada vez menos se
aprecia la fidelidad a una determinada. aunque si es cierto que los atribu-
tos gue pueden distinguir a cada una de ellas tienden a estimular de forma
positiva el comportamiento del consumidor en el momento de la adquisi-
cion (Spawton. 1991},

Del comportamiento en el momento de compra, se puede inferir que
los consumidores ponderan consideraciones implicitas y explicitas (Gluckman,
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1990). Para éste autor, las componentes explicitas mds importantes son el
grado de familiaridad con el producto, su precio, calidad, el sabor y su gra-
do de sustitucion. Los principales atributos implicitos son el color, la apa-
riencia del envase, la regién u origen y el tamano del envase. Estos resul-
tados se han visto confirmados en varios trabajos sobre las motivaciones de
compra en los vinos. Asi, el origen es el atributo méds importante en los tra-
bajos realizados por Sanchez y Gil (1995a, 1995b). El precio, su origen y
calidad son los atributos mis importantes para Albiac et al. (1986).

Por todo lo anterior, el presente trabajo tiene como objetivos en primer
lugar, analizar el comportamiento de compra y el nivel de conocimiento de
las Denominaciones de Origen por los consumidores de vino de la provin-
cia de Albacete, tanto de forma espontinea como sugerida, y en segundo
lugar, detectar la valoracion de los atributos de vino con D.O. por parte del
consumidor asi como su estructura de preferencias en el consumo vino.

1. METODOLOGIA

La principal fuente de informacién para la realizacion de este tra-
bajo ha sido una encuesta dirigida a consumidores de vino de la provincia
de Albacete.

Una vez disenado el cuestionario, se procedié a la obtencién de la
muestra representativa de la poblacion. La ficha técnica del muestreo de la
poblacion de consumidores de vino, para un nivel de confianza del 95.5 %
(k=2), en una poblacién infinita (>100.000 individuos) se describe en la Ta-
bla 1.

Una vez determinado el tamano muestral, se procedio a la distribu-
cion de la misma en funcion de la poblacion de la provincia de Albacete.

UNIVERSO Consumidores de vino mayores de 18 afios
AMBITO Provincia de Albacete
TAMANO MUESTRAL 226

ERROR MUESTRAL 6,65%

NIVEL DE CONFIANZA 95,5%

MUESTREO Estratificado por comarca
CUESTIONARIO PREVIO 25 personas

TR@&BAJO DE CAMPO Febrero, marzo y abril de 2001

Tabla 1. Ficha técnica
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Dada la elevada poblacion existente en Ja Comarca IV con 149.939 habi-
tantes (debida a su capital, con 130.023 habitantes). sobre un total provin-
cial de 342.677 habitantes (INE, 1991). la mayor parte de las encuestas se
realizaron en esta ciudad, distribuyéndose el resto entre las distintas comar-
cas agrarias (MAPA. 1996), de forma proporcional a sus poblaciones
respectivas.

T FTR LT

PR by
B ALECRNTY

R

Mapa. Comarcas agrarias de la provincia de Albucete

Las poblaciones muestreadas por comarcas agrarias (y nimero de
encuestas). fueron:

* Comarca I; Mancha: Tarazona de La Mancha. Villarrobledo y La
Roda; 37.
* Comarca I1; Manchuela: Casas Ibanez y Madrigueras; 19.
* Comarca I1I; Sierra de Alcaraz: Alcaraz y Villapalacios: 9.
* Comarca IV; Centro: Albacete, Chinchilla, Fuentedlamo y
Pozohondo; 99.
* Comarca V; Almansa: Almansa y Caudete: 26.
« Comarca VI; Sierra de Segura: Ayna vy Yeste: 13.
« Comarca VII; Hellin: Hellin y Tobarra; 23.
El tratamiento de los datos se realizé mediante andlisis univariable
y multivariable (segmentacion y andlisis conjunto). Para la caracterizacion
de la actitud del consumidor de vinos, se utilizé el andlisis univariable me-
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diante medidas de tendencia central. La segmentacion se realizé mediante
el "cluster” no jerarquico, algoritmo "Quick Segmentation Analysis”
(Delgado y Caldentey, 1993; Ruiz de Maya, 1993) con el objeto de buscar
grupos similares de individuos o de variables que se van agrupando en seg-
mentos o conglomerados (urbano, rural). Finalmente, el analisis conjunto
(Green y Rao, 1971), se empled con el objetivo de identificar, explorar y
cuantificar las actitudes de los consumidores de vino para diagnosticar lo
que éstos desean realmente. Este método parte de la hipdtesis de que la con-
ducta de compra puede interpretarse como una eleccion entre diferentes pro-
ductos o marcas que, a su vez, poseen un conjunto de atributos o caracteristicas
diferentes. Por otra parte, tal v como sefiala Varela (1983), el producto
ideal no existe, por lo que todo consumidor elige y compensa las ventajas
con los inconvenientes de los productos. Precisamente, las utilidades esti-
madas del andlisis conjunto (mediante minimos cuadrados generalizados),
permiten conocer la importancia relativa que los consumidores conceden a
cada atributo del vino. De esta forma, se identificaron, desde el punto de vista
del consumidor, cudl es la combinacion optima de niveles de atributos.

El procesamiento informético de la informacion se realizo con el pague-
te estadistico SPSS para Windows, version 9.0 (SPSS Inc., 1999).

Los datos sociologicos de la poblacion encuestada son (Grafico 1):
hombres (79.1%), con edad comprendida entre 35 y 49 anos (39,1%), con
cuatro personas en el hogar (34%) y con una renta familiar mensual com-
prendida entre 150.000 y 250.000 pesetas (31%).

SEXO EDAD (Afios)
% 8%
‘ mﬁ‘m
0,1%
39,1%
W Homiwes @ Mujores | 1834 3549 O 5084 O =55
PERSONAS EN EL HOGAR RENTA FAMILIAR MENSUAL
0% 5.0%
o e 19,0% 14.0% 1%
16,0%
31,0%
18,0% 27 0%
BOmwe  Bame i+ 8 350.000.350.000 Pra. 1B 380.000-30.000 Pia
B mis de sels 0 500,000 Pla.

Grafico 1. Poblacion encuestada
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2. RESULTADOS

Los resultados obtenidos se muestran a continuacion en dos aparta-
dos. El pnmero, consumo, comportamiento de compra y grado de conocimien-
to de vinos con D.O., identifica donde se produce fundamentalmente el con-
sumo de vino, si es o no de D.O., qué tipo de vino (tinto, rosado, blanco)
es consumido y su frecuencia, los aspectos correspondientes por los que el
consumidor identifica a un vino con denominacién de origen, donde lo com-
pra y los motivos por los que lo compra, y finalmente, el grado de
conocimiento, espontaneo, de las DD.OO. vinicolas espanolas, y de las DD.OO.
presentes en la provincia de Albacete (sugerido). El segundo, mediante el
andlisis de la estructura de preferencias, se determina los atributos y su impor-
tancia relativa, en funcién del habitat (rural, urbano) del consumidor, esti-
macion del vino preferido y, mediante simulacion, de la cuota de mercado.

2.1. Consumo de vino, comportamiento de compra y grado de
conocimiento de las DD.OO. por los consumidores

En general, los consumidores de vino fundamentalmente lo hacen
en el hogar y. en menor medida fuera de €l (Grafico 2). Fuera del hogar, los
consumidores prefieren bares y restaurantes sobre otros lugares como pubs,
discotecas, etc. El consumo de vino en el hogar por otras personas distin-
tas al entrevistado, es realizado principalmente por el conyuge (57.3%) y
otros adultos (28,6% ), mientras que los hijos (mayores de 16 anos), no mues-
tran mucho interés por su consumo.

A su vez, aunque la mayoria de los consumidores (88,0%) afirman
distinguir los vinos con D.0O, a la hora de efectuar su compra, gran parte de
los mismos se muestran indiferentes en cuanto a su consumo (Grifico 3).

12,8%

68%
872%
B Sdocon DO, @ Sdosin WO, W Indiferente
m Sl B NO
Grafico 2. Grifico 3.
Consumo de vino en el hogar Consumo de vino con/ sin D.O.
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Sefialar, en todo caso, que cada vez mds aparecen consumidores exclusivos
de vino con D.O.

En cuanto a la tipologia del vino de D.O. consumido (Grifico 4),
mds de la mitad beben vino tinto y, en menor medida, vino rosado y vino
blanco.

24.T%

57,6%
17.7%

® TINTO @ ROSADO @ BLANCO

Grifico 4. Tipo de vino de D.O, consumido

Respecto a la frecuencia de consumo de vino de D.O. (Grifico 5).
mencionar que el vino tinto se consume, generalmenie en establecimientos
hosteleros, una o dos veces a la semana, fundamentalmente en comidas y/o
cenas de empresa y de amigos. y en celebraciones familiares, no siendo fre-
cuente el consumo de vino a diario, al menos, de D.O. Por otra parte, el
consumo de los vinos blancos y rosados se produce de una forma mucho
mds ocasional.

Ocasionalmente
Una vez por W Rosado
semana o Blanco

@ Tinto

Mas de una vez
por samana

Todos los dias

=

0 20 40 o 60 80 100

Grifico 5. Frecuencia de consumo de vino con D.O.
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Los aspectos que los consumidores de vino con D.O. estiman mas
relevantes (Grifico 6), son: la presencia de contraetiqueta (78,7%), la zona
de origen de la uva (60,4%), los mayores controles que se llevan a cabo garan-
tizan una mayor calidad (57,3%) vy, el hecho de que la elaboracién y
embotellado se realice en la zona de origen (50,3%). Entre los demiis aspec-
tos del Grifico 6, destacar el hecho de que sélo el 25.8% considera que los
vinos con D.O. son mds caros.

78,7

ES
88888388

ASPECTOS

B Las botellas necesaramente llevan contraetiqueta

B El origen de |a uva es lo mas importante

@ Mayores controles de calidad

0O El procesado y el embotellado deben realizarse en la misma Zona

@ Es la Unica posibiidad de competir con vinos de otros palses

O Vinos mas caros

[ Esta controlado porla UE.

O Buena relacién calidad/precio

B Vino elaborado en una determinada zona, sin importar & orgen de la uva
O Es una forma de recibir mas subvenciones

Grafico 6. Identificacion de aspectos correspondientes a un vino con D.O.

El lugar de compra de vino con D.O. mds frecuentado son los hiper-
mercados, seguido de la compra directamente al productor (cooperativas y
bodegas) y supermercados. Las tiendas especializadas, junto con las tien-
das tradicionales son los establecimientos menos frecuentados, aunque en
determinadas poblaciones éstas ultimas constituyen la tinica posibilidad (Grifico
7).
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32,8%

16,3% g 39 19,8%

H Hipermercados

B Supermercados

B Tiendas tradicionales

O Tlendas especlalizadas

@ Directamente al productor

Grifico 7. Lugar de compra del vino con D.O.,

Los motivos esgrimidos por los encuestados para acudir al lugar de
compra son: la existencia de una gran variedad de vinos, y la concurrencia
al mismo lugar para efectuar toda la compra. Se presta muy poca impor-
tancia a otros motivos como la atencion al cliente. y la elaboracion de ofer-
tas sobre otros productos (Grifico 8).

59% 44% 20,5%

11,8%

11,8%

12,0% 13,6%

B Existe gran variedad

H Realizo alli toda la compra

O Se encuentra cerca de casaltrabajo

O El vino es méas barato

@ Se vende la marca que quiero

O El horario del establecimiento es comodo
@ Conozco al duefio

B Ofros

Grafico 8. Motivo de adqumsicidn del vino con D.O. en el lugar de compra

En cuanto al conocimiento de las D.O. vinicolas espaiolas, como
se observa en el Grifico 9, la D.O. mds distinguida es Rioja, seguida a gran
distancia de La Mancha, Jumilla, Ribera de Duero y Valdepenas.
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Grifico 9. Grado de conocimiento espontineo de las DD.OO. vinicolas espafiolas

Respecto a las DD.OO. presentes en la provincia de Albacete, la D.O.
La Mancha es conocida por casi un 95% de los encuestados, mientras que
la D.O. Jumilla y la D.O. Almansa son menos conocidas y apenas superan
el 75% vy el 60% respectivamente. En cuanto al conocimiento de marcas de
vino dentro de cada D.O., se aprecia que los porcentajes disminuyen hasta
el extremo de que sélo algo mis del 33% de los encuestados que conocen
la D.O. Jumilla saben citar una o mas marcas (Grifico 10).

1
80,5

B Conocmiento de ka D.O. @ Conocimiento de marcas de i D.O.

Grifico 10, Grado de conocimiento sugerido de las DD.OO. albaceteias, v sus marcas

|
Biblioteca Virtual de Castilla-La Mancha. Sabuco. 12/2002, #3.

LA

8



COMPORTAMIENTO DE COMPRA DE LOS CONSUMIDORES DE VING CON DENOMINACION DE ORIGEN

Por tltimo. significar que las principales diferencias significativas
de comportamiento se han localizado segtin el hdbitat de residencia (rural,
urbano) del individuo encuestado. Es decir. los compradores residentes en
Albacete capital (urbano) han ofrecido diferentes valoraciones a las de los
compradores del resto de la provincia (rural). En este sentido, las caracteristicas
mas destacadas de los consumidores de vino en funcién del hdbitat (rural,
urbano) y para un nivel maximo de error del 5%. son:

* Los consumidores del ambito rural consumen frecuentemente vino sin D.O.
(tinto y blanco). El tinto es consumido de dos a tres veces por sema-
na y en cuanto al blanco algo mis de una vez por semana. De la can-
tidad total comprada de vino tinto, el 47.6% es de denominacion de
origen. Compran el vino. corrientemente. en las tiendas tradicionales
y las cooperativas, acudiendo a estos lugares porque el vino es mds
barato. A la calidad organoléptica no le conceden mucha nnportan-
cia. Consumen. sobre todo, la D.O. La Mancha mientras que D.O.
Jumilla apenas se consume, salvo en la zona de influencia de Ja mis-
ma. al igual que sucede con la D.O. Almansa que es menos conoci-
da para ellos. y ademas. les parece mds cara.

* Los consumidores del &mbito urbano cuando consumen vino sin denomi-
nacion, practicamente sélo beben tinto, algo mds de una vez por sema-
na. mientras que el consumo de los demds (blanco y rosado). es oca-
sional, De la cantidad total comprada de vino tinto. el 68% es de deno-
minacién de origen. El lugar de compra preferido son los
hipermercados sobre todo porque existe gran variedad de vinos. Este
segmento concede una mayor importancia a la calidad organolépti-
ca. La D.O. La Mancha es menos consumida en este dmbito. y es
percibida como una D.Q. barata. En comparacién con ¢l dmbito ru-
ral. se consume mds las DD.OO. Jumilla y Almansa asi como otras
DD.OO. de otras regiones.

2.2. Valoracion de los atributos del vino con D.O. Determinacion de las
preferencias del consumidor

La seleccion de los atributos mas decisorios en la compra de vinos
se ha realizado en funcién de estudios previos (Albiac et al.. 1986: Albisu
et al.. 1989: Sanchez y Gil. 1995a, 1995b, 1997). asi como de la informa-
cion recogida en el cuestionario previo. Inicialmente se seleccionaron 9 aspec-
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tos: precio, denominacién de origen, zona de origen, baja graduacion, tipo
(del afo, crianza, reserva), prestigio, marca, imagen/envase y calidad
organoléptica (olor, color, sabor...). Posteriormente se realizé un andlisis de
componentes principales sobre estos aspectos, con lo que se redujo la
informacién proporcionada tinicamente a 3 factores. La escala utilizada para
medir estos atributos contaba con 5 niveles jerarquizados, desde el 1 (menor
importancia) al 5 (mayor importancia). Los resultados del analisis se reco-
gen en la Tabla 2. El primer factor, "Precio”, explica el 21,25% de la va-
rianza, el segundo factor "Origen" explica el 16,689% de la varianza y el
tercer factor "Tipo" explica el 13,391% de la varianza. En total, los 3 fac-
tores seleccionados explican el 51,33% de la varianza, por lo que se han
elegido como los mas relevantes.

ATRIBUTOS Factor 1 (*) | Factor 2(*) | Factor 3 (%)
Precio Origen Tipo
Precio 0,698 0,452 -0,027
Denominacidn de origen 0,254 -0.438 0,131
Origen 0,313 0,824 -0.635
Baja graduacion 0,184 0,429 0,164
Tipo (1,546 0,565 0,859
Prestigio (0,624 0,397 0,083
Marca 0,487 0,398 -0,231
Imagenfenvase 0,235 -(),234 0,012
Calidad organoléptica 0.531 0,445 0,254
Varianza explicada (%) 21,25 16,689 13,391
Varianza acumulada (% ) 21,250 37,939 51,330

(") Pesos de los factores

Tabla 2. Andlisis factorial de los atributos del vino

De los tres atributos obtenidos en la Tabla 2 (Precio, Origen y Tipo),
se seleccionaron 3 niveles del atributo "Precio™ (<300 ptas, 300-600 ptas,
>600 ptas). 2 niveles en el atributo "Origen” (Castilla-La Mancha y Otras
regiones) ¥ 3 niveles en el atributo "Tipo" (Del ano (joven), Reserva,
Crianza),
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Mediante el procedimiento Orthoplan, el nimero de perfiles posi-
bles que nos da el modelo de perfil completo y que ascendia a 18 perfiles,
queda reducido a 9 como se aprecia en la Tabla 3.

Vino n* Precio (ptas) Origen Tipo
1 =600 Castilla-La Mancha Del ano
2 <300 Ortras regiones Reserva
3 =600 Castilla-La Mancha Reserva
4 <300 Castilla-La Mancha Crianza
5 300-600 Castilla-La Mancha Reserva
[ =600 Otras regiones Crianza
7 300-600 Otras regiones Del afio
& 300-600 Castillu-La Mancha Crianza
9 <300 Castilla-La Mancha Del afio

Tabla 3. Vinos hipotéticos expuestos a los encuestados

En cuanto a la cuantificacion de las preferencias mediante la orde-
nacion de los estimulos segtin la preferencia de los consumidores encues-
tados. El sujeto encuestado ordend los perfiles que se le presentaban de acuer-
do a sus preferencias asignando un rango a cada tarjeta, en nuestro caso del
1 a9 siendo 9 la opcion menos preferida.

A continuacion se procedid a la estimacion de las utilidades y la impor-
tancia relativa de los atributos mediante el procedimiento Conjoint, a dos
niveles:

* Preferencias individuales.
* Por segmenios de consumidores

2.2.1. Estimacion de las utilidades vy la importancia relativa de los atribu-
tos en las preferencias individuales

Los niveles elegidos con mayor preferencia dentro de cada atributo
muestran que los consumidores prefieren: vino de Otras Regiones, Del afo
y con un precio entre 300-600 Ptas (Tabla 4).
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ATRIBUTO UTILIDAD

Precio
Constante 34765
<300 14639
300600 1,.8097
=00 1.4219

Origen
Castilla La Mancha -0.1250
Otras Regiones 0.1250

Tipo

Del Ao 03162
Crianza -(L0358
Reserva -0,2804
R (p <0,01) 0734
Tau de Kendall (p<(,01) 0611

Tabla 4. Unlidad estimada para cada nivel de los atibutos en las
preferencias individuales

El peso que cada atributo tiene en la estructura de preferencias de
los consumidores de vino, calculado para cada atributo, se muestra en la

Tabla 5.
Precio 40,16%
Tipo 37.44%
Origen 22.40%

Tabla 5. Importancia relativa de los atributos en las preferencias individuales

La importancia relativa de los atributos en las preferencias indivi-
duales de los consumidores de vino muestra que es el precio el atributo més
relevante, seguido de cerca del tipo de vino (joven, crianza y reserva), y en
iltimo lugar, de su origen.
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2.2.2. Estimacion de las utilidades v la importancia relativa de los atribu-
tos por segmentos de consumidores

En la Tabla 6 se muestra la utilidad estimada en tuncidn del habitat
(urbano, rural) como variable mads significativa de comportamiento de los
consumidores de vino,

UTILIDAD
ATRIBUTO/AMBITO Urbano Rural
Precio
Constante 33763 3,6020
<300 1,4920 i,4247
300-600) [.2010 1.6954
=600 1.6125 1,183]
Origen
Castilla La Mancha -0,1345 -0,1132
Otras Regiones 0,1345 0.1132
Tipo
Del Ao 0,1930 04146
Crianza -0,0105 -(0,0561
Reserva -0,1825 -{},3585
R (p<6,01) 0,8801 0,8242
Tau de Kendall (p<{},01) 0,7168 0,7954

Tabla 6. Utilidad estimada para cada nivel de los atributos en funcién del hdbitat

De la Tabla 6 se deduce que los niveles elegidos por los consumi-
dores dentro de cada atributo. tanto del medio urbano como del rural, es
que prefirieren vino de Otras Regiones, del afio y con un precio entre 300-
600 ptas. al igual de lo que sucedia en las preferencias individuales. En este
mismo sentido, dentro de [a importancia relativa de los atributos en funcién
del hdbitat. muestra que es el precio el atributo mas relevante, tanto en el
medio urbano como en el rural seguido de cerca del tipo y en ultimo lugar
y a gran distancia el origen del vino. No obstante. la distancia entre los atrib-
utos precio y tipo en el habitat urbano se eleva a 5 puntos, mientras que en
el rural se reduce a menos de un punto (Tabla 7).
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Hibitat
Atributo i
Urbhano Rural
Precio 41,00% 39,00%
Tipo 36,25% 38,934
Origen 22,66% 22.07%

Tabla 7. Importancia relativa de los arributos en funcién del hibita

2.2.3. Estimacion de los productos preferidos

Con la informacién obtenida en la Tabla 6. mediante simulacion se
determino el producto preferido y sus posibles productos alternativos (por
orden de importancia), tanto por los consumidores del dmbito urbano (Tabla

8) como en el rural (Tabla 9).

O - Producto Producto Producto
preferido alternativo 1 alternativo 2
Precio J00-600 <300 =600
Origen Otras regiones Otras regiones Otras regiones
Tipo Del afio Crianza Del afio
tiilidad total 2,2285 .94 1,9305

Tabla 8. Productos preferidos por los consumidores urbanos

Attt :rr;'il::l: ﬂmﬁ I Vi)
Precio 300-600 300-600 <300
Origen Otras regiones Castilla-La Mancha Otras regiones
Tipo Del ano Del ano Del afio
Utiliclad total 2,2232 1.9968 1,9525

Tabla 9. Productos preferidos por los consumidores rurales
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De la Tablas 8 y 9 se desprende que tanto los consumidores urbanos
como los rurales prefieren un vino de D.O. con un precio comprendido entre
300 pta y 600 ptas, del ano (joven) y de otras regiones. Ahora bien, mien-
tras que los consumidores urbanos prefieren como producto alternativo un
vino de crianza y de otras regiones, los consumidores rurales prefieren vinos
del ano, y de Castilla-La Mancha.

2.2.4. Estimacion de la cuota de mercado de los productos preferidos

Uno de los resultados mas interesantes se centra en determinar la deman-
da o cuota de mercado correspondiente a cada producto. Para ello elegimos
el criterio que se fundamenta en las cuotas de utilidad, para determinar la
probabilidad de eleccion de cada producto. En este sentido, la probabilidad
de compra de un producto X o cuota de mercado simulada se obtiene de:

Donde:
P(X): cuota de mercado del producto X
U(X): utilidad asignada al producto X.
U { n ):suma de todas las utilidades de los productos utilizados en la simulacion.

Los resultados obtenidos para el producto preferido, en funcion del
tipo de hdbitat, se muestran en la Tabla 10.

Cuota de Mercado
Producto Precio Origen Tipo

Urbano | Rural
Preferido 300-600 Otras regiones Del Afo | 15.88% | 17.68%

Tabla 10, Estimacién de la cuota de mercado del producto preferido en funcién
del tpo de hibita

De la Tabla 10 se deduce que la mayor cuota de mercado del vino
preferido estd en los consumidores de vino de dmbito rural respecto a los
del ambito urbano ya que éstos. alternativamente. eligen vinos de crianza.
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3. CONCLUSIONES

Los principales aspectos que los consumidores identifican con un
vino de denominacién de origen son que las botellas lleven contraetiqueta,
el origen de la uva y los mayores controles de calidad que se realizan en su
elaboracion. Los vinos de D.O. son adquiridos por los consumidores fun-
damentalmente en hipermercados debido a la gran vanedad que existe y porque
alli suelen realizar toda la compra.

La denominacion de origen mds conocida por los consumidores de
vino de la provincia de Albacete es la D.O. Rioja. Atendiendo a las DD.OQO.
presentes en la provincia de Albacete {Almansa. Jumilla y La Mancha). men-
cionar que la D.O. Almansa es percibida como una denominacién més cara
que la D.O. Jumilla y similar a la D.O. La Mancha. con una graduacién alco-
hélica intermedia mientras que la D.O. Jumilla es percibida como la de ma-
yor grado alcohdlico, la de calidad mas homogénea y la de consumo menos
frecuente. Por dltimo. la D.O. La Mancha. se percibe como la denominacién
con mas marcas (seguida de la D.O. Jumilla y D.O. Almansa). la de menor
grado alcohdlico y la de consumo mdas habitual

Respecto al analisis de la estructura de preferencias de los consumidores,
el precio se muestra como el factor més determinante seguido del tipo (del
afio. crianza. reserva) y a una mayor distancia se encuentra el origen del
vino (Castilla-La Mancha. otras regiones). En general. se detecta que los
vinos preferidos por los consumidores son los que proceden de otras
regiones (corrientemente identificados con vinos de La Rioja). del afio (joven)
y con un precio intermedio (300-600 ptas).

No obstante. particularizando en funcidn del hébitat, y atin siendo
preferidos los vinos del aio y de otras regiones. en las zonas urbanas se da
una mayor preferencia por los vinos de mayor precio y elaboracion (crian-
zas) mientras que en el ambito rural. también son preferidos los de Castilla-
La Mancha.
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RESUMEN

El estudio de los materiales oxfordienses de los perfiles de Pozo Cafada
y Rio Segura (Zona Prebética, Cordillera Bética). localizados al sur de la
provincia de Albacete. constituye el primer avance de un andlisis integra-
do de cardcter litologico y paleontoldgico.

El andlisis de las microfacies ha permitido la caracterizacién com-
posicional. en especial los componentes esqueléticos. fundamentalmente los
foraminiferos. La integracion de datos macroscépicos permite diferenciar
7 tipos basicos de litofacies: caliza grumosa oncolitica, caliza espongioliti-
ca. marga, caliza grumosa. ritmita margoso-calcarea, alternancia marga espon-
giolitica-caliza peloidal y caliza grumosa oncolitica condensada rica en bio-
clastos.

El estudio paleontolégico se ha realizado sobre unos 3700 ejemplares
de macroinvertebrados fésiles, recolectados estrato-a-estrato con un tamaio
de muestra minimo de 50 ejemplares. La asociacion estd dominada por los
ammonoideos (39%), mientras el componente benténico se compone. fun-
damentalmente, de braquidpodos, bivalvos. equinoideos. crinoideos. espon-
jas y gasteropodos. El andlisis sistemadtico de las asociaciones de ammonoideos
y su distribucion estratigrafica ha permitido diferenciar las Zonas Bifurcatus.
Bimammatum y Planula (Oxfordiense superior) y posiblemente
Transversarium (Oxfordiense medio). Los rasgos tafondémicos analizados
en los restos de macroinvertebrados registrados: modalidad de conser-
vacion, tamafio. posicidn en el estrato. colonizaciones. abrasidn. disolucion.
bioerosion. fragmentacion. desarticulacion, desacoplamiento y deformacion.
evidencian una ligera deriva post-mortem de las conchas de ammonoeideos
y la prictica ausencia de reelaboracion. Variaciones estratigraficas en la com-
posicion de las asociaciones se interpretan en relacion con fluctuaciones en
el nivel relativo del mar.
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La integracién de todos los resultados obtenidos ha permitido carac-
terizar la influencia de la dindmica eustdtica y de la tectonica en la evolu-
cién del medio eco-sedimentarto durante el intervalo estudiado.

Palabras clave: Litofacies, Microfacies, Macroinvertebrados,
Ammonites. Tafonomia, Bioestratigratia. Ecoestratigrafia, Estratigrafia
Secuencial. Oxfordiense medio-superior. Zona Prebética. Cordillera Bética,
Albacete.

ABSTRACT

The study of Oxfordian deposits in the Prebetic Zone of the Betic
Cordillera. conducted on the Pozo Cafiada and Rio Segura sections (south-
ern part of the Albacete province). provides the first step of an integrative
research that combines palaeontologic and lithologic data in the area,

The analysis of microfacies shows types and relative abundance of
skeletals, especially in foraminifera. The combination of data about micro-
facies with macroscopic observations gives support for the differentiation
of seven basic types of lithofacies: lumpy-oncolitic limestone, spongiolitic
limestone, marl. lumpy limestone. marl-limestone rhythmite. alternance of
spongiolitic marl and peloid limestone. and lumpy-oncolitic-condensed
and bioclastic-rich limestone.

A total around of 3700 specimens and fragments of macroinverte-
brates collected bed-by-bed have been identified on the basis of a mini-
mum size of worked samples of 50 specimens per fossiliferous horizon,
Ammonoids are dominant (59%). while benthics are composed of brachiopods.
bivalves, echinoids, crinoids. sponges and gastropods. Ammonite systema-
tics and interpreted biostratigraphy result in the characterisation of the
Bifurcatus, Bimammatum and Planula Zones of the Upper Oxfordian, as
well as in the probable existence of the Middle Oxfordian Transversarium
Zone.

Taphonomic observation and analyses have been focused on macro-
fossils and centred on the following features: state of preservation, speci-
men size, within-bed orientation. epibionts. abrassion. dissolution, bioero-
sion, fragmentation, disarticulation. uncoupling. and plastic deformation. These
show the slight incidence of post-mortem transportation and the absence,
or rarity, of reworking (reelaboration). No cases of the latter are known above
the level of biostratigraphic significance provided by ammonites.
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The stratigraphic variation in the composition of macrofossil assem-
blages can be interpreted as related to fluctuation in the relative sea level.
The data obtained and their interpretation allow to recognise the combined
influence of eustasy and tectonics in determining eco-sedimentary condi-
tions throughout the stratigraphic interval studied.

Keywords: Lithotfacies. Microfacies. Macroinvertebrates, Ammonites,
Taphonomy. Biostratigraphy. Ecostratigraphy. Sequence Siratigraphy,
Middle-Upper Oxfordian, Prebetic. Betic Cordilllera. Albacete.

0. INTRODUCCION E INTERES DE LA INVESTIGACION

Recientemente. la revista de estudios albacetences AL-BASIT (n°36)
publicé el trabajo de investigacion “Andlisis ecoestratigrafico y sedimen-
toldgico de materiales del Jurasico superior epicontinental en el sector
oriental del paleomargen Sudibérico (provincia de Albacete)” realizado, bajo
el auspicio del LE.A.. por integrantes del equipo de investigacion que fir-
man esta memoria (Oloriz y cols.. 1995). Aquel trabajo se centro esencial-
mente en materiales de edad Kimmeridgiense (parte media del Jurasico supe-
rior). en el marco del estudio de mayor escala que llevan a cabo los inves-
tigadores en afloramientos de la Cordillera Bética. La investigacion puso
de manifiesto la importancia de los datos obtenidos en el area correspon-
diente a la provincia de Albacete para caracterizar la evolucion del margen
Sudibérico durante parte del Jurdsico superior. Teniendo esto en cuenta. se
planted la posibilidad de continuar el estudio del Jurdsico superior epicon-
tinental que aflora en esta provincia.

Dadas las caracteristicas de los materiales del Jurdsico superior loca-
lizados en la provincia de Albacete, el estudio se centraria en los sedimen-
tos de edad Oxfordiense (parte inferior del Jurdsico superior) localizados
al Sur de la provincia. La informacién obtenida de los materiales oxfor-
dienses del sector Sur de la provincia de Albacete se integraria en el estu-
dio general de las plataformas epicontinentales pertenecientes al paleomargen
Sudibérico; complementando la investigacion realizada sobre sedimentos
mis recientes del Jurdsico superior (Kimmeridgiense) y comparando/corre-
lacionando con la propia de materiales coetdneos (Oxfordiense) deposita-
dos en otras dreas de dicho paleomargen.

173
Biblioteca Virtual de Castilla-La Mancha. Sabuco. 12/2002, #3.



F. OLORIZ SAEZ. FCO. ). RODRIGUEZ TOVAR, M. REOLID PEREZ Y A. TERESA MORINO ESCAMEZ.

1. OBJETIVOS

En los tltimos aios, el grupo de investigacion al que pertenecen los
firmantes de esta memoria. lleva desarrollando su trabajo sobre la base de
las nuevas tendencias en el analisis de cuencas. encaminadas hacia la rea-
lizacion de trabajos multidisciplinares. en los que se lleve a cabo la inte-
gracion de datos procedentes de diferentes campos de la geologia. Siguiendo
esa linea de investigacion, el objetivo principal de este estudio es avanzar
en el trabajo multidisciplinar, de integracién. iniciado en los materiales del
Jurdsico superior de la Zona Prebética. En este sentido, los afloramientos
oxfordienses localizados al Sur de la provincia de Albacete adquieren una
gran relevancia.

La dificultad, y a la vez el desatio de los trabajos de integracion ra-
dica en la gran cantidad de datos. procedentes de distintas disciplinas. que
deben de manejarse. primando la integracion de los mismos [rente a inter-
pretaciones de cardcter particular. Datos geoldgicos que tradicionalmente
se han obtenido e interpretado por separado. son ahora tratados de manera
integrada. multidisciplinar, con el objetivo de interpretar la evolucién de una
cuenca.

La consecucion de este objetivo principal pasa por un andlisis deta-
llado de la sucesion, tanto en lo que se refiere a consideraciones de cardc-
ter abidtico como bidtico. Se trata de abordar aspectos relacionados con las
caracteristicas litoldgicas (macro y microfacies. texturas, composicion,
etc.), y paleontoldgicas (rasgos tafondmicos. sistemdtica, asociaciones
fosiles. etc.) de la sucesion. En este sentido. los objetivos parciales a alcan-
zar serian:

[.- Obtener un esquema bio-cronoestratigrafico de referencia. Se pre-
tende conseguir un esquema bio-cronoestratigrifico, a partir del andlisis de
las asociaciones de ammonoideos, que sirva de marco para el tratamiento
de los distintos datos obtenidos. Este encuadre temporal constituird el re-
ferente obligado para los estudios sedimentolégicos. estratigraficos, tafonémi-
cos, paleoecoldgicos. etc.

2.- Caracterizar la composicidén y evolucién de las litofactes. Se estu-
diard la sucesion litolégica estrato a estrato. analizando las variaciones de
facies tanto lateral como estratigraficamente. Se definirdn los tipos bésicos
de facies.

3.- Analizar las microfacies. Se pretende obtener una caracteri-
zacion detallada de las facies a nivel microscdpico, con especial atencién
al analisis textural y a la composicién de las mismas.
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4.- Caracterizar los rasgos tafondmicos de la asociacion registrada.
La validez de los datos obtenidos para interpretaciones estratigrificas y pa-
leoecologicas serd contrastada a partir de un detallado andlisis tafonémico.

5.- Analizar la composicién de las asociaciones de macroinvertebrados
fasiles. Se pretende caracterizar la variacion espacial y temporal de las aso-
ciaciones y su relacién con las fluctuaciones del medio.

6.- Reconstruir la evolucidn del medio eco-sedimentario. La infor-
macién obtenida se integrara con el objetivo de interpretar la evolucion del
medio ecoldgico y sedimentario en el drea de estudio. como parte de una
investigacion de mayor escala referida a toda la Zona Prebética.

2. LOCALIZACION GEOGRAFICA Y GEOLOGICA

Sobre la base de la informacidn bibliografica existente. y de la obteni-
da por los autores durante la realizacion del anterior proyecto subvencionado
por el LE.A.. se realizé una seleccién preliminar de quince afloramientos
de edad Oxfordiense localizados en el Sur de la provincia de Albacete. Una
primera aproximacién a los mismos sobre el terreno permitio la seleccion
definitiva de dos perfiles, como los que ofrecian mayores posibilidades de
investigacién: el primero, perfil de Rio Segura (RS). localizado en los mér-
genes del rio Segura y el segundo. perfil de Pozo Cariada (PC). situado en
las proximidades del pueblo de Pozo Canada (Fig.1). La localizacién pre-
cisa es la siguiente:

Alicante

— T

_\/ * Perfiles

RS: Rio Segura
-, PC: Pozo Cafiada

Fig. 1.- Localizacidn geogrifica de los perfiles seleccionados
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2.1. Perfil de Rio Segura

Se trata del perfil mas meridional. localizado muy préximo a la provin-
cia de Jaén. en la Sierra de Segura (prov. Albacete) dentro del término muni-
cipal de Yeste. Se puede acceder a este afloramiento por la carretera que
une las poblaciones de Yeste y Santiago de la Espada. Las coordenadas geogra-
ficas para su localizacion en la hoja topografica de Yetas de Abajo (n° 23-
35. 888) del mapa topogrifico nacional a escala 1:50.000 son 2°25738""-
38°17°07

2.2, Perfil de Pozo Canada

Se ubica en las afueras de la poblacidn de Pozo Cafiada. en un pequefic
barranco al sureste de dicha poblacion. continuandose por toda la ladera noroeste
de la Sierra del Chortal. Se encuentra en el limite entre los términos muni-
cipales de Albacete y Chinchilla de Montearagdn. Las coordenadas geogra-
ficas para su localizacion en la hoja de Pozo Canada (n® 25-32. 817), del
mapa topografico nacional a escala 1:50.000 son 1°437327"- 38°47°45"",

Desde el punto de vista geolégico ambos afloramientos pertenecen
a las Zonas Externas de la Cordillera Bética. mds concretamente a la parte
mds externa y septentrional: la Zona Prebética (Fig.2). El Prebético se divide
en dos dominios, en base, fundamentalmente. a las caracteristicas estrati-
grificas y tecténicas: Prebético Externo y Prebético Interno (Jerez-Mir, 1973).
Los rasgos distintivos entre ambos dominios son: a) El espesor de la cober-
tera mesozoica: mas potente y completa en el Prebético Interno, b) la com-
posicidn de la sucesion estratigrafica en determinados intervalos temporales:
en el Prebético Externo predominan los materiales de edad jurasica frente
a los materiales cretdcicos, con abundancia de las facies someras de tipo
marino-lagunar con intercalaciones de materiales continentales, contraria-
mente a lo que ocurre en el Prebético Interno donde existe un claro predo-
minio de los materiales marinos sobre los continentales. y ¢) el estilo tec-
tonico; mientras el Prebético Externo se estructura en escamas, en el
Prebético Interno predominan los pliegues.

La seleccion de los perfiles ha ido encaminada a estudiar la sedimentacion
en ambos dominios: el perfil de Pozo Cafiada pertenece al Prebético
Externo, y el de Rio Segura al Prebético Interno (Fig.2). En ocasiones se
utilizan los términos Prebético Central (sectores de las Sierras de Cazorla
y Segura) y Prebético Oriental (sectores al Este de estas sierras). En este
caso. el afloramiento de Rio Segura pertenece al Prebético Central y el de
Pozo Canada al Prebético Oriental.
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ALBACETE

* Perfiles
RS: Rio Segura
PC: Poza Canada

”H] Prebético Externo
g Prebético Interno

I1m

Fig. 2.- Localizacién geoldgica y columnas litoldgicas de los perfiles seleccionados

Desde el punto de vista paleogeografico la Zona Prebética representa
parte del sisterna de plataforma marina epicontinental. relativamente pro-
ximal. desarrollado en el margen Sur de Iberia durante el Mesozoico. El Prebético
Externo e Interno corresponderian. respectivamente. a los dominios paleo-
geograficos comparativamente proximales v distales. La sucesidn de cali-
zas grumosas de aspecto nodular, margas y calizas espongioliticas. y ritmitas
margoso-calcdreas registrada en el Oxfordiense evidencia el primer inter-
valo de sedimentacion pelagica-hemipeligica sobre la plataforma carbona-
tada precedente.
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La sucesion oxtordiense en la Zona Prebética estd constituida, a grandes
rasgos, por sedimentos carbonatados. que localmente tienen aspecto nodu-
loso. y ritmitas margoso-calcdreas. con espesores que oscilan entre los pocos
decimetros y la veintena de metros. Destaca la abundancia de restos fosiles.
entre los que dominan los ammonites. y es frecuente la existencia de espon-
giarios. El limite inferior suele estar ligado a una discontinuidad importante
que omite el techo del Jurdsico medio y el Oxfordiense inferior, pontendo
en contacto los materiales oxfordienses con calizas ooliticas y dolomias del
Jurdsico inferior y medio p.p. Los materiales oxfordienses limitan en su parte
superior con una ritmita margoso-calcdrea del Kimmeridgiense inferior-medio
p.p. El contacto entre los materiales oxfordienses y kimmeridgienses suele
manifestarse como una superficie ferruginosa a techo de los materiales cal-
careos oxfordienses. referida anteriormente por diversos autores como un
hardground (Dabrio y Lépez-Garrido. 1970: Foucault. 1971; Dabrio, 1973:
Garcia-Hernandez y cols., 1981: Acosta y cols.. 1988: Acosta. 1989}, o en
el interior de la ritmita margoso-calcdrea que se registra, con caracteristi-
cas similares. desde el Oxfordiense superior a la base del Kimmeridgiense
inferior (Behmel. 1970: Azéma y cols.. 1971: Acosta, 1989; Rodriguez-Tovar,
1990, 1993).

3. ANTECEDENTES

Una gran parte de la investigacion realizada sobre materiales oxfor-
dienses de la Zona Prebética se llevd a cabo en la década de los setenta.
siempre en el marco de trabajos de cardcter regional que constituyeron un
gran avance en el conocimiento de las caracteristicas estratigraficas v pa-
leontoldgicas de estos sedimentos (Behmel. 1970: Fourcade. 1970: Foucault,
1971: Lopez-Garrido. 1971 Jerez-Mir, 1973: Garcia-Hernandez, 1978:
Rodriguez-Estrella, 1978).

En lo que respecta al sector Central de la Zona Prebética (Sierras de
Cazorla y Segura), entre los primeros trabajos cabria destacar los estudios
detallados de caricter estratigrafico y paleontologico en los que se presentaba
el andlisis de litofacies y la primera bioestratigrafia del Oxfordiense para este
sector {Garcia-Hernandez y cols.. 1979, 1981). Posteriormente. el estudio de
estos materiales se ha profundizado, prestando especial atencion al analisis
de los bichermos de esponjas y estromatolitos (Acosta y cols., 1988: Acosta,
1989). a la distribucién de determinadas especies de ammonites (OQl6riz y
cols.. 1992a: Oldriz y Rodriguez-Tovar. 1996a)}. y al refinamiento de la ca-
racterizacion bioestratigrifica en algunos perfiles (Oloriz y cols.. 1999).
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En el sector Oriental de la Zona Prebética la mayoria de los traba-
jos corresponden a finales de los afios sesenta y principios de los setenta
(Fourcade, 1966a.b, 1970: Behmel. 1970; Azéma y cols.. [971: Jerez-Mir.
1973). Destaca el detallado andlisis de litofacies y la propuesta bioestrati-
grafica de Behmel (1970) para los materiales oxfordienses. asi como ¢l tra-
bajo de Jerez-Mir (1973). de caricter geologico regional. Sin embargo. des-
de entonces ha sido manifiesta la escasez de investigaciones sobre 1os mate-
riales de edad Oxfordiense. v sélo recientemente han sido abordados
aspectos de cardcter puntual (Pisera. 1991: Rodriguez-Tovar, 1993: Olériz
y Rodriguez-Tovar, 1996b).

En este contexto de ausencia de investigaciones detalladas sobre los
sedimentos de edad Oxfordiense, adquiere un especial interés el estudio de
los materiales oxfordienses de este sector. de manera que los nuevos datos
obtenidos puedan ser integrados en los modelos de andlisis de cuencas de
mayor actualidad.

4. METODOLOGIA

El plan de trabajo ha sido desarrollado en cuatro fases sucesivas a
lo largo del tiempo: evaluacidn preliminar. trabajo de campo. trabajo de la-
boratorio y trabajo de gabinete.

Primera fase: Constituye la evaluacidn preliminar de la investigacion,
fundamentada en la recopilacidn. revisién y lectura critica de la bibliografia
existente. En esta fase se han analizado datos bibliograficos sobre el drea
de trabajo y sobre aquellos aspectos tematicos relacionados con los obje-
tivos fijados inicialmente. Sobre la base de la bibliografia existente, fueron
seleccionados 15 afloramientos de interés potencial para la investigacion.
Esta seleccién preliminar fue ajustada tras las primeras jornadas de campo.

Segunda fase: Esta segunda fase corresponde al trabajo de campo.
Tras una primera campafia que tenfa como objetivo la valoracion y se-
leccidn definitiva de los perfiles. se eligieron dos: Pozo Caiada y Rio Segura.
Una vez seleccionados. el trabajo de campo se centrd en el levantamiento
detallado estrato-a-estrato de la sucesion y en la toma de muestras.

El levantamiento detallado prestd especial atencion al andlisis de aspec-
tos litoldgicos (tipificacion de litofacies. medida de espesores), estudio de
estructuras sedimentarias. andlisis de las discontinuidades y superficies sig-
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nificativas, caracterizacién de modelos de estratificacidn e identificacion de
secuencias en el afloramiento,

El muestreo se realizé tanto de muestras de caricter abidtico como
bidtico. con especial atencion a la recogida de muestras cementadas para
el andlisis de microfacies. y al muestreo macropaleontoldgico para el estu-
dio bio-ecoestratigritico. Previamente y de manera simultanea al muestreo
de restos de macroinvertebrados fdsiles se nicid el andlisis tafonémico de
los mismos.

Tercera fase: Una vez realizado el muestreo sistematico de los per-
files se procedid al tratamiento en el laboratorio de las muestras obtenidas.
de manera especifica dependiendo de si se trataba de rocas cementadas o
de restos fosiles. Todos los fratamientos se realizaron en los laboratorios del
Departamento de Estratigrafia y Paleontologia de la Universidad de Granada.

Sobre las rocas cementadas se realizaron secciones pulidas y lami-
nas delgadas con el objetivo de analizar las microfacies a través del micros-
copio. Determinadas muestras se fotografiaron para reproducir aspectos de
especial interés.

En lo que respecta a los restos fésiles. tras la preparacion (limpieza.
ataque dcido, etc.} y siglado de los mismos se procedié a su determinacion
sistematica y la posterior identificacion de rangos bioestratigraficos.
Asimismo. se llevd a cabo la caracterizacton de las asociaciones de macroin-
vertebrados tosiles y el andlisis ecoestratigrafico. De manera simultdnea se
realizaron aquellas observaciones tafondmicas propias de esta fase de estu-
dio. El anélisis fotogrifico fue utilizado de apoyo para la reproduccién de
algunos ejemplares o de determinadas caracteristicas de los mismos.

Cuarta fase: Durante la fase de gabinete se procedio a la recopilacion
y evaluacién de los datos obtenidos. con la aplicacidn, en ocasiones, de tratamien-
tos matemdticos (estadisticos basicos. andlisis de regresidn multiple, etc.).
L.as interpretaciones parciales obtenidas fueron integradas finalmente para
elaborar la presente memoria.

5. LOS PERFILES SELECCIONADOS
5.1. Perfil de Rio Segura (RS)

La seleccidn de este perfil es especialmente acertada al tratarse del
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afloramiento oxfordiense que ocupa una posicion mds interna en la Zona
Prebética. lo que le confiere una relevancia maxima en la interpretacion de
la evolucion del margen Sudibérico durante el Oxfordiense. Ademds. este
pertil presenta la particularidad de no haber sido estudiado anteriormente
por ningtin autor. El afloramiento se sitia en la Sierra de Segura, en el niicleo
de un anticlinal cuyo eje presenta una direccién NNE-SSW. E] perfil se ha
levantado en el tlanco W del niicleo anticlinal. constituyendo un resalte en
¢l relieve con poca vegetacion, en el cual se reconoce ficilmente la estra-
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Fig, 3.- Distribucion estratigrafica de los componenies reconocidos en las microfacies
analizadas en el perfil de Rio Segura
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La potencia total del perfil son 15.7m (Figs.2,3). Los primeros 2,8m
estan constituidos por calizas rojas de apariencia nodular que intercalan algin
paquete no nodular, a los que siguen 1,6m de calizas grises con muy mar-
cada apariencia nodular con abundante fauna de ammonoideos. El tramo
siguiente estd constituido por 9.5m de calizas grises con apariencia nodu-
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Fig. 4.- Distribucién estratigrafica de los componentes reconocidos en [as microfacies
analizadas en el perfil de Pozo Cafiada
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lar menos acentuada: los 6.5m iniciales constituyen un escarpe topogratfi-
co en el que se observan claramente varias secuencias de apariencia nodu-
lar decreciente. Finalmente existen [ .8m de calizas que hacia techo mues-
tran una alta concentracion de restos fosiles, en su mayoria ammonoideos.
Jjunto con abundantes éxidos de hierro y bioturbaciones indeterminadas.

5.2, Perfil de Pozo Canada (PC)

Ubicado en las afueras de la poblacion de Pozo Caniada. el atfloramiento
estd situado en la ladera septentrional de la Sierra del Chortal en una serie
que buza hacia el NW. Este pertfil adquiere especial interés por la buena exposi-
cion del contacto entre los materiales oxfordienses y los correspondientes
al Jurdsico medio. representado por un hardground con abundantes 6xidos
de hierro.

I.a potencia total de esta seccidn es de aproximadamente 26 m (Figs.2.4).
La serie comienza con un nivel calizo con algas dasycladédceas. Sobre este
se reconocen 11.2 m de calizas espongioliticas que muestran una aparien-
cia nodular variable. y que suelen presentarse en niveles de un espesor medio
de 30 cm. Sobre las calizas espongioliticas existen 2.5 m de calizas rosadas
y 2.5 m de una alternancia de margas espongioliticas y calizas peloidales
grises o rosadas con abundantes macrofosiles. El contenido en esponjas y
el aspecto nodular disminuye hacia techo. dando fugar a una ritmita mar-
goso-calcdrea rosada de 3.7 m de potencia. El dltimo tramo. de 5.8 m de
espesor. estd formado por una potente intercalacion de margas de color
amarillo verdoso con niveles de arenisca de color ocre y espesor interior a
[5 cm.

6. ANALISIS DE MICROFACIES

Uno de los aspectos que ha recibido una especial atencidn ha sido
el estudio de las microfacies (Figs.3.4). El estudio de ldminas delgadas bajo
microscopio ha permitido realizar una clasificacion textural de la roca y un
analisis cualitativo y semicuantitativo (proporciones relativas) de la com-
posicion. En ocasiones. cuando la abundancia hacia posible su aplicacion.,
se han utilizado las cartas de comparacion de Fliigel (1982) para el anali-
sis semicuantitativo de granos.

El andlisis de un total de 62 1aminas delgadas (42 en el perfil de Pozo
Caiada y 20 en el perfil de Rio Segura) ha puesto de manifiesto. con inde-
pendencia del perfil estudiado. el predominio de texturas de tipo packstone,
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seguidas por una menor proporcion de wackestone. A grandes rasgos las
microfacies corresponden a una biomicrita con abundantes espiculas de espon-
jas. foraminiteros, placas de equinoideos y gran cantidad de restos de
macroinvertebrados (equinoideos, crinoideos. ammonoideos, bivalvos,
braquidpodos y gasteropodos). Ocasionalmente se observa una fina lami-
nacidn correspondiente a cianobacterias, relacionada con esponjas en la ma-
yoria de los casos. Esta laminacidn suele estar compuesta de ldminas mas
0 menos densas constituidas por granos pseudoestéricos muy pequefios (peloides)
o casi exclusivamente por nubeculdridos. Son muy abundantes las micro-
perforaciones en conchas de bivalvos y ammonoideos, con tamaiios, habi-
tualmente, interiores a las 100 m.

El estudio detallado de las microfacies ha permitido diferenciar los
siguientes elementos composicionales {(Lams. I-111):

6.1. Granos carbonatados
6.1.1. Componentes no esqueléticos

Entre los granos carbonatados no esqueléticos se han reconocido, en
orden de abundancia: agregados de granos. granos revestidos. peloides e in-
traclastos. En muchas ocasiones ha sido dificil la diferenciacion entre los
distintos tipos debido a la presencia de caracteristicas intermedias e inclu-
so a la relacién genética existente entre ellos.

6.1.1.1. Agregados de granos (Ldm. 11, Foto 2)

Uno de los componentes mds importantes dentro de los granos car-
bonatados no esqueléticos son los agregados de granos. De morfologia esféri-
ca u ovolde, estdn constituidos por varias particulas carbonatadas de origen
diverso. cementadas juntas por micrita o fina esparita. El tamafio es muy
variado, oscilando entre 400 y 4000 m. Las particulas que componen los
agregados suelen ser peloides. filamentos y bioclastos o fragmentos indife-
renciables de macroinvertebrados fésiles. con un tamainto frecuente de are-
na fina y media. micritizados y normalmente con un aspecto difuso. Los inters-
ticios entre las particulas poseen micrita de un tono més oscuro que la micri-
ta intergranular. Tambi€n aparecen frecuentemente foraminiteros encostrantes
en los agregados. los cuales contribuyen a la unién de las particulas.

Se han reconocido dos tipos de agregados de granos: simples y hue-
cos. Los agregados simples son mayoritarios y presentan normalmente taraio
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arena gruesa, oscitando entre 450 y 1500 m. con un tamaino medio de apro-
ximadamente 700 m. Los agregados huecos (con un tamafio medio de 600m)
poseen una seccién semejante a un anillo, cuyo interior esta ocupado por
sedimento fino, en ocasiones con relleno geopetal y microesparita.

6.1.1.2. Granos revestidos

Se han reconocido diferentes tipos de granos que presentan recubri-
miento de carbonato y muestran una laminacién variable. Por un lado, gra-
nos revestidos en sentido estricto que presentan un delgado recubrimiento
de carbonato en el que no se aprecia laminacién alguna. Por ofro. granos
revestidos cuyo recubrimtento se encuentra laminado. entre los que podemos
diferenciar coides y oncoides de nubeculdridos.

Los granos revestidos s.s¢r. poseen un tamaito variable. aunque suele
ser inferior a las 300 m. El recubrimiento estd formado por micrita de tono
oscuro inducida bioguimicamente por cianobacterias. La relacién entre los
granos revestidos s.str. y los ooides parece indicar una relacion en la géne-
sis de ambos. siendo los primeros un estadio incipiente de los segundos.

Los ooides son por lo general escasos. con el grosor de la costra car-
bonatada mayor que en los granos revestidos s.str. Los granos revestidos
mas relevantes son los oncoides de nubecularidos (Lam. 1, Foto 2). con un
tamafio medio de unas 2700 m aunque en ocasiones llegan a los 4 mm. y
un nicleo formado por un bioclasio o frecuentemente un agregadoe de gra-
nos, sobre el cual se produce la colonizacion de foraminiferos (nubeculari-
dos) y cianobacterias. Esta colonizacion puede envolver parcial o totalimente
los granos. dando lugar a envueltas micriticas. mds o menos oscuras, que
pueden ser miltiples y generar una laminacion concéntrica irregular que cons-
tituye el oncoide de nubecularidos. En muchas ocasiones aparecen otros
granos atrapados entre las ldminas que constituyen el recubrimiento del oncoide.

6.1.1.3. Peloides

Los peloides reconocidos. granos redondeados o subredondeados, pre-
sentan un tamaiio inferior a las 250m. con el contorno bien definido o difu-
s0. Su reparto en la matriz es aleatorio y su densidad variable. En ocasiones
se localizan bolsadas de peloides homométricos (didmetro entre 40 y 110m)
de morfologia variable (esférica. elipsoidal o cilindrica) rellenando biotur-
baciones (; Chondrites?). que han sido interpretados como pellets de ori-
gen fecal.
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6.1 1.4. Imtraclastos

Se trata de escasos fragmentos de sedimento cuyo tamafio oscila entre
I y 4 mm, resultantes del desmantelamiento y transporte por corrientes de
materiales semiconsolidados. Se caracterizan por sus contornos mds netos y
angulosos. Un tipo particular de intraclastos reconocidos son los tuberoides
(Lam. L. Foto 1). entendidos como granos subredondeados de carbonato de
coloracion oscura y tamaiio variable entre (0.2 v 2 mim con diversas microestruc-
turas internas micriticas. peloidales o de fragmentos de esqueletos de espon-
jas (Fliigel, 1982. Gaillard, 1983). Para Gaillard (1983). los tuberoides son
el resultado de la destruccion parcial de la estructura de las esponjas, sien-
do fragmentos de la propia esponja y/o de sus encostramientos. y pudiendo
ser colonizados a su vez por foraminiferos encostrantes (nubeculdridos).

6.1.2. Componentes esqueléticos

Dentro de los componentes esqueléticos destaca la gran abundancia
de fragmentos de equinedermos (crinoideos y equinoideos), espiculas de espon-
jay la presencia continuada de filamentos. También se han registrado ejem-
plares de algas dasycladdceas. pertenecientes al género Salpingoporeila. en
la base de Pozo Cafada. asf como secciones de ostricodos.

Un componente especialmente importante son los foraminiferos. Junto
con gran cantidad de foraminiferos bentonicos uniseriados y biseriados inde-
terminados, se han diferenciado representantes de los subdrdenes Textulariina
y Rotaliina. El andlisis detallado de ambos subordenes ha permitido recono-
cer:

Dentro del suborden Textulariina se han reconocido las siguientes
superfamilias:

- Superfamilia Ammodiscacea: Foraminiferos benténicos con con-
cha arendcea de pared aglutinada y apertura simple. Los ejemplares recono-
cidos pertenecen a la familia Ammodiscidae (subfamilia Tolypammininae).
siendo frecuente el género Tolypammina (Lam. I, Foto 2), especialmente
en aquellos niveles donde las esponjas son méas abundantes. Un gran nimero
de Tolypammina, aparecen incluidas en oncoides de nubecularidos.

- Superfamilia Lituolacea: Foraminiferos benténicos con concha de
pared aglutinada con cemento calcdreo. siliceo o ferruginoso. Se han
reconocido dos familias: Lituolidae, representada por el género Textularia
(subfamilia Textulariinae), y Ataxophragmiidae. representada por los géneros
Valvulina (subfamilia Valvulininae) (Lam. I1. Foto 2) y Gaudryina (subfa-
milia Verneuilininae).
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- Superfamilia Miliolacea: Foraminiferos bentdnicos de pared ca-
liza porcelandcea imperforada. con apertura terminal simple o cribada. Cons-
tituyen el grupe de foraminiferos mds abundante en los perfiles estudiados.
Son organismos propios de medios marinos someros. neriticos de poca pro-
fundidad.

Se han reconocido varias familias entre las que destaca. por su
abundancia y tamafio de los ejemplares. la familia Nubecularidae. Los fora-
mi-niferos de esta familia se caracterizan por presentar una apertura sim-
ple redon-deada y la disposicion de las cdmaras planispiralada o irregular,
enrollada al menos en vueltas iniciales, pudiendo posteriormente expandirse
o ramificarse. Se han identificado fundamentalmente ejemplares de las sub-
fami-lias Nubeculariinae (predomina el género Nubecularia, aunque tam-
bién aparecen ejemplares de Nubeculinella: ambos forman parte de los agre-
gados y de los encostramientos sobre esponjas. y constituyen el elemento
principal de los oncoides de nubeculdridos) y Ophthalmidiinae (constitui-
da por formas libres, son muy abundantes los ejemplares del género
Ophthalmidium. y probablemente de Cornuloculing).

También se han identificado algunos ejemplares de las familias
Fischerinidae (subfamilia Fischerininae, género Nautiloculing) y Miliolidae
(foraminiferos agatistegos de concha septada. con dos camaras por vuelta,
alineadas en varios planos sobre un ¢je longitudinal: se han identificado los
géneros Quingueloculina, Palaeomiliolina y Triloculina pertenecientes a la
subfamilia Quinqueloculininae).

El suborden Rotaliina se caracteriza por presentar la concha cal-
carea perforada. En €] se han reconocido las siguientes superfamilias:

- Superfamilia Nodosariacea: Foraminiferos benténicos de pared cali-
za tinamente perforada. con superposicién lamelar y textura radial. Son muy
abundantes en los dos perfiles estudiados y pertenecen mayoritariamente a
la familia Nodosariidae (subfamilia Nodosariinae), y en menor proporcion
a la familia Polymorphinidae (subfamilia Webbencllinae). Respecto de la
primera se han identificado ejemplares de los géneros Nodosaria (muy abun-
dantes), Marginulina. Lenticulina. Dentalina, y posiblemente Berthelinella,
Saracenaria y Lagena. Pertenecientes a la familia Polymorphinidae (sub-
familia Webbenellinae). se han reconocido numerosos ejemplares del género
Bullopora, asociados a niveles con abundantes esponjas.

Otras superfamilias reconocidas, aunque mucho menos abundantes,
han sido: Superfamilia Buliminacea (familia Bolivinitidae. género Brizalina),
Superfamilia Spirillinacea (familia Spirillinidae. género Spirillina).
Superfamilia Favusellacea (familia Conoglobigennidae. género Globuligerina:
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Lim. II. Foto 1) y Superfamilia Cassidulinacea (familia Involutinidae.
géneros Aulotortus y Trocholina).

6.2, Granos no carbonatados

Entre los granos no carbonatados destaca la presencia de glauconi-
ta en el interior de bioturbaciones. perforaciones y cdmaras de foraminiferos,
y de 6xidos de hierro. que suelen aparecer como pdtinas e impregnaciones

Caliza grumosa oncolitica Caliza grumosa

Alternancia marga espongiolitica-
caliza peloidal

Caliza grumosa oncalitica condensada
y rica en bioclastos

[ matriz E=] agregados de granos + oncoides de nubecularidos TIIT[ peloides
E--... ocides ¥/ granosesqueletales [ granos nocarbonatados

Fig. 5.- Tipos de litofacies diterenciadas en ambos perfiles y composicién de las micro-
facies que las caracterizan
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de algunos granos y moldes. o bien como pequefios cubos de color negro
0 rojo. Otros granos no carbonatados, en menores proporciones. son el cuar-
zo, la mica y los restos carbonosos. todos ellos de origen claramente detriti-
co, cuyas caracteristicas y distribucion se comentard posteriormente.

7. ANALISIS DE LITOFACIES

En los perfiles estudiados se han tipificado las siguientes litofacies,
ordenadas segtin su representatividad (Fig.5):

7.1. Caliza grumosa oncolitica

Aparecen Unicamente en el perfil de Rio Segura. coincidiendo. en
su mayor parte. con un escarpe en el que se reconocen lechos de color grisdceo
de aspecto anodulado en los que se reconocen algunos tramos en los que
disminuye la apariencia nodular y el contenido arcilloso hacia techo. Estas
litofacies muestran textura de transicidn entre packstone y wackestone con
una proporcion media de granos trente a matriz del 45%. de los que el 30%
son agregados de granos y oncoides de nubeculiridos y el 7% son peloides.
En la parte superior al escarpe se produce el aumento de los granos de ori-
gen esquelético, principalmente espiculas de esponjas. y la aparicion de tuberoides.

Esta litofacies se reconoce en las Zonas Transversarium?. Bifurcatus
y Bimammatum.

7.2. Caliza espongiolitica

Aparecen en Pozo Canada. Son calizas de color gris amarillento o
rosado bien estratiticadas en niveles entre 12 y 50cm de potencia. Se ca-
racterizan por la gran abundancia de esponjas en forma de plato de gran tamario,
las cuales aparecen en numerosas ocasiones acumuladas unas sobre otras.
constituyendo un componente fundamental de la roca. La textura varia entre
packstone y wackestone. predominando el primero con una proporcién media
de granos del 50%. de los cuales el 21% son agregados de granos y
oncoides de nubeculdridos y el 8% peloides. Los tuberoides son muy fre-
cuentes y generalmente se encuentran colonizados por foraminiferos encos-
trantes que en numerosas ocasiones liegan a formar oncoides de nubeculari-
dos. Los bioclastos son muy abundantes. destacando la gran abundancia de
microtauna y espiculas de esponjas.

Esta litotacies se registra en las Zonas Transversarium? y Bifurcatus.
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7.3. Marga

Se trata de margas de color gris verdoso o azulado, localizadas a techo
del perfil de Pozo Cafiada. que presentan algunos niveles de arenisca de co-
lor ocre con una potencia inferior a 15em. En [as areniscas no aparecen restos
fésiles. mientras en las margas lo hacen en tramos muy localizados. Las mar-
gas presentan un alto porcentaje de peloides (25%). asi como gran canti-
dad de granos muy difusos y homométricos. donde destaca principalmente
la abundancia de cuarzo y mica (moscovita y biotita). En [dmina delgada
los bioclastos son muy escasos y mal conservados. Hacia techo de estas lito-
facies los granos se hacen mas homométricos a la vez que disminuye la pro-
porcién de granos carbonatados. Las areniscas al microscopio muestran gran
cantidad de granos de cuarzo muy homométricos y angulosos que suelen
estar recubiertos de una fina lamina de carbonato y que en ocasiones lle-
gan a formar oolitos con laminacién concéntrica.

Este tramo margoso presenta una edad Oxfordiense terminal-
Kimmeridgiense inferior mas antiguo.

7.4. Caliza grumosa

Esta litofacies hace referencia a niveles calizos, de color gris amari-
llento y espesores inferiores a 30 cm en Rio Segura. y de color amarillen-
to o rosado y de hasta 50 cm en Pozo Canada. Pueden presentar finas inter-
calaciones margosas de un espesor inferior a 10cm. En Rio Segura suelen
presentar hacia la parte superior tonos amarillentos y techos anodulados debido
a la presencia de 6xidos de hierro y. probablemente, a la densa trama de
bioturbaciones (; Thalassinoides?). Se trata de packstone con 50% de gra-
nos, disminuyendo hacia la parte superior. donde predominan como granos
no esqueléticos los agregados de granos y oncoides de nubecularidos (25%),
seguidos por los peloides (7%) y ooides (5%). Los granos de origen
esquelético son muy abundantes y de pequefio tamano. Aparecen algunos
granos no carbonatados como cuarzo y glauconita, que aumentan su pro-
porcion hacia la parte superior de estas litofacies.

Esta litofacies pertenece a la Zona Planula en el perfil de Rio Segura
y a la parte superior de la Zona Bifurcatus en Pozo Canada.

7.5. Ritmita margoso-calcirea

Se trata de facies bien estratificadas. con dominio de los niveles cali-
zos de coloracion amarillenta o rosada sobre las intercalaciones margosas.
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Aparece en el perfil de Pozo Canada. Presentan habitualmente una textura
packstone, con una media del 50% de granos de pequeiio tamafo y forma
muy homométrica. Es lainica litofacies donde predominan los peloides (20%)
sobre los agregados de granos {(13%). Es caracteristica la escasez de micro-
fauna y la ausencia de oncoides de nubeculdridos. asi como la poca canti-
dad de espiculas de esponjas. Aparecen algunos granos de cuarzo en las micro-
facies (7.5% de la roca) y la presencia de glauconita es constante, siempre
en forma de peloide y en ocasiones recubriendo las paredes de algunas bio-
turbaciones (; Planolites?).
Esta litofacies se registra en la Zona Planula.

7.6. Alternancia marga espongiolitica-caliza peloidal

Corresponde a un tramo de 2.5m de potencia en el pertil de Pozo
Canada. Presentan un color gris amarillento o rosado y se caracterizan por
la presencia de margas con gran cantidad de fragmentos de esponjas en for-
ma de plato. intercaladas entre calizas de aspecto psedonoduloso con super-
ficies de estratificacion irregulares. En los intervalos margosos hay algunos
nodulos carbonatados aislados. Los niveles calizos presentan textura
wackestone con gran cantidad de bioclastos y peloides. con algunos granos
de cuarzo y trazas de glauconita.

Esta litofacies pertenece a la Zona Bimammatum.

7.7. Calizas grumosas oncoliticas condensadas y ricas en bioclastos

Aparecen en el perfil de Rio Segura. Se trata de niveles calizos con
apariencia nodular y con superficies de estratificacion poco marcadas e irregu-
lares. En estos tramos existen lechos calizos delgados con menor contenido
arcilloso y menor apariencia nodular. Estas calizas sélo presentan aparien-
cia nodular externa y no verdaderos nodulos de origen diagenético obser-
vables en microfacies. por lo que no se puede hablar de calizas nodulosas
en s. str. El color dominante es el gris. aunque localmente es de color rojo.
La textura es un packstone con un 45% de granos, compuesto fundamen-
talmente de agregados de granos y grandes oncoides de nubecularidos (27%).
siendo también muy abundantes los granos de origen esquelético. Al mi-
Croscopio se observa. en ocasiones. una fina laminacion constituida por
peloides.

Se localiza en la parte inferior de la Zona Bifurcatus.
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8. DISTRIBUCION DE LAS CARACTERISTICAS DE MICROFA-
CIES Y LITOFACIES

El andlisis de litofacies y microfacies ha puesto de manifiesto varia-
ciones laterales entre ambos perfiles. y estratigraficas a lo largo de cada uno
de ellos.

Entre los dos perfiles, destaca la mayor potencia del perfil de Pozo
Caiiada (Prebético Externo) junto con un cardcter detritico mds acusado, como
se refleja en la mayor proporcion de litofacies asociadas al aporte de detriti-
cos (alternancia de margas espongioliticas-calizas peloidales, ritmita mar-
goso-calcdrea y margas). el incremento en el contenido margoso y el
aumento de cuarzo. mica y restos carbonosos. En el perfil de Rio Segura
(Prebético Interno). son caracteristicas las facies grumosas: calizas grumosas.
calizas grumosas oncoliticas y calizas grumosas oncoliticas condensadas ri-
cas en bioclastos. siendo las calizas grumosas las mds detriticas.

En lo que respecta a la evolucion estratigrifica. el contenido en detriti-
cos aumenta hacia techo (Zona Planula) en ambos perfiles. lo cual se pone
de manifiesto tanto en la evolucién de las litofacies como en la composi-
cion de las microfacies. Especialmente interesante es la distribucion de los
agregados de granos y oncoides de nubeculdridos. siendo ambos mas abun-

Perfil
{Rasgos tafondmicos . RS pC
% de 0 a 30mm 79 89
o .
L=
g % de 30 a 60mm 17 10
(143
&
% de mas de B0mm 4 1
% posicién pseudohorizontal 45 66
% colonizaciones 22 18
encostramiento alto medio J
indice de comrasion 32 17
indice de fragmentacion 45 41
= o b
2 % bivalvos 93 g5
g . .
W
8 % braguiépodos 15 14
n° de desacoplamienios 4 7

Tabla 1.- Andlisis comparalivo de los rasgos tafonémicos analizados en Jos perfiles de
Rio Segura y Pozo Cafiada
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dantes en el perfil de Rio Segura en relacion directa con el aspecto nodu-
lar e inversa a la presencia de material detritico. La glauconita presenta tam-
bién una distribucion y apariencia muy caracteristicas: mientras en el per-
fil de Rio Segura sélo aparece en las calizas grumosas de la Zona Planula.
aungue con apariencia muy variable. en Pozo Caflada siempre se asocia a
la ritmita margoso-calcarea a manera de peloides muy redondeados. ge-
neralmente de pequefio tamafio. Esta diferencia ha sido interpretada en relacion
con un origen autéctono/parautdoctono o aléctono. respectivamente.

9. ANALISIS PALEONTOLOGICO (MACROINVERTEBRADOS)
9.1. Rasgos tafonomicos

Previamente al analisis bioestratigrafico y ecoestratigréfico de las aso-
claciones fosiles. se realizo un andlisis tafonémico detallado de los restos.
[niciado directamente en los afloramientos. durante [as campanas de recolec-
ta de fosiles. se continud en los laboratorios del Departamento de Estratigrafia
y Paleontologia de la Universidad de Granada.

El andlisis tafondmico se ha centrado en el estudio de caracteristi-
cas como: conservacion, tamafio. posicion en el estrato. colonizacidn,
abrasion, disolucién. bioerosion. fragmentacion, desarticulacion,
desacoplamiento y deformacion (Tab.1. Figs.6.7).

9.1.1. Composicion y conservacion

La asociacion registrada de macroinvertebrados fésiles estd claramente
dominada por los ammonoideos (76% del total en Rio Segura y 47% en Pozo
Caiiada). El segundo lugar lo ocupan los componentes bentonicos (15% en
RS y 42% en PC). que en orden de abundancia son: braquiopodos. bivalvos.
equinoideos. crinoideos. esponjas y gasteropodos. fundamentalmente. Otros
cefaldépodos como belemnoideos y nautiloideos son minoritarios, Destaca
la practica ausencia de aptychus {(0.2% de la muestra total) pese a la abun-
dancia de ammonoideos.

La conservacién de los restos estd condicionada. en primer lugar, por
la composicién original de los mismos: ejemplares con composicién ori-
ginal aragonitica (j. conchas de ammonoideos. gasterdpodos y algunos bivalvos)
no conservan la concha o lo hacen como concha neomértica de calcita. mien-
tras que aquellos cuya composicién original era de calcita alta (ej. equinoideos.
crinoideos y aptychus) o baja en Mg (ej. braquidpodos. ostreidos y belem-
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noideos), suelen conservar la concha original. La estructura silicea original
de las esponjas muestra una conservacion calcdrea. Respecto del registro
concha/molde. la presencia de concha es muy frecuente en braquiépodos y
erizos. en menor medida en bivalvos y localmente en ammonoideos (algunos
ejemplares de haploceritidos y Sowerbyveeras de pequeiio tamaiio).

No existen diferencias entre la composicion del sedimento que re-
llena los moldes y el de la matriz que los engloba. No obstante, en ocasiones
se reconocen rellenos calciticos en las cdmaras mas internas de algunos
ammonoideos (haploceritidos de pequefio tamafio) o en el interior de
algunos braquidpodos (rhynchonellidos). asi como pdtinas de 6xidos y glau-
conita sobre la superficie de moldes de ammonoideos. Ademas, algunos ejem-
plares de ammonoideos presentan concrecciones de 6xido de hierro en las
vueltas internas, correspondientes a la oxidacion de pirita,

9.1.2. Tamaiio

Se han analizado por separado los intervalos de tamano registrados
para ejemplares completos v para fragmentos. observandose las mismas ten-
dencias en ambos casos y una distribucion de tamaiios similar. El tamafio
de los ejemplares suele ser normalmente pequeiio. predominan los tamafios
inferiores a 30mm (Tab. ). siendo ammonoideos y espongiarios los de ma-
yor tamario, llegando estos tiltimos a superar los 50cm de didmetro. El tamaiio
medio de los ejemplares registrados es algo mayor en Rio Segura que en
Pozo Canada (22.2mm frente a 16.8mm).

El andlisis de curvas frecuencia-tamaiio en ammonoideos pone de
manifiesto la mayor proporcién de tamarios pequefios (inferiores a 30mm)
con independencia del grupo diferenciado y de que se trate de ejemplares
completos o fragmentos. En ejemplares completos el intervalo de tamafio
inferior a 30mm supone el 86% en Pozo Canada y el 70% en Rio Segura,
mientras en fragmentos oscila entre 83% y 78%. respectivamente. Por gru-
pos. los perisphinctidos son los ammonoideos que alcanzan mayor tamaiio.

9.1.3. Posicion en el estrato

Se han diferenciado tres posiciones de las muestras respecto a la super-
ficie de estratificacion: pseudohorizontal (paralela o inclinada en un angu-
lo inferior a los 107%), pseudovertical (perpendicular o formando un angulo
superior a los 80°) e inclinada (comprendida entre 10° y 80° de incli-
nacién).
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En el conjunto de los materiales estudiados existe un claro predo-
minio de los ejemplares registrados en posicién pseudohorizontal. con un
valor del 66% en Pozo Canada y del 45% en Rio Segura (Tab.1). Atendiendo
al grupo taxondmico. se reconocen grandes variaciones en estas proporciones.
Los restos correspondientes a las formas bentdnicas presentan una mayor
variabilidad de orientacion: asi. aunque predomina la posicion pseudoho-
rizontal existen algunas excepciones como el registro de braquidpodos en
Rio Segura donde son mayoritarios los ejemplares en posicion pseudover-
tical. En el caso de los ammonoideos predominan los ejemplares registra-
dos en posicion pseudohorizontal. aunque las proporciones concretas depen-
den. en gran medida. de que se trate de ejemplares completos o fragmen-
tos. Los espongiarios aparecen. practicamente en su totalidad. en posicién
pseudohorizontal. con un 59% de estos en posicion invertida.

Se ha constatado una clara relacién enire el tamaiio de los ejemplares
y su posicion en el estrato. La proporcidn de ejemplares en posicién pseudo-
horizontal aumenta a medida que lo hace el tamafio de los mismos: para
ejemplares inferiores a 30mm la proporcién es de 53%. entre 30 y 60mm
del 70%. entre 60 y 90mm del 90% y para los mayores de 90mm del 100%.

9.1.4. Colonizaciones

La colonizacion es frecuente en conchas y moldes. siendo los orga-
nismos colonizadores fundamentalmente serptilidos y foraminiferos encos-
trantes, y en menor proporcion briozoos, baldnidos y pequefios ostreidos.
Se ha tenido en cuenta para este apartado principalmente las colonizaciones
que conllevan encostramientos. debido a que los fendmenos que conllevan
bioerosién por parte de organismos como algas endoliticas. hongos o espon-
jas, producen normalmente resultados dificiles de diferenciar de los propios
de procesos de abrasion o disolucién a los cuales se suman.

Los substratos preferidos por estos organismos colonizadores. prin-
cipalmente serpulidos con didmetro inferior a Imm. son la cara inferior de
las esponjas (Ldam. TII. Foto 2) o el flanco de muro de los ammonoideos.
En los moldes de los ammonoideos se registran {recuentemente como
relieves positivos, aunque también se reconocen ejemplares negativos.
Respecto a su ubicacion en los ammonoideos. suelen ser mds abundantes
en el ombligo, principalmente en aspidocerdtidos y perisphinctidos, aunque
también suelen encontrarse algunos serpulidos de pequefio tamaiio entre las
costillas. Se han reconocido cuatro especies de serpilidos: Serpula
(Cycloserpula) gordialis, Serpula (Cycloserpuia) fluaccida, Serpula
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(Cycloserpula) cingulata, Serpula (Dorsoserpula) sp.. y una especie de anéli-
do afin a los serpilidos Terebella lapilloides.

A microscopio se reconocen importantes colonizaciones de forami-
niferos encostrantes [géneros Nubeculinella y Nubecularia (Miliolacea)],
sobre algunos ammonoideos y sobre la cara superior de las esponjas en for-
ma de plato. Estos foraminiferos aparecen en simbiosis con cianobacterias
dando lugar a encostramientos.

9.1.5. Abrasion, disolucion y biverosion

El desgaste de fos restos. tanto conchas como moldes, puede deberse
a tendmenos como la abrasion, disolucion y/o bioerosion. La abrasion de
los restos esqueléticos ocurre cuando €stos se encuentran expuestos al
movimiento de particulas o cuando ellos mismos son desplazados relativa-
mente respecto a otras particulas (Parsons y Brett. 1991). La accidn abra-
siva se suele retlejar en la pérdida de la ornamentacion superficial de las
conchas y moldes. Los restos esqueléticos expuestos sobre el fondo estian
ademas afectados por la disolucion. la cual usualmente aparece como
microperforaciones o corrosion en la superficie esquelética (Parsons y
Brett. 1991). Esta disolucién puede estar inducida bioguimicamente. La
bioerosion es la degradacion de las conchas por parte de los organismos {ej.
algas microendoliticas. hongos) como resultado de la bisqueda de alimen-
to y cobijo.

En la prictica es muy dificil diferenciar los procesos de abrasion.
disolucion y bioerosion en restos tdsiles desgastados. salvo con la aplicacion
de microscopia electronica de barrido (SEM). Brett y Baird (1986) intro-
ducen el término corrasion. en referencia a la degradacion general de las
superficies esqueléticas. debida a una combinacion indiferenciada de
abrasion. bioerosion y disolucién.

El andlisis realizado ha puesto de manifiesto un indice de corrasion
mayor en el perfil de Rio Segura (32% vs. 17%, Tab. 1), asi como la varia-
bilidad del mismo entre los distintos grupos taxondémicos. con los valores
mas bajos en belemnoideos (en torno al 3 %). seguidos por las formas ben-
tonicas (en torno al 15 %). y los ammoneoideos como el grupo que muestra
un mayor desarrollo de los procesos corrosivos (4% en Rio Segura y 27%
en Pozo Canada). Dentro de los ammonoideos. los perisphinctidos presen-
tan los mayores valores de corrasion y los haploceritidos los menores, sien-
do mds acentuada en los flancos orientados hacia el techo del estrato y en
las conchas de mayor didmetro.
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9.1.6. Fragmentacion

Se considera que un resto ha sufrido fragmentacion cuando se
reconocen fragmentos que implican la rotura de esqueletos o elementos esquele-
tales por medio de fracturas. sin considerar las articulaciones naturales.

El grado de fragmentacién es similar en ambos perfiles (Tab. 1) y varia-
ble dependiendo del grupo taxonémico: erizos irregulares. erizos regulares.
y braquiépodos presentan menor fragmentacion. siempre con valores medios
inferiores al [5%. mientras ammonoideos alcanzan valores en torno al 50%.
Dentro de los ammonoideos la fragmentacion es mayor en perisphinctidos
(63% en Pozo Cafiada) y Sowerbyceras (68% en Rio Segura). y menor en
phylloceratidos (< 35%). El grado de fragmentacion en los espongiarios suele
ser bajo. aunque variable dependiendo de las facies en las que se registren
{mayor en la alternancia marga espongiolitica-caliza peloidal frente a la ca-
liza espongiolitica).

9.1.7. Desarticulacion

La desarticulacidn es propia de organismos cuyas partes mineralizadas
estan formadas por varias piezas articuladas {ej. bivalvos, braquidpodos v
equinodermos). En nuestro caso la desarticulacion media varia entre pric-
ticamente el 100% de los equinodermos (siempre registrados desarticula-
dos). el 94% de los bivalvos y el 15% de los braquiopodos. Dentro de los
equinodermos destaca la fuerte desarticulacion registrada en los crinoideos
(con independencia de las litofacies), y la generalizada desarticulacion de
las radiolas en los equinoideos. La desarticulacién se mantiene con valores
aproximadamente constantes a lo largo de los perfiles.

9.1.8. Desacoplamiento

Este término se refiere a la disgregacion de los moldes de
ammonoideos a favor de los septos. Se trataria de fragmentaciones que respetan
la arquitectura anatémica. Para que ocurra el desacoplamiento es necesaria
la disolucidn de la concha (paredes y septos). lo que produce zonas de cohe-
si6n minima a favor de los septos y entre las regiones ventrales y dorsales
de las distintas vueltas de espira. Este hecho es mas frecuente cuanto mas
evolutas son las conchas y mas sencillos los tabiques. Este rasgo tafonémi-
co es escaso en los perfiles estudiados. apareciendo en 7 ejemplares de Pozo
Caflada y 4 ¢jemplares de Rio Segura (Tab.1).

197
Biblioteca Virtual de Castilla-La Mancha. Sabuco. 12/2002, #3.



F. OLORIZ SAEZ. ¥CO. J. RODRIGUEZ TOVAR. M. REOLID PEREZ Y A, TERESA MORENQ ESCAMEZ.

9.1.9. Deformacion

Las deformaciones se aprecian fundamentalmente en los
ammonoideos, y se relacionan con la presion litostatica a [a que es someti-
do el resto fosil. Son comparativamente mads frecuentes en los niveles con
menor apariencia nodular de la caliza grumosa oncolitica de Rio Segura. y
en la ritmita margoso-caicdrea y la marga de Pozo Canada. Los ejemplares
registrados en posicion pseudohorizontal pueden mostrarse comprimidos o
con desplazamientos de las vueltas internas respecto a las externas a favor
del plano de circunvolucién, mientras que los ejemplares inclinados o
pseudoverticales muestran en ocasiones deformaciones en elipsoide. También
pueden aparecer deformaciones no especulares (aquellas que afectan a un
solo flanco) no generalizadas. salvo en el tramo margoso de Pozo Canada
donde algunos ejemplares llevan asociada una fractura longitudinal en la
region ventral.

9.2, Distribucién de los rasgos tafonémicos

Los rasgos tatondémicos analizados presentan variaciones entre los
perfiles y a lo largo de los mismos. Arealmente se constatan algunas dife-
rencias importantes entre los dos perfiles (Tab.1). en relacion con el indice
de corrasion, los encostramientos {ambos con valores mds altos en el per-
fil de Rio Segura. Prebético Interno), y la proporcion de ejemplares en posi-
cion pseudohorizontal (mayor en el pertil de Pozo Cafiada, Prebético
Externo). El resto de rasgos tafondmicos (lamafio. colonizacion. frag-
mentacién, desarticulacién o desacoplamiento) no varia sustancialmente si
tenemos en cuenta el valor promedio del pertil.

Al estudiar la evolucion estratigrifica de los rasgos tafonémicos, en
relacidn con las distintas litofacies registradas en cada uno de los perfiles.
se reconocen una serie de variaciones significativas {(Figs. 6.7):

9.2.1. Perfil de Rio Segura (Fig.6)

En los niveles basales del perfil. de caliza grumosa oncolitica, desta-
ca la baja proporcién de ejemplares registrados en posicion pseudohorizontal
y el claro predominio de aquellos con un tamaifio inferior a los 30mm (casi
el 1009%).

Hacia el tramo de caliza grumosa oncolitica condensada y rica en
bioclastos. se produce un cambio significativo al aumentar el tamaiio medio
de los ejemplares (70% superiores a 30mm). y alcanzarse los valores mas
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Tamano
1 - Indice de corrasion . 0a30mm
RO T Posicién pseudohorizontal _______._ 30 a 60mm
SEGURA ... Colonizaciones ... > B80mm

Fig.6.- Distribucion estratigrafica de los rasgos tafondmicos analizados en el perfil de
Rio Segura
altos de ejemplares registrados en posicién pseudohorizontal (79%}). de indi-
viduos con colonizaciones macroscopicas por parte de epibiontes (52%), y
del indice de corrasion (66%).

La caliza grumosa oncolitica registra de nuevo el predominio de los
ejemplares de tamafo inferior a 30mm (mds del 75%). y la disminucién en
los ejemplares con posicién pseudohorizontal (valores inferiores al 50%),
en la cotonizacion y en el indice de corrasion (30%).
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Finalmente, en ¢l tramo de caliza grumosa. los valores se mantienen
similares a los anteriores. Destaca el menor desarroilo de los encos-
tramientos y la frecuencia de patinas de 6xido de hierro y de rellenos geopetales
de calcita macrocristalina en las vueltas internas de algunos ejemplares.

9.2.2. Perfil de Pozo Caiiada (Fig.7)

Las caracteristicas tafondmicas de este perfil suelen ser mas
homogéneas. siendo practicamente constantes en las calizas espongioliti-

Tamafio
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Fig, 7.- Distribucién estratigrifica de los rasgos tafondmicos analizados en el perfil de
Pozo Caiiada
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cas, la alternancia marga espongiolitica-caliza peloidal v la ritmita margoso-
calcarea.

En la caliza espongiolitica los rasgos tafondmicos vienen determi-
nados, fundamentalmente. por los propios de las esponjas (componente fun-
damental de estas litofacies). Respecto al resto de macroinvertebrados
fésiles. predominan los gjemplares de tamafo inferior a 30mm (90%). la
posicion pseudohorizontal (62%), y un valor muy bajo del fndice de co-
rrasion {19%).

En la alternancia de margas con esponjas y calizas grumosas oncoliti-
cas se registran fluctuaciones significativas en los distintos rasgos tafonémi-
cos analizados. Asimismo, aumenta la proporcion de ejemplares de braquidpo-
dos registrados con las valvas desarticuladas (37%). y aparecen varios
moldes de ammonoideos con desacoplamiento del fragmocono.

En el tramo de ritmita margoso-calcirea destaca la desaparicion de
las esponjas, y por tanto los rasgos tafonémicos asociados. y los valores bajos
del indice de corrasion (valor medio del 9%).

En el dltimo tramo de la serie. correspondiente a las litofacies de
margas. continia el predominio de las formas inferiores a 30mm (85%) vy
de la posicion pseudohorizontal (valores muy elevados. en torno al 86%).
La mayor diferenciacion se registra en el indice de corrasion, con valores
muy bajos (4%). y en la ausencia de moldes con desacoplamiento del frag-
mocono. En ocasiones aparecen pequenos ammonoideos con concreciones
de pirita. ahora transformada en limonita, en las vueltas internas. Suelen ser
trecuentes los registros de ammonoideos que presentan deformaciones y frag-
mentaciones por compactacion.

9.3. Bioestratigrafia
9.3.1. Antecedentes

En lo que respecta a los perfiles estudiados en esta investigacion, exis-
ten algunas consideraciones bioestratigriaficas sobre el perfil de Pozo
Caniada en los trabajos de Fourcade (1970) y Behmel (1970). Ambos
autores diferencian parte del Oxfordiense a partir del estudio de las asociaciones
de ammonites. Fourcade (1970) propone una edad Oxfordiense superior para
los 25m de calizas rosadas de aspecto arrifionado que incluyen ammonites,
“protoglobigerinas™ y espiculas de esponjas. Behmel (1970) establece un
esquema bioestratigrafico mucho mas detallado del pertil de Pozo Caiada.
en una serie de 24m compuesta por calizas anoduladas con esponjas, mar-
gocalizas y margas. A partir del registro de una abundante fauna de
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ammonoideos, el auvtor diferencia en el Oxtordiense las Zonas Cordatum,
Plicatilis. Bifurcatus, Bimammatum y Planula.

Sobre el perfil de Rio Segura no se ha publicado ningtin estudio bioes-
tratigriafico hasta el momento y tnicamente se hace mencion a este aflo-
ramiento en la memoria de la Hoja n® 23-35. 888 de Yetus de Abajo co-
rrespondiente al Mapa Geoldgico de Espaiia escala 1: 50.000 (LG.M.E., 1981).
En esta memoria se refiere un afloramiento de entre 8 y 10m de caliza gru-
mosa oncolitica condensada rica en bioclastos de tonos rojizos y grises del
Oxfordiense superior. con ammonites inclasificables. equinodermos. lameli-
branquios, espiculas de esponja. “protoglobigerinas™ y otros foramini-
feros.

9.3.2. Propuesta bio-cronoestratigrdfica

La caracterizacion bioestratigrafica de los materiales del Jurasico supe-
rior de la Cordillera Bética, se realiza. fundamentalmente, a partir del estu-
dio de las asociaciones de ammonites, con especial atencion en dreas epi-
continentales a los perisphinctidos. En los perfiles estudiados, del total de
restos de macroinvertebrados fésiles recolectados (unos 3700 ejemplares).
2189 pertenecen a ammonites, lo cual. sin duda, ofrece ciertas garantias de
poder obtener una bioestratigrafia suficientemente detallada de la sucesién
que se estudia. Sin embargo. la propuesta que aqui se presenta no trata de
exponer una minuciosa caracterizacién bioestratigrafica en este momento
de la investigacidn. El caracter integrador y multidisciplinar de la investi-
gacion llevada a cabo. junto con la gran cantidad de resultados obtenidos
procedentes de diferentes aspectos de la misma (microfacies, litofacies. tafonomia,
ecoestratigrafia). ha recomendado no centrarnos exclusivamente en el anali-
sis bioestratigrafico de la sucesién. sino utilizarlo como un complemento
bésico e imprescindible para la interpretacion de todos los datos obtenidos.
En este sentido, la propuesta bio-cronoestratigrafica que se presenta se refiere
fundamentalmente a la distribucién estratigrafica de aquellos fésiles indice
que permiten dividir el Oxfordiense en diferentes zonas estratigraficas. Asi.
esta propuesta pretende ser complementaria a la existente en el perfil de Pozo
Canada y preliminar en el perfil de Rio Segura.

El estudio sistematico de los ammonites recolectados ha permitido
reconocer una serie de taxones de gran interés para la division bioestrati-
grifica del Oxfordiense. Han sido reconocidos ejemplares de Gregoryceras
(Gregoryceras), Perisphinctes (Dichotomoceras), Epipeltoceras y
Subnebrodites planuia. De acuerdo con la distribucion de estos ejemplares
en los pertiles estudiados (Fig.8). y su comparacion con propuestas bioes-
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tratigraficas recientes para el Oxfordiense de la Zona Prebética (Oloriz y
cols.. 1999). se han podido reconocer las Zonas estindar del Oxfordiense
superior propuestas para el dambito submediterraneo (Cariou y cols.. 1991},
En concreto, se han diferenciado las Zonas Bifurcatus, Bimammatum y Planula
(Fig.8). Se considera el limite Oxfordiense- Kimmeridgiense como tradicionalmente
se viene haciendo en las denominadas provincias mediterranea y sub-
mediterrdnea. entre las Zonas Planula (Oxfordiense superior) y Platynota
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Fig. 8.- Distribucion estratigratica de los tuxones indice seleccienados y propuesta bio-
cronoestratigrifica en ambos perfiles
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(Kimmeridgiense inferior). Sin embargo. como se ha apuntado en los vlti-
mos afios (Olériz y cols., 1994 Caracuel y cols.. 1998) es necesaria una
revision del mismo en relacion con la conveniencia de situarlo entre las Zonas
Bimammatum y Planula. En lo que respecta a los limites entre las distin-
-tas Zonas, hasta el momento no han podido establecerse de manera precisa.
Asimismo, la ausencia de ejemplares de P. (Dichotomoceras) en la parte basal
de ambos perfiles podria relacionarse con la existencia de la Zona
Transversarium (Oxfordiense medio) en esta parte de la sucesion, aunque
esta interpretacion debera ser corroborada en estudios posteriores.

10. ANALISIS ECOESTRATIGRAFICO
10.1. Metodologia

El analisis ecoestratigrafico realizado se fundamenta en un estudio
detallado de las asociaciones de macroinvertebrados fésiles. a partir de la
aplicacion de una metodologia especifica. La metodologia empleada se basa
en un estudio detallado estrato-a-estrato de la sucesién, en el que de ma-
nera simultanea a la toma de muestras se lleva a cabo el andlisis tafonémi-
co inicial de los restos. La recoleccién de los restos de macroinvertebrados
fosiles se realiza con un tamafio de muestra estindar por estacion de
muestreo que permita comparaciones. 1o mds objetivas posibles. entre los
distintos muestreos (pertenecientes a un mismo pertil o a perfiles distintos).
Estudios previos han puesto de manifiesto que un tamano de muestra mi-
nimo de 50 especimenes (ejemplares completos o fragmentos de distintos
ejemplares) por cada estacion de muestreo es representativo y suficiente para
las aproximaciones ecoestratigraficas que se pretenden alcanzar. En cualquier
caso, variaciones en las proporciones en torno al 10% pueden ser conse-
cuencia de la propia metodologia empleada y por tanto deben de ser inter-
pretadas con precaucion, salvo que signifiquen la presencia/ausencia de un
determinado componente de la asociacién. Consideraciones mas especifi-
cas sobre la metodologia empleada pueden encontrarse en trabajos previos
del equipo investigador (ver Olériz y cols.. 1988, 1990, 1991, 1994, 1995:
Rodriguez-Tovar, 1990, 1993: Caracuel, 1996).

Siguiendo la metodologia comentada anteriormente. con un tamario
de muestra minimo de 50 ejemplares. se recolectaron unos 3700 restos de
macroinvertebrados fdsiles; 1525 ejemplares para el perfil de Rio Segura
en 20 muestreos y 2170 en Pozo Cafiada correspondientes a 29 muestreos.
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Una vez clastficados los ejemplares. la representacion grifica de los
datos obtenidos se llevo a cabo mediante el empleo de diagramas circulares
(espectros) en los ue se muestran las proporciones existentes entre las dis-
tintas unidades taxonomicas seleccionadas. En concreto. en este trabajo se
ha utilizado la representacion de cardcter mds general. en la que se establece
la relacion entre ammonoideos. belemnoideos (ambos componentes pelagi-
cos y/o epibenténicos moviles) y el resto de macroinvertebrados fésiles (ben-
tos).

Antes de analizar los datos obtenidos. el estudio ecoestratigrifico requiere
evaluar la validez de los mismos. Este aspecto ha sido valorado a partir del
minucioso andlisis tafondmico llevado a cabo sobre los restos. El andlisis
tafonémico ha puesto de manifiesto la presencia de fendmenos de resedi-
mentacién en ambos perfiles y la practica ausencia de reelaboracion. recono-
cida en muy pocos ejemplares y siempre por debajo del limite de la reso-
lucién bioestratigrafica. La baja relacion ammonites/aptychus. es interpre-
tada como consecuencia de un ligero transporte post-mortem de las conchas
de ammonoideos. producido tras la muerte de los organismos. durante la
decantacion de las conchas. Corrientes débiles desplazarian las conchas hacia
zonas més proximales de la plataforma. en las que son mds abundantes los
restos de organismos bentonicos que no sufririan este desplazamiento.
Considerando lo anterior, las interpretaciones ecoestratigraficas que puedan
alcanzarse deben de valorar la ligera distorsidn ocasionada por el transporte
post-mortem de las conchas de ammonoideos, dando una especial validez
a los datos aportados por las asociaciones de organismos benténicos, los cuales
fueron previsiblemente enterrados sin sufrir un desplazamiento significati-
vo (al menos no reconocible en el registro fosil).

10.2. Distribucion areal de las asociaciones

Como se expuso al inicio del trabajo. la Zona Prebética representa
parte del sistema de plataforma marina epicontinental, relativamente pro-
ximal. localizada en el margen Sur de Iberia durante el Mesozoico. En esta
plataforma epicontinental. nerftica en términos ecoldgicos (Caracuel y
cols.. 1998). se desarrolla un contexto cco-sedimentario particular que
determina el denominado ambiente epicontinental (Olériz y cols.. 1991).
Sin embargo. este contexto no se mantiene con las mismas caracteristicas
a lo largo de toda la plataforma epicontinental. sino que muy al contrario.
irregularidades fisiograficas y gradientes de proximalidad/distalidad deter-
minardn diferenciaciones ecoldgicas y sedimentarias a lo largo de la mis-
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POZO CANADA RIQ SEGURA
. [ ammonoideos
L‘ | [ ] belemnoideos
\ ' ’ Hl benidnicos
. ‘ nivel del mar
PRERETICO
EXTERNQ INTERNO

Fig. 9.- Representacidn sintética de la fisiografia de) palecimargen sur-sureste de Iberia
en el segmento correspondiente a la Zona Prebética durante el Oxfordiense y asociacio-
nes promedio de macroinvertebrados [Gsiles para el intervalo temporal estudiado

ma. En este sentido, los dos perfiles estudiados pertenecen a sectores dis-
tintos dentro de la plataforma epicontinental: el perfil de Pozo Caiada al
Prebético Externo. dominio paleogeogriafico comparativamente proximal,
y el de Rio Segura al Prebético laterno. dominio comparativamente distal.
El analisis de las asociaciones de macroinvertebrados f6siles en ambos per-
files puede reflejar esta diferencia. referible en Gltimo término a aspectos
ecologicos y deposicionales.

Una primera aproximacion de los espectros promedio, referidos a
todo el Oxfordiense. pone de manifiesto una diferenciacién primaria entre
ambos perfiles (Fig.9). La relacion entre ammonoideos. belemnoideos y el
resto de macroinvertebrados (bentos) para la totalidad de cada perfil, refle-
Ja la mayor abundancia de ammonoideos en el perfil de Rio Segura (76%)
frente a Pozo Caiiada (47%). mientras los benténicos. segundo componente
de la asociacion registrada. varian entre el 42% en Pozo Caiiada y el 15%
en Rio Segura.

10.3. Distribucion estratigrafica de las asociaciones

Una vez caracterizada la composicién general de las asociaciones
de macroinvertebrados fosiles en ambos sectores. vamos a analizar la
evolucion estratigrafica de las mismas a lo largo de la sucesién. Dado que
se trata de obtener una visién general de la evolucion a lo largo de todo el
Oxftordiense registrado. y con la intencion de evitar la incidencia de fluc-
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PERFIL DE RIO SEGURA
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Fig. 10.- Distribucion estratigrifica de las asociaciones de macroinvertebrados fésiles en
el perfil de Rio Segura

tuaciones de menor rango, se ha optado por reducir el numero de espectros.
Para ello. los 20 espectros de Rio Segura y los 29 de Pozo Cafiada han sido
agrupados en 4 espectros correspondientes a las partes inferior, media
(tramo inferior y superior) y superior de la sucesion (Figs.10. 11).
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PERFIL DE POZO CANADA
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Un primer andlisis de los espectros obtenidos permite poner de mani-
tiesto dos aspectos significativos: a) la composicion general anteriormente
comentada. con la mayor proporcion de organismos bentdnicos en el per-
fil de Pozo Cailada. se mantiene a lo largo de todo el perfil. y b} con inde-
pendencia de las proporciones concretas de los distintos componentes. se
reconocen tendencias similares a lo largo de ambos perfiles. En relacion con
este ultimo aspecto. si analizamos en detalle 1a evolucion de las asociaciones
de macroinvertebrados fésiles de muro a techo de ambos pertiles. se recono-
cen los siguientes rasgos:

I.- La parte basal de la sucesion. la cual podria pertenecer a la Zona
Transversarium. se caracteriza por unos altos porcentajes en el componente
bentonico. Asi, mientras en el perfil de Rio Segura llegan a alcanzar el 25%
de la asociacion. en Pozo Canada son dominantes. con valores superiores
al 75%.

2.- En el tramo inferior de la parte media. el cual podria correspon-
der a la parte superior de la Zona Transversarium y a la Zona Bifurcatus p.p..
las asociaciones de macroinvebrados fosiles registran una clara disminucién
en el componente bentdnico y un aumento en el porcentaje de ammonoideos.
Mientras en Rio Segura el porcentaje de organismos benténicos disminuye
hasta aproximadamente el 1(}%. en Pozo Cafiada lo hace hasta el 50%.

3.- El tramo superior de la parte media, el cual podria estar comprendido
entre las Zonas Bifurcatus p.p. y Bimammatum. registra de nuevo un
aumento en el porcentaje de benténicos y la consiguiente disminucion en
ammonoideos. En Rio Segura los organismos benténicos alcanzan el 30%
de la asociacidn. mientras en Pozo Caiiada el valor se aproxima al 65%.

4.- Por tltimo, la parte superior de la sucesion., correspondiente a la
Zona Planula, registra una nueva disminucién del componente benidnico
(en ambos perfiles se alcanzan los valores mds bajos. 10%). y un aumento
tanto de ammonoideos como de belemnoideos.

10.4. Interpretacion de las asociaciones de macroinvertebrados fosiles

10.4. 1. Distribucion areal

La composicién general de las asociaciones de macroinvertebrados
fosiles, con una comparativamente alta proporcién de organismos benténi-
cos (hecho que se constata al comparar con datos del mismo intervalo tem-
poral procedentes de afloramientos subbéticos: Caracuel. 1996). es cohe-
rente con el cardcter epicontinental. neritico, registrado en estas dreas
durante el Oxfordiense. En este contexto de plataforma marina epiconti-

209
Biblioteca Virtual de Castilla-La Mancha. Sabuco. 12/2002, #3.



F. OLOR!Z SAEZ. FCO. J. RODRIGUEZ TOVAR. M. REOLID PEREZ Y A, TERESA MORENQ ESCAMEZ

nental. relativamente proximal, en el que se desenvolvieron los organismos
cuyos restos analizamos, deberian interpretarse las diferencias registradas
entre ambos perfiles.

Como se comenté anteriormente. el ambiente de plataforma no se
mantiene arealmente constante. sino que muy al contrario los pardmetros
que condicionan el contexto eco-sedimentario varian en respuesta, por
ejemplo. a irregularidades fisiogrificas o a gradientes de proximalidad/dis-
talidad. En este sentido, los datos obtenidos podrian interpretarse en relacion
con diferenciaciones dentro del sistema. Los espectros generales. referidos
a todo el Oxfordiense. muestran diferencias significativas entre ambos per-
files que pueden relacionarse con su ubicacion en dreas distintas dentro de
la plataforma. caracterizadas por condiciones ecolégicas y de depésito
locales. La relacion ammonoideos:bentdnicos menor en el perfil de Pozo
Canada (Prebético Externo). seria coherente con su ubicacion en dreas com-
parativamente proximales. propicias para el mayor desarrollo de organis-
mos bentonicos, mientras el pertil de Rio Segura (Prebético Interno) se ubi-
caria en zonas comparativamente distales de la platatorma con mayor pro-
liferacion de los organismos peldgicos y/o epibenténicos méviles (Fig.9).

10.4.2. Distribucion estratigrdfica

La evolucion estratigrafica de las asociaciones puede aportar una valiosa
informacion sobre los cambios que acaecieron en el medio ecolégico y deposi-
cional a lo largo del tiempo. En estas dreas de plataforma. con profundi-
dades generalmente inferiores a los 200m (para el Kimmeridgiense temprano
se han propuesto valores entre 50-60m para los depocentros mas profun-
dos; Rodriguez-Tovar, 1990, 1993: Oloriz y cols.. 1992b), uno de los fac-
tores mds importantes a la hora de determinar cambios deposicionales y ecologi-
cos en el medio son las fluctuaciones del nivel relativo del mar. Estas varia-
ciones del nivel relativo del mar van a dar lugar a cambios de la acomodacion
(espacio potencial disponible para la acumulacion de sedimentos). y del espa-
cio ecoldgico ocupado por los organismos o ecoespacio. Variaciones en la
acomodacion pueden ser interpretadas a partir del andlisis de las caracteristicas
estratigraficas, mientras variaciones del ecoespacio (contracciones y expan-
siones) afectaran a la comunidad v. por tanto. dejardn st impronta en las
asociaciones de macroinvertebrados fosiles.

En este sentido, vamos a analizar la evolucion de las asociaciones
de macroinvertebrados fésiles en el contexto de los cambios del nivel re-
lativo del mar que tuvieron lugar durante el Oxfordiense. De esta manera,
el andlisis de las asociaciones de macroinvertebrados tdsiles se va a enrigue-
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cer de las propuestas existentes sobre la dindmica de cambios del nivel rela-
tivo del mar y de manera reciproca sera de gran utilidad para la evaluacion
de las mismas.

Sobre la base de la curva eustatica global propuesta por Haq y cols.
(1987, 1988), Marques y cols. (1991) propusieron modificaciones en el con-
texto de las peculiaridades propias del margen Sudibérico durante el Jurdsico
superior. Estos autores diferenciaron para el intervalo estudiado dos secuen-
clas mayores incompletas. La primera de ellas. OX.II (Zona Riazi p.p. a
Zona Bifurcatus) incluiria un Cortejo Transgresivo (TST) desarrollado en
la parte superior de la Zona Riazi y en parte de la Zona Bifurcatus, y un
Cortejo de Alto Nivel (HST) correspondiente a la parte superior de la Zona
Bifurcatus. La segunda secuencia. OX.1II (Zona Bimammatum a parte
superior de la Zona Planula p.p.), incluiria un Cortejo de Borde de Plataforma
(SMW) desarrollado en la Zona Bimammatum y un Cortejo Transgresivo
(TST) correspondiente a la Zona Planula p.p.. Conocida esta propuesta secuen-
cial. vamos a analizar la evolucidn de las asociaciones de macroinvertebrados
fésiles en relacidn con el desarrollo tedrico de los distintos cortejos a lo largo
del Oxfordiense:

a} De acuerdo con la propuesta de estratigrafia secuencial que nos
sirve de marco de referencia. la parte inferior de la sucesion se depositaria
durante los primeros estadios de desarrollo del Cortejo Transgresivo inclui-
do en la secuencia OX_.II. perteneciente al ciclo de 3er orden 4.3 (Haq y cols.,
1987, 1988). Teniendo en cuenta la evolucién tedrica de este cortejo, cabe
esperar que los primeros estadios reflejen. en gran medida, las condiciones
de inicio de recuperacion del nivel relativo del mar. tras la caida co-rrespondiente
al Cortejo de Borde de Plataforma precedente. En este contexto, las altas
proporciones de benténicos registradas en ambos perfiles serfan coherentes
con un ecoespacio comparativamente reducido durante el inicio de la subi-
da del nivel relativo del mar.

b) El tramo interior de la parte media podria relacionarse con la evolu-
cion del Cortejo Transgresivo anteriormente iniciado, Durante esta fase de
desarrollo continuaria la subida del nivel relativo del mar. dando lugar al
incremento del ecoespacio disponible junto con el aumento de la distalidad.
El andlisis de las asociaciones de macroinvertebrados fosiles registradas en
este tramo de la sucesién mostraba una clara disminucion en el componente
benténico y un aumento en el porcentaje de ammonoideos. Esta tendencia
podria correlacionarse con ese aumento del ecoespacio y unas condiciones
de vida mds favorables para el desarrollo de aquellos organismos peldgicos
y/o epibenténicos mdéviles que viven en zonas comparativainente distales.

¢) El tramo superior de la parte media podria relacionarse con el desa-
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rrollo del Cortejo de Alto Nivel con el gue culmina el ciclo de 3er orden
4.3 y/o el Cortejo de Borde de Plataforma (SMW) con el gue se inicia el
ciclo 4.4 (Haq y cols.. 1987, 1988). En cualquier caso. se corresponderia
con un intervalo de bajada comparativa del nivel relativo del mar y. conse-
cuentemente. una disminucion del ecoespacio disponible. En este tramo el
andlisis de las asociaciones fosiles muestra un aumento en la proporcion del
componente bentonico en detrimento de los ammonoideos. lo cual parece
coherente con la propuesta secuencial.

d) Por dltimo. la parte superior de la sucesidn podria relacionarse
con el desarrollo del Cortejo Transgresivo perteneciente al ciclo de 3er orden
4.4. Durante su evolucion tendria lugar una nueva subida del nivel relativo
del mar que llevaria acarreado un aumento del ecoespacio disponible y de
la distalidad. La composicion de las asociaciones fdsiles. caracterizadas por
un nuevo aumento en el porcentaje de organismos peldgicos y/o epibenténicos
moviles (belemnoideos y ammonoeideos). podria interpretarse en este sen-
tido.

Una vez analizadas las tendencias registradas en las asociaciones de
macroinvertebrados fdsiles a nivel intra-secuencia deposicional (tendencias
de corto periodo en el interior de secuencias de 3er orden). un analisis com-
parativo de las mismas podria ser utilizado para caracterizar la envolvente
de estas tendencias: es decir. interpretar como evolucionan estos cambios
a mayor escala. Nos referimos a caracterizar cambios del nivel relativo del
mar de largo perfodo, de 2° orden. Para ello vamos a comparar asociaciones
de macroinvertebrados fésiles correspondientes a un mismo tipo de corte-
Jjo sedimentario desarrollado en dos momentos distintos a lo largo del tiem-
po: en concreto. los espectros del tramo inferior de la parte media y de la
parte superior, ambos relacionados, posiblemente. con el desarrollo de
Cortejos Transgresivos. El andlisis comparativo pone de manifiesto que aunque
en ambos casos las asociaciones registran una disminucion del componente
bentdnico. esta disminucion es mucho mds significativa en el espectro co-
rrespondiente a la parte superior. En ambos perfiles, ademds. los espectros
superiores se caracterizan. incluso, por el aumento de belemnoideos. Estos
rasgos podrian relacionarse con un aumento progresivo del ecoespacio, com-
parativamente mayor en el tramo correspondiente a la parte superior, como
consecuencia de una tendencia generalizada de subida del nivel relativo del
mar. La comparacion con la curva eustatica de 2° orden propuesta por Haq
y cols. (1987, 1988) corrobora la interpretacion alcanzada, al registrarse una
tendencia de subida del nivel relativo del mar durante este intervalo de tiem-
po.
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10.5. Analisis integrado

Uno de los aspectos mas caracteristicos y novedosos del andlisis ecoes-
tratigrafico es la integracién de datos procedentes de disciplinas diversas.
en orden a interpretar la evolucion de una cuenca. En este sentido. conoci-
do el marco de fluctuaciones de nivel relativo del mar. y analizadas las aso-
ciaciones registradas de macroinvertebrados fosiles en ese contexto. vamos
a tratar de integrar el resto de datos y resultados obtenidos en ¢l estudio de
la sucesién. De esta manera. alcanzaremos un andlisis multidisciplinar e inte-
grado de la evolucién de la cuenca. propio de las investigaciones mds actua-
lizadas. No se trata de adaptar los datos obtenidos al marco de inter-
pretacién propuesto. sino de estudiar el conjunto de datos y comprobar has-
ta que punto corroboran/contradicen el modelo general de base. El andlisis
de los datos obtenidos de muro a techo de la sucesion seria el siguiente:

- La parte inferior de sucesion. correspondiente a la Zona
Transversarium? y a la Zona Bifurcatus p.p.. se caracteriza en ambos per-
files por el aumento progresivo del aspecto noduloso. el cual se manifiesta
por el desarrollo de calizas grumosas oncoliticas condensadas en Rio Segura
y por el aspecto algo anodulado que adquiere la caliza espongioliolitica en
Pozo Caiiada. Las microfacies registran. asimismo. una gran abundancia en
oncoides de nubeculdridos, algunos de gran tamaifio., junto con la presencia
de “protoglobigerinas™. Los rasgos tafondmicos de la asociacion registrada
en ese intervalo ponen de manifiesto el aumento en el indice de corrasion.
junto con un incremento en el grado de colonizacion y encostramiento.

Las caracteristicas comentadas podrian interpretarse en relacion
con el desarrollo del Cortejo Transgresivo perteneciente al ciclo de 3 orden
4.3, desarrollado en la parte superior de la Zona Riazi y en parte de la Zona
Bifurcatus. El tedrico aumento de la distalidad relativa durante el desarro-
llo de este cortejo determinaria una caida en la tasa de sedimentacion, io
que podria acarrear una exposicion comparativamente prolongada de los restos
fosiles en el fondo: todo ello inducirfa el cardcter anodulado y los rasgos
tafondmicos comentados.

- Desde el punto de vista litolégico la parte media de la sucesién.
correspondiente a la Zona Bifurcatus p.p. y a la Zona Bimammatum. se ca-
racteriza en ambos perfiles por la disminucion inicial de la apariencia
nodular (especialmente en el perfil de Rio Segura) y el posterior incremento
del contenido detritico (en Rio Segura las calizas grumosas oncoliticas aumen-
tan el contenido en arcillas. mientras en Pozo Cafiada se produce un cam-
bio hacia una alternancia de marga espongiolitica-caliza peleidal). En lo que
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respecta a las microfacies. inicialmente disminuye la proporcién y tamaho
de los oncoides de nubeculdridos. asi como el porcentaje de “protoglobigerinas™
que llegan incluso a desaparecer (pertil de Pozo Cafiada). Posteriormente
aumenta ¢l contenido de granos no carbonatados (cuarzo. mica, glauconi-
ta). En lo que respecta a los rasgos tafondémicos. se produce una disminu-
cion del indice de corrasion. asi como del grado de colonizaciéon y encos-
tramientos.

Si analizamos la propuesta de evolucion secuencial, anteriormente
contrastada con el andlisis de las asociaciones de macroinvertebrados
fosiles, durante este intervalo de desarrollaria el Cortejo de Alto Nivel (HST)
con el que culmina el ciclo de 3er orden 4.3 y/o el Cortejo de Borde de Plataforma
(SMW) con el que se inicia el ciclo 4.4. Las caracteristicas comentadas ante-
riormente son coherentes con la bajada del nivel relativo del mar que tiene
lugar en los ultimos estadios del HST y durante el desarrollo del SMW, v
con el consecuente aumento de la proximalidad en los depocentros. En estas
condiciones se puede interpretar el aumento del cardcter detritico registra-
do en la sucesion. asi como los rasgos tafondmicos que caracterizan a los
restos fosiles, especialmente en lo que hace referencia a la parte superior
de este intervalo.

- EI tramo superior de la sucesién. correspondiente a la Zona
Planula. registra en ambos perfiles un cambio muy significativo en las lito-
facies. caracterizado por el incremento de los aportes terrigenos. Mientras
en Rio Segura desaparece la apariencia nodular y se registra un intervalo
de calizas con delgadas intercalaciones margosas. en Pozo Cafada se desa-
rrolla la ritmita margoso-calcédrea a techo de la cual se registra un potente
intervalo de margas. desapareciendo definitivamente el registro de espon-
giarios. En las microfacies ambos pertiles se caracterizan por el aumento
en el contenido de granos no carbonatados. algo menor en Rio Segura, aunque
hacia techo ese porcentaje disminuye (Rio Segura) o lo hace el tamafio de
grano (Pozo Cafiada). Los microfésiles. la mayoria bentdnicos, estin pric-
ticamente ausentes. La parte alta de la sucesion presenta caracteristicas dife-
rentes en ambos perfiles: mientras en Rio Segura aumenta el contenido en
fésiles por volumen de roca y aparecen superficies con 6xidos de hierro y
abundantes bioturbaciones. en Pozo Cailada disminuye el contenido de restos
fosiles, los cuales. ademds. se caracterizan por presentar moldes de pirita.
deformaciones y fragmentaciones por colapso.

Si analizamos la propuesta de evolucion secuencial anteriormente
comentada, este intervalo corresponderia al desarrollo del Cortejo Transgresivo
perteneciente al ciclo de 3er orden 4.4 del superciclo de 2° orden LZA-4
(Haq y cols.. 1987, 1988). cuya seccion condensada se situaria entorno al
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limite Oxfordiense/Kimmeridgiense (Marques y cols.. 1991). Sin embar-
20, aunque las asociaciones de macroinvertebrados fosiles registradas pare-
cen corroborar esta interpretacion, las caracteristicas comentadas en el pd-
rrafo anterior (litofacies. microfacies. rasgos tafondmicos) no pueden ser
relacionadas de manera directa con el desarrollo tedrico de este tipo de corte-
jo sedimentario. En este sentido. para Marques y cols. (1991) el incremen-
to significativo del cardcter detritico que se reconoce en algunos perfiles des-
de el Oxfordiense tardio es interpretado en relacién con cambios en el ré-
gimen de subsidencia y con la generalizacion de la actividad tectonica en
torno al limite Oxfordiense/Kimmeridgiense registrada no solo en el mar-
gen Sudibérico sino en otras dreas de la placa ibérica. De esta manera. el
intervalo correspondiente a la parte superior del Oxfordiense registraria la
interaccion entre la tecténica y la eustasia. Asi, mientras las asociaciones
de macroinvertebrados fosiles parecen responder de manera directa a las fluc-
tuaciones del nivel relativo del mar {incremento del ecoespacio durante ¢l
desarrollo del TST). otros rasgos analizados permiten registrar de manera
mds evidente la incidencia de la actividad tecténica. Las variaciones regis-
tradas entre ambos perfiles en los patrones de facies (lito y micro) y en los
rasgos tafonomicos serian consecuencia de diferencias fisiograficas y/o en
los gradientes de proximalidad/distalidad de los depocentros estudiados. Caracuel
y cols. (1998) reconocen dos patrones litolégicos en el limite
Oxfordiense/Kimmeridgiense de la Zona Prebética: a} la sucesion carbo-
natada del Oxfordiense superior limita a techo por un nivel de condensacion
caracterizado por la alta concentracion de restos fosiles. y b) la sucesion del
Oxfordiense superior adquiere progresivamente un cardcter mas margoso y
el limite Oxfordiense/Kimmeridgiense se reconoce en el interior de una alter-
nancia homogénea de margas y margocalizas. Mientras el primer patrén ca-
racteriza el registro de los fondos elevados, y se reconoce, fundamentalmente.
en perfiles del sector central del Prebético. el segundo corresponderia a fon-
dos deprimidos y se reconoce. fundamentalmente. en el sector oriental: Rio
Segura y Pozo Canada podrian responder. respectivamente. a este modelo.

11. RESULTADOS Y CONCLUSIONES

El andlisis integrado de los materiales de edad Oxfordiense que atlo-
ran en el Sur de la provincia de Albacete. pertenecientes a los perfiles de
Rio Segura y Pozo Cafada. ha permitido alcanzar una serie de resultados
y conclusiones que adquieren una gran relevancia para caracterizar la
evolucion del margen Sudibérico durante este intervalo del Jurdsico supe-
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rior. Entre los resultados y conclusiones obtenidas cabe destacar las si-
guientes:

1.- El andlisis sistemadtico de las asociaciones de ammonoideos y su
distribucion estratigrafica en ambos perfiles han permitido obtener una pro-
puesta bio-cronoestratigrafica para la sucesion estudiada. Esta propuesta se
presenta como preliminar para el perfil de Rio Segura. y complementaria a
la existente para el perfil de Pozo Canada. Se han diferenciado las Zonas
Bifurcatus. Bimammatum y Planula pertenecientes al Oxfordiense supe-
rior. y tentativamente la Zona Transversarium del Oxfordiense medio.

2.- Un andlisis minucioso de las microfacies ha permitido caracterizar
la textura de las rocas asi como su composicion microscopica (cualitativa
y semicuantitativa}. Una primera diferenciacién entre granos carbonatados
y no carbonatados ha dado paso a un estudio detallado de los componentes
esqueléticos. con atencion especial a los foraminiferos como componente
fundamental de estas microfacies.

3.- A partir del anillisis detallado de las litofacies se han diferencia-
do siete tipos basicos en relacion con las caracteristicas litologicas v la com-
posicion de las microfacies. En orden de abundancia las litofacies carac-
terizadas han sido: caliza grumosa oncolitica. caliza espongiolitica. marga.
caliza grumosa, ritmita margoso-calcdrea, alternancia de marga espongiolitica-
caliza peloidal y caliza grumosa oncolitica condensada y rica en bioclas-
tos.

4.- Se han estudiado los rasgos tafonémicos de los restos de macroin-
vertebrados fosiles registrados, con especial atencion a la conservacion, tamano.
posicion en el estrato, colonizacidn, abrasidn. disolucién. bioerosion. frag-
mentacion. desarticulacion, desacoplamiento y deformacidén. El analisis ha
puesto de manifiesto la practica ausencia de fenémenos de reelaboracion y
la ligera deriva postmortem que han sufrido las conchas de ammonoideos
durante su decantacion.

5.- El andlisis de las asociaciones de macroinvertebrados f6siles ha
puesto de manifiesto la comparativamente alta proporcion de organismos
bentdnicos en la composicion general. lo que ha sido interpretado en
relacion con el cardcter epicontinental. neritico. propio de estas dreas de platator-
ma durante el intervalo estudiado.

Diferencias en la composicion entre los perfiles estudiados son
atribuibles a irregularidades fisiograficas y gradientes de proximalidad/dis-
talidad. que determinaran diferenciaciones ecoldgicas y sedimentarias entre
las dreas de estudio.

El estudio de la evolucion estratigrifica de las asociaciones a lo largo
del intervalo estudiado ha permitido reconocer tendencias en la composi-
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cion similares en ambos perfiles. Estas fluctuaciones en la composicion de
las asociactones de macroinvertebrados fosiles han podido ser interpretadas
en relacion con variaciones del nivel relativo del mar que producen cam-
bios en la acomodacién y el ecoespacio. En concreto. las tendencias regis-
tradas han sido relacionadas con fluctuaciones de corto. en el interior de
secuencias de 37 orden. y largo perfodo, en el contexto de los ciclos de 2°
orden.

6.- Por dltimo. la integracion de los resultados obtenidos en un con-
texto ecoestratigrafico ha permitido caracterizar la influencia de la dindmi-
ca de los cambios eustdticos y de [a tectdnica en la evolucidn del medio ecoldgi-
co y sedimentario en las dreas de deposito durante el intervalo estudiado.
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Tuberoides (T) con encostramientos periféricos de Nubeculinella (Mecha).
Caliza espongiolitica de Pozo Canada. Barra 1 mm.

Encostramiento de granos por nubeculiaridos (Nubecufinella) dando lugar a oncoi-
des de nubeculiridos (On). Caliza grumosa oncolitica de Rio Segura. (Barra | mm)
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LAMINA II

Packstone con ooides (Oo), Globuligerinas o “Protoglobigerinas™ (flecha) y seccio-
nes de bivaldos, Caliza grumosa oncolitica roja de Rio Segura. Barra 250 micras.

Valvulina (flecha) y agregados de granos (Ag). Caliza grumosa oncolitica con-
densada rica en bioclastos de Rio Segura. Barra 250 micras.
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Artejo de erinoideo con microperforaciones (flecha) y algunos enconstramientos de
nubeculiridos en la periferia. Caliza espongiolitica de Pozo Cafiada. Barra | mm.

Esponja con colonizaciones de serpilidos en la base (flecha 8) y de Tolvpammina
(To) en el interior de la estructura del espongiario (flecha To). Barra | mm.

223
Biblioteca Virtual de Castilla-La Mancha. Sabuco. 12/2002, #3.



REVISTA DE ESTupipg  NUmero  Pdginas Origen Afio

SABUCD “dsesmses 3 225228 Albacete 2002

IN MEMORIAM

FERMIN MARTIN PIERA EN EL RECUERDO

por
José SERRANO*
Luis RUANOQ#*
José Luis LENCINA##*
Antonio ANDUJAR#

* Departamento de Bielogfa Animal. Universidad de Murcia, Faculiad de
Veterinaria. Aptde. 3007 1. Murcia. jserrano @fem.es
#* Instituto de Estudios Albacetenses, C/ Monjas s/m. Albacele.
irum(00 | @enebro.pntic.mes.es
#=2% Myseo de Clencias Naturales. P. Constitucién, 3. 30520 Jumilla (Murcia).
jlencina@cajamurcia.es

*#ik Cf Ridpar 7, 4° J. 02400 Hellin (Albacete). andujar@inicia.es

Biblioteca Virtual de Castilla-La Mancha. Sabuco. 12/2002, #3.



iN MEMORIAM - FERMIN MARTIN PIERA EN El. RECUERDO

En julio de 2001 fallecio repentinamente en Madrid nuestro queri-
do compaiiero, el Dr. Fermin Martin Piera. Su pérdida fue inesperada y dolorosa.
porque a sus 47 afos estaba en un momento espléndido de su creatividad
cientifica e intelectual: una multitud de ideas e iniciativas habia dado lugar
a numerosas investigaciones en curso. charlas. conferencias y viajes rela-
cionados con la Entomologia, direccion de trabajos. foros de discusion. proyec-
tos... Desde su laboratorio del Museo Nacional de Ciencias Naturales de
Madrid. venia desplegando una actividad que trascendia la mera contribu-
cion del taxonomo experto que era. para convertirse en el motor de un ambi-
cioso proyecto de cooperacion entre Espana. Portugal y todas las naciones
de Latinoamérica, orientado hacia el conocimiento y la preservacién de la
biodiversidad. Ahora que han pasado casi dos afios desde su fallecimiento.
el tiempo no ha hecho mis que confirmar lo acertado de sus ideas e inicia-
tivas en torno al foro iberoamericano interesado en la biodiversidad. La pu-
blicacion del volumen Hacia un provecto CYTED para el inventario y esti-
macion de la diversidad entomoldgica en Iberoamérica: PriBES 2000. del
que fue editor y activo contribuyente. ha tenido su continuidad con la obra
de reciente aparicion. Provecto de red iberoamericana de Biogeografia v
Entomologia Sistemdtica (PrIBES 2002). en donde se aprecia la huella de
su esfuerzo e ideas. que tan determinantes han sido para que el proyecto
tenga ahora su reconocimiento en ¢l plano internacional y un futuro pro-
metedor. En relacion con esta linea de trabajo presentd en las PRIMERAS
JORNADAS SOBRE EL MEDIO NATURAL ALBACETENSE. una comu-
nicacién titulada Sistemdtica. biodiversidad vy conservacion del medio na-
twral (1991) que sirvio de clausura a dichas jornadas.

Su experiencia considerable en el grupo de los escarabajos copréfa-
gos (Coleoptera. Scarabaeoidea) se nutrié del amplio conocimiento que tenia
de la fauna existente en las diversas regiones peninsulares, de sus estancias
en centros de prestigio de Italia y México. o del estudio de ejemplares envia-
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dos por muscos ¢ instituciones de todo el mundo. Colaborador Cientifico
del CSIC desde 1987, ha dejado un extenso catdlogo de trabajos publica-
dos cuya resefia se detalla en el Boletin de la Sociedad Entomolégica Aragonesa
(n.° 29, 2001) y en la direccién http://entomologia.rediris.es/aracnet/8. Es
un orgullo para nuestra institucién que el Dr. Martin Piera prestara también
su atencién a la fauna de escarabéidos de la provincia. en colaboracion fruc-
tifera con varios de nosotros (L. Ruano y A. Anddjar), que queda plasma-
da en el volumen Los Scarabaeoidea de la provincia de Albacete (editado
por el IEA en 1988). Los datos de esta obra. junto con los de otras regiones
peninsulares, han servido para la determinacion de los patrones de biodi-
versidad de estos coledpteros. asi como para la realizacidn de una obra fun-
damental incluida en la serie de Fauna Ibérica: los Caleoptera Scarabaeoidea
7 (2000} que publico en colaboracion con el Dr. Lopez-Colon.

Al Dr. Martin Piera, a Fermin. le gustaban las sierras suroccidentales
de Albacete y compartié con nosotros algunas de esas excursiones entomologicas
que no se olvidan. Gracias Fermin por compartir tus conocimientos y tus
ideas. por la fina ironia o el sarcasmo un poco quevedesco con que adere-
zabas tus agudas opiniones, por espolear siempre el dnimo hacia la critica
reflexiva y a la construccion del pensamiento. Gracias por tu trato dialo-
gante y respetuoso. Gracias por tu calidad cientifica y gracias. sobre todo,
por tu persona. Siempre estards con nosotros.

COSTA C..VANIN S. A.. LOBO J. M., MELIC A. (EDS.). 2002. Proyecto
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MARTIN PIERA F.. LOPEZ COLON J. J. 2000. Coleoptera Scarabaevidea
[. Serie Fauna Ibérica. vol. 14, (M. A. Ramos et al.. eds.). Museo
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