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El singular interés que el problema de la conta· 
minación del agua del Tajo encierra para la 
provincia de Toledo, justifica plenamente el pre
sente número extraordinario de PROVINCIA dedicado 
exclusivamente a divulgar el texto íntegro del 
estudio que los profesores Roquero de Laburu 
1] Gascó Montes han realizado sobre el tema por 
encargo de la Cámara Oficial Sindical Agraria de 
Toledo, con la colaboración de la Caja de Ahorro 
Provincia. 

La Excma. Diputación Provincial de Toledo 
aporta así un nuevo esfuerzo que se suma a los 
que 1]a ha realizado 1] seguirá llevando a cabo para 
resolver favorablemente esta cuestión de tanta 
transcendencia para la salud pública 1] para los 
intereses agrícolas, ganaderos 1] aún estéticos ele la 
Provincia, que por imperativo de su misión está 
obligada a defender. 
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PRESENTACION 

Desde la iniciación por el Ministerio de Obras Públicas, en 

el año 1967, de las acciones para el envío de 1.000 Hrrz3jaño de 

agua del curso alto del río Tajo a Levante, la provincia de 

Toledo ha vivido condicionada por tan trascendental aconte

cimiento. 

El desarrollo que han venido experimentando los hechos re
ferentes a esta acción, y una vez comprobada la general ca

rencia de datos y estudios ponderados por una parte, y la 

situación aleatoria a que conducía la posición de espera de 

obras compensatorias ofrecidas por la Administración, indujo 

a la Cámara Oficial Sindical Agraria de Toledo a estudiar con 

rigor esta cuestión. 

Aún considerando los períodos prolongados en tiempo y 

elevados en costos que supO'ne tal estudio, se estableció rela· 

ción con don Carlos Raquero de Laburu, doctor Ingeniero 

Agrónomo y Catedrático de Edafología en la Escuela Técnica 

Superior de Ingenieros Agrónomos de Madrid, para tal fin. 

El plan ha consistido, en líneas generales,en someter a. 

nuestro río Tajo, durante un períoda de dos años, a un "che

queo" en veintitrés puntos considerados fundamentales de su 

"anatomía", que permitiera conocer lo más profundamente 

posible, las condiciones presentes y la proba.ble evolución de 

esta situación, ante las contingencias previsibles en un futuro 
más Q menos inmediato, así como su repercusión, principal

mente, en la agricultura toledana. 

Ello ha sido posible, debido al afán entusiasmado de hom

bres del nivel científico del doctor Raquero y del también 

III 
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doctor Ingeniero Agrónomo don José María Gaseó Montes, 
Profesor Adjunto a la Cátedra de Edafología en la referida 
Escuela Técnica Superior de Ingenieros Agrónomos. A su afán 
analítico, a su interés par los problemas de nuestras aguas y 
nuestras tierras toledanas, y a su desinterés económico, nues
tro sincero agradecimiento que alcanza también plenamente 
al Jefe de los Servicios Técnicos de la Cámara Oficial Sindical 
Agraria don José María Gómez Calvo de quien partió la inicia
tiva de este trabajo y que ha coordinado las distintas fases de 
su desarrollo y ejecución con absoluta competencia y generosa 
entrega. 

Es nobleza dejar constancia del apoyo recibido de la Exce
lentísima Diputación y de la Caja de Ahorro Pravincial de 
Toledo, que desde un principio, conscientes del objetivo pre
tendido y aún sin el conocimiento exacto del compromiso 
cierto contraído, han aportado su incondicioruzl colaboración. 

El trabajo está finalizado y a todos los toledanos se 10 
ofrecemos con el ánimo esforzado y el enorme deseo de poder 
contribuir, aclarando ideas y serenando criterios, tantas veces 
medíatizados por objetivos limitados, al bien de nuestra que

rida provincia, con la seguridad de que es el bien de todos 
los españoles. 

Toledo 15 de mayo de 1976 
festividad de San Isidra labrador 

JOSE MAGAN DE LA CRUZ 
Presidente de la Cómara Oficial Sindic.1 Agraria de T.leda 
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LA CALIDAD DE LAS 
AGUAS DE LA CUENCA 
MEDIA DEL TAJO 

Estudío de los problemas actuales y futuros derí
vados de la modífícación de la calídad de las aguas 
de la cuenca medía del río Tajo por las eventuales 
dísmínuciones del caudal a causa de los trasvases 

CARLOS ROQUERO DE LABURU 
Dr. Ingeníero Agrónomo. Catedrático de Edafología 

JOSE MARIA GASeo MONTES 
Dr. Ingeníero Agrónomo. Profesor Adjunto de Edafología 
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Los recursos en agua dulce no son 
inagotables. Es indispensable preser/farlos, 
controlarlos, 1] sí es posible, acrecentarlos. 

Alterar la calidad del agua es perjudi
car la vida del hombre 1] de los seres 
vivos que de ella dependen. 

C ARTA E UROPEA DEL A GUA 
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INTRODUCCION 

ANTECEDENTES 

Podemos atrevernos a decir, al modo del gran geógrafo de la anti
güedad, que Toledo es un don del Tajo. 

Toda el área vinculada históricamente a la población asentada en 
el maravilloso e inexplicable "torno" ha dependido en grado más o me
nos directo del famoso rio. 

Para las poblaciones primitivas de cazadores paleolíticos, tan activas 
en la comarca, el aislaJdo peñó!l. fue no sólo una posición defensiva, sino 
una excelente atalaya para otear la caza que descendía en busca del agua 
has·ta las riberas del Tajo. 

Más tarde, cuando la civilización avanza, el aspectodefeIl5ivo para 
las poblaciones preromanas y aun para Ilos romanos mismos, se comple
menta con el apoyo que como vía de comunicación of.rece su valle, aten
dida la necesidad del agua en el desplazamiento por la propia agua del 
Tajo y sus afluentes. 

En épocas más recientes, que llegan desde entonces hasta casi nues
tros días, es el agua utilizada en el riego el valor económico principal, 
en las mejores tierras del fondo del valle, y al mismo tiempo el origen 
fundamental de la energía de .la época, una vez que la rueda hidráulica 
permite tal aprovechaJmiento, del que la ciudad Imperial ha tenido tan 
notabilísimo ejemplo. 

Por último, en nuestros 'días, época de explosivas modificaciones 
técnico-económicas, el agua del gran no pasa a ser problema, ante un 
nuevo hecho, desconocido hasta ahora: El agua se convierte en un .e
curso natural escaso, yen consecuencia, objeto de ambiciones y dísputas. 

Es obvio que todo lo que afecte al Tajo y a la 1ntegridad de sus aguas, 
ha de incidir sobre la ciudad de Toledo y sobre la tierra que la circunda. 

FINALIDAD 

El objeto de este Estudio es esencialmente lograr un avance en el 
conocimiento de los problemas que hoy plantea y en un futuro próximo 
puede plantear la evolución previsible de la calidad del agua en función 
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de las decisiones que se adopten en cuanto a la distribución de los cau
dales en la cuenca media del Taj-o , en especial sobre la agricultura de la 
provincia de Toledo_ 

Ahora bien, el término "agricultura" no es entendido aquí en un sen
tido limitado o restringido, como una mera actividad económica, sin-J 
que se le considera en otro más amplio, a<:erca ·de la "vida agrico1a" por 
l·u que no han de ser subestimados algunos aspectos como el agro-indus
trial o el sanitario, íntimamente ligados a la actividad rural. 

En consecuencia, dedicaremos una atención preferente al problema 
de la calidad del agua para el riego, objetivo primario e inmediato defi
nido por la C. O. S. A. de Toledo, pero paralelamente y la mayor parte 
de las veces como simples corolarios de la información general obtenida 
para el objeto principal, aparecerán datos y concl.usiones que afectan 
al resto de la actividad de la población agraria. 

El Estudio ha de partir del conocimiento de las causas generales, 
pues se trata no sólo de inteI'pretar la situación actual, sino de prever 
la evolución futura con las suficientes garantías de acierto. Por ello es 
preciso conocer las relaciones casuales de modo que la posible variación 
en las causas permita inferir las variaciones en los efectos, en nuestro 
caso sobre la calidad del agua. 

Cierto es que la exposición detenida de tales causas ocuparía un 
espacio del que no nos es posible disponer, y en consecuencia, sólo ofre
ceremos aquí un breve resumen de los puntos más importantes, remi
tiendo a la copiosa bibliografía existente al lector interesado en el cono
cimiento del detalle o que quiera disponer de tales fuentes de informa
ción en futuros estudios. 

Rendimos homenaje desde aquí a tantos y tantos estudiosos, much.JS 
de ellos citados en la bibliografía final, pero otros por desgracia nD, pues 
a todos ellos se debe el que hayamos podido ah0rdar esta tarea, impo
sible de no haber contado con esas inmensas masas -de datos, fruto de 
su labor. A todos nues tro agradecimiento y en su nombre el del propio 
río Tajo. 
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l.-CUESTIONES FUNDAMENTALES SOBRE CALIDAD DEL 
AGUA 

Considerada el agua como una materia prima de múltiples aplica
ciones, las características de calidad exigibles pueden depender, y de 
hecho dependen, del uso a que quiera destinársela. 

Dentro del ámbito de la actividad agraria caben muy distintos usos: 
Bebida y usos domésticos; usos recreativos, deportivos y urbanos (lim
pieza, jardinería); .riego; atenciones al ganado; instalaciones agro-in
dustriales. , 

Esta diversidad de utilizaciones aconseja indicar someramente, pero 
con exactitud y detaIlle, cua!Jjdo sea posible, cuales son los requisitos o 
especificaciones para cada uno de los objetivos principales: Potabilidad 
y usos urbanos, riego y uso industrial. 

Estas especificaciones están perfectamente tipificaIdas en algunos ca
sos y llegan a constituir una norma legal, como en el caso de ·la potabi
lidad, en otras son simplemente nomnas prácticas en uso por ciertas 
entidades, como ocurre en el riego y en el uso industrial y en casos menos 
tipificados, como en las actividades deportivas y recreativas, la norma
tiva específica no existe, aplicándose por analogía alguna de las más 
relacionables. 

1. l.-POTABILIDAD 

La potabilidad de las aguas ha sido recientemente tipificada para 
nuestro país en el "Código Alímentario Español" ("') con una moderna y 
acertada normativa cuya extensión y detalle nos impide su completa 
reproducción. Independientemente de la norma legad original puede 
encontrarse para su consulta en varias obras, bien reproducida literal
mente, como en el "Manual Técnico del Agua" de Degremont, bien me
diante resúmenes y comentarios como en la titulada "Química del agua" 
de CATALAN LAFUENTE. 

Teniendo en cuenta que el agua ha de atender a varios objetivos, entre 
ellos el aporte -de sustancias minerales en la alimentación humana, las 
especificaciones indican tanto algunos valores deseables (por el aporte 
que pueden suponer a tmvés de la bebida) como los límites máxímos 
admisibles, tanto para los componentes deseables, romo para los que 

(-) Decreto 2.484/1967 de la Presidencia del Gobierno, de f\xha 21 de septiembre 

de 1967. 
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deben considerarse como tóxicos, como peligrosos o simplemente como 
indicadores indirectos de otros peligros o que pueden causar dificu1t<uies 
en el manejo y conducción del agua. 

Las causas de la consideración y atribución de uno u otro papel a las 
distintas propiedades y componentes del agua, exceden a nuestra expo
sición, por lo que es preciso remitir al lector a alguna de las obras cita
das, como la indicada "Química del agua" de contenido más amplio que 
el meramente químico. 

La tabla adjunta resume las especificaciones más importantes: 
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TABLA 1:. 

Resumen d e los principales datos exigibles para la potabilidad 
del agua según el "Código Alimentario Español" 

COllvenientt Limite máxim o 

PROPIEDADES FISICAS (Valor máximo) admisible 

Olor inodora inodora 
Sabor insípida insípida 
Color 1 5 15 
Tnrbidez 5 10 

10-' micro-

Radiactividad 
curios / litro 

Emisores de radiación 

PROPIEDADES QUIMICAS 
I 

1 , 
pH de 7 a 8,5 de 6,5 a 9,2 

Componentes (ppm) 
Residuo seco a 1100 C 750 1.500 
Cloruros de ion cloro 250 350 
Sulfatos de ion sulfato 200 400 
Nitratos de ion nitrato - 30 
Calcío d~ ion calcio 100 200 
Magnesio de ion magnesio 50 100 
Hierro + Manganeso 0,20 0,30 
Oxígeno absorbido del permanganato - 3 

Componentes extraños tolerados (ppm) 

Aluminio (sólo en aguas tratadas) No superior 
al inicial 

Cobr. ° 1,50 
Cinc ° 1,50 
Plomo ° 0,10 
Selenio ° 0,05 
Arsénico ° 0,20 
Cromo ° 0,05 
Flúor 1 1,50 
Cianuros ° 0,01 
Fenoles ° 0,001 

Umite mmmo 
Componentes ~xtraños prohibidos I 

Fosfatos, nitritos, amoníaco, aminas, sulfuros, 1 

! hidrocarburos, grasas y detergentes. . i 
Microbiología I 

a) Número de colonias desarrolladas en agar 
1.000 por e e nutritivo a 37" C a las veinticuatro horas. 

b) Número de bacterias coliformes (título co-
libacilar presuntivo). 2 en 100 c e 

e) Bacterias anaerobias A usen da tota 
d) Bacterias potencialmente patógenas. Ausencia total 
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Las propiedades físicas especificadas tienen más bien una significa
ción indirecta sobre la calidad del agua, siendo indicadoras de su pureza. 
Sólo la radiactivi'dad tiene un significado intrínseco que puede suponer 
un claro riesgo para la salud al sobrepasar el límite indicado. 

Por .el contraI'io, el olor, el color, el sabor y la turbidez, sólo deben 
ser estimados como indicadores indirectos de la pureza del agua, ya que 
en sus condiciones naturales, el agua destinada a la bebida debe estar 
casi exenta de tales propiedades, salvo en los casos de aguas "minero
medicinales" que pueden presentar los sabores, generalmente en la gama 
de los salinos, que les sean propios. 

La presencia de valores anormales de tales propiedades debe ser 
considerada como un primer síntoma alarmante cuyo verdadero signifi
cado (contaminación orgánica, química o industr ia.l, eutrofización; arcilla 
en suspensión, etc.) debe ser esclarecido mediante las determinaciones 
coNespondientes. 

Las propiedades químicas especificadas tienen en general una reper
cusión directa sobre la salud, considerando al agua como un alimento 
capaz de aportar ciertos componentes minerales en grado significativo. 

En consecuencia, un agua muy pura (como la procedente de destilar 
ción o de deshielo) no se considera conveniente en un uso prolongadv 
a menos que la alimentación general aporte en can tidades suficientes 
los elementos en que sea deficitaria el agua. Para los iones más impor
tantes se fijan límites deseables máximos y oomisibles máximos (cloruro, 
sulfato, calcio, magnesio, hierro y manganeso) que se completan con el 
peso total de sales y con unas acotaciones .para la reacción (mediante 
el valor del pH) pMa evitar casos de acidez o alcalinidad excesivas. 

Dos componentes del agua se consideran como claramente perjudi
ciales, los nitratos (causantes potenciales de enfermedades del metabo
lismo en la población infantil principalmente) y la materia orgánica 
indicadora en general de la contaminación orgánica, cuya presencia se 
pone de manifiesto y se evalúa mediante el oxígeno que consume el agua 
ID B O) en la destrucción de tal materia orgánica susceptible de ser 
atacada de este modo por su fino tamaño o grado de división. 

Para otros muchos componentes, presentes sólo en aguas normales 
en muy pequeñas cantidades, su presencia no es deseable, por la toxici
dad que pueden suponer (algunos verdaderos "venenos" ·a dosis altas, 
como el arsénico, el plomo, el selenio, etc.) sólo se expresa el límite 
máximo admisible, en genera! muy pequeño. El caso del flúor, con un 
papel importante en la constitución de! tejido dentario, es diferente, 
pues resulta deseable un contenido relativamente alto, respecto a! uSll'al 
en las aguas naturales. 

La presencia de otros componentes anormales, indicadores en general 
de la contaminación de origen industrial (cianuros, fenoles, sulfuros, 
detergentes, etc.) es absolutamente contraindicada. 
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Las propiedades microbiológicas especificadas lo son con criterio 
absolutamente restricüvo, pero ovn referencia sólo a los génnenes pro
pios <le la contaminación por aguas residuales. 

1. 2.-UTILtZACION URBANA 

La utilización urbana resulta muy compleja para poder est~blecer 
unas especificaciones tan rígidas y precisas como las del agua potable. 

Es evi<lente que hay toda una gradación de usos cuyas exigencias de 
rnayvr o menor grado de pureza pueden establecerse con ·arreglo al si
guiente esquema: 

Usos domésticos: Cocina, higiene personal, limpieza. 
Usos agrícolas: Ganado, limpieza, riego. 
Usos deportivos: Piscinas, varios. 
Usos generales: Limpieza industrial y viaria, riego) de jar<lines. 

En los primeros casos es eviden te que las exigencias se han <le hallar 
muy cerca de las expresadas para el agua potable, mientras que en los 
últimos podrá y ·deberá haber tolerancias mucho mayores para ciertos 
elementos (nitrógeno de nitrahls, fósforo de fosfatos , materia orgánica 
en general). 

Teniendo en cuenta esta complejidad no es de extrañar que sólo al
gunos casos particulares, corno las piscinas, hayan sido objeto de dispo
siciones legales (*) acerca de la calidad de l·as aguas empleadas, sobre 
todo en su as·pecto higiénico. 

/ . 3.-AGUA PARA EL RIEGO 

La utilización del agua en el riego tiene unas exigencias propias cuyo 
conocimiento ha ido perfeccionándose con el tiempo), como puede apre
ciarse en la obra .de Tames Alarcón "Utilización .de las aguas saladas en 
el riego", donde se exponen más de 20 sistemas de calificación de calidad 
y clasificación a este fin, desde 1920 hasta 1964, y actualmente siguen 
apareciendo modificaoiones y nuevas normas sobre tan importante terna. 

Hemos creido conveniente resumir en forma gráfica las especifica
ciones .de cuatro de tales métodos a fin de permi lir al lector estu<liar los 
datos que ,damos a conocer sobre el Tajo y sus afluentes por más de un 
procedimiento, teniendo en cuenta la eventuali<la<l de utilización anterior 
de a1guna de esas metodologías. 

Todos los sistemas modernos atienden a dos problemas principales 
que pueden plantearse con el empleo en el riego de aguas de un cierto 
contenido salino: La salinización y la alcalinización. 

Entendemos pur salinización el aumento del contenido de sales muy 

(') Orden de 31 de mayo de 1960, del Ministerio de la Gobernación. 
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solubles (más solubles que el yeso) en el suelo ,regado y por a1calinizaci6n 
el aumento de la proporción .de sodio (respecto al tota!! de cationes) que 
queda incorporado al complejo de cambio del suelo. 

La salinidad del agua puede expresarse de mJUy diversús modos: Pon· 
deralmente (en mg/ l, o sea en ppm), como suma de equivalentes de sus 
componentes salinos (en meq/l) o b¡'en como conductividad eléctrica que 
presenta (en rrrilirnhos/om o micrornhos/cm) siendo fácil pasar de unas 
a otras unidades mediante el e~leode coeficientes ·aproximados. 

La alcalinidad del agua puede eXipresarse, bien simplemente por su 
proporción de sodio respectúal total de cationes (sodio, meq/l: calcio 
más magnesio más sodio, meq/ I) bien como "índice de absorción de 
sodio" (abreviadamente SAR) obtenido dividiendo el contenido de sodio, 
en meq/ l, entre la raíz cuadrada de la mitad de la suma de calcio más 
magnesio, eXipresada en las mismas unidades. 

Conociendo los valores de salinidad y a\calici·dad de una muestm de 
'J.gua .dada, puede procederse a su calificación y clasrncación para su 
utilización en riego. 

El gráfico adjunto resume las especificaciones y permite una rápida 
clasmcaciónde las aguas de riego mediante cuatro de los sistemas más 
ti tilizados. 
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Las Normas de H. Greene son las más simples (en parte por ser más 
antiguas) y en ellas la salinidad se expresa como suma de sales en meq/l 
(que figum en el gráfico en abcisas) y la alcalinida,d como porcentaje del 
sodio respecto al total de cationes (indicado en ordenadas). 

Los datos de las aguas del Tajo y sus afluentes que figurnn en los 
~nejos pueden ser fácilmente clasificadas con este sistema, que ha que
dado algo anticuado, es cierto. 

Las Normas de L. V. Wilcox suponen un progr-eso al expresar la sali
nidOid corno conductividad eléctrica de agua, (expresada en micromhos/ 
cm a 25° e) dato muy fácil de obtener y de utilización generalizada en 
la actualidad. Mantienen para la alcalinidad el mismo criterio anterior 
de porcentaje de sodio. 

Finalmente las Normas del U. S. S. L. de Riverside eJ<lpresan la salini
dad en función también de la conductividad eléctrica en las mismas uni· 
dades anteriores, pero paro la alcalinidad introducen el concepto antes 
indicado mediante el índice SAR. 

De este modo se establecen cuatro grados de "riesgo de salinización" 
y otros cuatro de "riesgo de alcalinización" cuya combinación en orde
nadas y abc:isas proporciona 16 categorias de aguas según su posible 
utilización en el riego. 

Mención independiente exigen las Normas de Stabler o Indiee de 
Seott, en las que por el contmrio se empieza por estimar la alcalinidad 
del agua. y luego se tiene en cuenta la salinidad. 

En ellas se comparan los aniones y cationes más importantes, enfren
tando cloruro y sodio primeramente (pOira establecer la existencia hipo
tética en la solución del cloruro sódico) y pasando luego a evalua;r el 
contenido salino total. Sucesivamente van enfrentándose a los eventua
les excesos .de sodio el ion sulfato (para confirmar la presencia del sul
fato sódico) y acaso se estima la presencia debicaroonato sódico, si 
continua existiendo exceso de sodio, utilizándose coeficientes distintos 
en cada caso para la estimación de la salinidad total, y de su incidencia 
sobre el suelo regado. 

El Indice de Scott es el número que expresa el volumen de agua (ex
presado en altura de lámina de agua, en pies == 30,5 cm) que resulta 
perjudicial para las plantas más sensibles en un cierto espesor de suelo 
(cuatro pies de espesor = 122 cm). 

Independientemente de estos criterios existen otros que han de ser 
tenidos en cuenta en general, pero que por no afectar como factores 
]imitan tes al uso del agua en la cuenca media del Ta jo, han sido simple
mente cotejados en las etanas iniciales del es tudio. ' Uno de ellos es el 
denominado "carbonato sódico residual" (criterio debid-o a Eaton) que 
compara los contenidos de ion carbónico v bicarbónico con los de ion 
cálcio y magnésico. para atribuir una exi~tencia al primer compuesto 
citado, que prácticamente no tiene existencia en nuestro ámbito de es-
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tudio. Un componente también a estimar es el boro, por la posible toxi
cidad que puede indudr un conteni·do excesivo, pero romo su presencia 
en dosis altas no ha sido haHada nunca, se ha prestado una atención 
menor a tal tema. 

SISTEMA ELEGroo 

Aun ofreciendo la posibilidad de eva,luar la caJi.dad de las aguas de 
riego por cualquiera de los sistemas anteriores , por razones de simpli
ficación en nuestro estudio hemos utilizado preferentemente las nor
mas U. S. S. L. de Riverside, pues en primer lugar son bastante completas 
v bien conocidas y a>demás su utilización se ha generalizado en los últi
mos años, ya que su normativa es clara y concisa y fácil de rea,lizar, en 
cuanto a las operaciones de laboratorio se refiere. 

El lector interesado podrá hallar el detalle de las normas en la publi
cación "Diagnosis and Improvement of Saline and Alkali Soils". 

A fin de facilitar el estudio de los datos que publicamos y su cotejo 
y comparación con otros de que se disponga , hacemos figurar en el grá
fico anejo el diagrama prototipo del U. S. S. L. para la c1as¡'ficación de 
las aguas, así como un ábaco paTa faci1itar el cálculo del índice SAR, 
tomados y con ligeras modificaciones, de dicha obra. 

Teniendo en cuenta que el establecimiento del valor 5.000 rnicrornhos/ 
cm a 25' C como límite superior de la salinidad en las citadas normas 
ha sido bastante criticado, indicamos al margen del mismo, en una 
escueta ampliación, los límites máximos propuestos por algunos autores, 
como D. W. Thorne y H. B. Peterson y como J. S. Kanwarr. 

1. 4.-uso INDUSTRIAL 

La gran diversidad de objetivos que pueden alcanzarse con el agua 
en el campo industrial hace muy difícil establecer una normativa general 
al efecto. " , '" 

Algunos temas, como el empleo del agua en las calderas de vapor, han 
sid·.) objeto de estudios muy elaborados, tanto respecto il los contenidos 
~linos deseables como a los efectos de la coTTosión. En general, la 
temida "dureza" del agua (expresada en "grados", "alemanes" por cada 
10 mg/I de OCa, o bien "franceses" por cada 10 mg/l de CO,Ca) encueCltra 
t¡oy fadl remedio en la industria merced a vari-,)s procedimientos, de los 
que destacamos el empleo de resinas sintéticas cambiadoras de iones. 

Otras exigencias de diverso tipo. se resuelven por multitud de proce
dimientos, filtración , centrifugación , desgasificación, etc. en una ca:suís
:ica diversa, acm'de con la complejidad de los procesos industriales. 

Finalmente, en las industrias de implicación alimenta·ria , es preciso 
atender a la pureza bacteriológica, también de acuerdo con la interven-
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ción que el agua tenga en la etapa de proceso industrial correspondiente. 
Cuando medien procesos finales de esterilización se pvd<rá ser menos 
exigente 'que cuando sólo se emplee la pasteurización y h¡¡¡hrá que ex' 
tremar Ia cautela, llegando a las especifi:caciones de pota<biJidad antes 
indicadas, para las operaciones destinadas a alimentos de consumo" en 

fresco". 

(2) -17-
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H.-DATOS FUNDAMENTALES SOBRE LAS CUENCAS ALTA 
Y MEDIA DEL TAJO 

El ámbito geográfico objeto del estudio ha de abarcar las cuencas 
alta y media del Tajo, pues los ternas que afecten a la provincia de Tole· 
do se generan muchas veces en áreas alejadas, pero directamente comu· 
nicadas con ella por la d inámica hidrológica de los afluentes del gran río. 

El necesario conocimiento de las relaciones causales nos obliga a 
ocuparnos de un temario diversificado, ya que multitud de fenómenos, 
unos naturales, otros de intervención humana, inciden sobre el agua. 
Entre ellos hemos de indicar: Climatología, con especial referencia a la 
precipitación y a los balances hídricos resultantes; Geología, tratando 
especialmen te de la Geomorfología y de la Litología ; Hidrología con re
ferencia a la escorrentía, ciclo anual y caudales, balance salino y recursos 
económicos implicados tratando de los rega'díos, industrialización, po' 
blación, etc. 

Fácil es comprender que ana masa de información de tal volamen es 
difícil de resumir en el espacio material disponible, por lo que sólo ofre
ceremos una síntesis de los temas más importantes y directamente rela· 
cionados con el objetivo fundamental. 

II. l.-CUMATOLOGIA 

No existe un estudio específico sobre el c1illlil de la cuenca del Tajo, 
por lo que hay que extraer los datos de una información de carácter na' 
cional. 

Como uno de los temas que más nos interesan es e! establecimiento 
de! "balance hídríco" tanto respecto al suelo como por la escorrentía que 
se produce, origen del agua fluvial, partiremos de los datos ·de los Obser
vatorios termoplu~iométricos, con series de ellos suficientemente largas. 

La tarea queda claramente f.acilitada di·sponiendo de los datos de la 
obra "Evapotrasp¡'ra:ciones potenciales y Balances de agua en España" de 
F. ELlAS y R. GIMENEZ. En ella figuran para el área que nos interesa un 
total de 24 Observatorios, de los que siete son "completos" y los restan
tes 17 termopluviométricos. Evidentemente la red meramente pluviomé
trica es mucho más densa y de sus datos nos beneficiaremos en algu.'1os 
casos como los referentes a los volúmenes totales de a"oua recibidos, pero 
no ha sido examinada en detalle. 

En consecuencia la síntesis del clima se apoya en los datos de los 
16 Observatorios más representativos, cuyos datos medios figuran en 
el Anejo I. Algunos de ellos corresponden a condiciones de montaña, 
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como Alustante, Atienza, Mangirón, El Vado y NaovacelTada, otros a posi
ciones intermedias o de transición, como Entrepeñas y GUa!dalajara, y 
buen número corresponden a los valles afluentes, Madrid, Alcalá de He
nares, Getafe, siendo otros representativos del fondo del valle, Fue::tti
dueña, Aranjuez, Toledo y Talavera de la Reina. Gracias a ello el cono
cimiento de clima es bastante completo en las distintas comarcas com
prendidas. 

Las temperaturas medias anuales tienen una amplia diferencia entre 
las localizaciones de montaña, Navacerrada con 6,9°C y Alustante con 9,6, 
v las del fondo del valle, como Fuenüdueña y Aranjuez, cercanas a 
¡os W y Talavera de la Reina y Toledo sobre todo, con 14,9"C que es el 
Observatorio más cálido de los estudiados. 

La oscilación anual es muy marcada en todas las condiciones con una 
diferencia de 16,2° en el Puerto de Nava.cerrada (a 1.850 metros), de 19,20 

en una zona media como Guadalajara y se mantiene en 19,5 en Toledo. 
Estos datos son suficientes para comprender que la estación invernal 

es suficientemente fria en el valle medio del Tajo como para impedir o li
mitar marcadamente el crecímiento vegetal, que queda prácticamente 
detenido en los meses con temperatura media inferior a 6,5°C, pues tal 
cifra se relacio:la estrechamente con la presencia de temperaturas mini
mas inferiores a 00 e con alta frecuencia. 

Por lo tanto la actividad agrícola habrá de concentrarse fuera de ese 
período invernal, matizando sus posibilidades antes y después de él, se· 
gún sean las exigencias de los cultivos consi.derados. 

Las precipitaciones muestran también una gran variación, de acuerdo 
con la posición de los correspondientes observatorios, pues el a~pecto 
orográfico de la lluvia en la cue!lca del Tajo es manifiestamente im
portante. 

El Puerto de Navacerrada con un valor medio anual de 1.170 milíme
tros, fruto de su elevada cota altitudinal , supera a otros puntos corno el 
Embalse de El Vado y Alustante que se aproxima a los 750 milímetros 
aún en ambiente montañoso. Las zonas intermedias de la cuenca reciben 
lluvias medias muy cerca:Jas a los 400 milímetros, algo más en Madrid, 
Aranjuez y Ocaña y algo menos en Guadalajara, VilIasequilIa y Toledo, 
siendo este último observatorio, con 368 milímetros de media anual, el 
peor dotado de lluvia. 

Este rasgo esencial de la precipitación que nos muestra una mayor 
lluvia en los sistemas montañosos obliga a la construcción al pie de los 
mismos de presas de embalse en situacio:Jes convenientes para una me
jor utilización del agua. 

Por otra parte, la distribución anual de la precipitación es la propia 
del clima mediterráneo, con su caracteristica sequía estival que hace que 
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los meses de julio y agosto la lluvia sea casi inexistente, salvo en los 
sistemas montañosos, donde tampoco alcanza altos valores. 

Frente a esta escasez de precipitación, la temperatura del vera.'1O 
presenta cifras elevadas respecto a las medias anuales, con valores de 
23 a 25 grados en toda la zona central durante los meses de julio y agos
to. Ello supone una evapotraspiración potencial, o necesidad de agua 
para que las plantas puedan vivir, muy elevada durante tales meses, con 
más de 130 milímetros en el mes de máximo consumo en muchos obser
vatorios y con más de 150 en el fondo del valle, corno en Toledo, Aran
juez y Talavera. 

Estas cifras, aun indicadas a título general, muestran que el riego 
es indispensable para mantener cultivos de cierta productividad durante 
el verano, con objeto de aprovechar la energía térmica de la -estación, el 
más valioso recurso del clima de la cuenca. 

En consecuencia, teniendo en cuenta la falta de agua que supone una 
precipitación muy inferior a la evapotraspiración o necesidad, estimadas 
ambas en milímetros anuales de altura de agua, el riego exige cifras míni
mas teóricas del orden de los 450 a los 550 milímetros en las áreas centra
les de la cuenca, a lo largo del curso del Tajo donde pudieran implantarse 
los regadíos, lo que supone dotaciones mínimas teóricas del orden de 
4.500 a 5.500 metros cúbicos por hectárea, cifras elevadas sobre las que 
habrá que calcular las reales en función del consumo atribuible a los 
diferentes cultivos. 

El detalle para cada situación puede obtenerse inicialmente a partir 
de los datos que figuran en el Anejo r. 

En cuanto al Clima, en las comarcas montañosas hay que clasificarlo 
corno "Húmedo" en las cimas de las cordilleras y como "SubhÚIDedo" 
en las transiciones, como el Embalse de El Vado y Mangirón pasando 
a "Seco-subhúmedo" en las altitudes intermedias y finalmente a "Semi
árido" en todo el centro de la cuenca, en altitudes inferiores a los 1.000 
metros, por lo que, en cuanto a superficie, es el Clima dominante que 
exige el riego en la agricultura productiva, este "Semiárido". 

Como resumen, resalta la idea de que el riego es indispensable para 
el mantenimiento de una agricultura próspera en el valle medio del Tajo. 

II. 2.-G E o L o G 1 A 

Un condicionante de gran importancia sobre la cantidad y calidad 
del agua es la Geología de la cuenca vertiente, pues las aguas, o bien dis
curren por la superficie o se infiltran, ge~eralmente para reaparecer más 
tarde, entrando en contacto con los materiales litológicos de la misma. 

Una de las repercusiones de mayor trascendencia en el uso posterior 
del agua, sobre todo en su empleo agricola e~ el riego, es el contenido 
salino que adquieran de las rocas existentes en la cuenca. A este respecto, 
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siendo en su origen todas las aguas pluviales de las ouencas interiores 
muy puras, pues en ellas obra con menos. eficacia la sali::lización de ori
gen marino cercano, hay que atribuir las notables diferencias de los 
contenidos salinos de nuestros principales ríos, el Tajo entre ellos, al 
aporte realizado por dicha litología, cuya i:1tervención resulta evidente. 

Las diferencias resultantes serán examinadas en el epígrafe relativo 
a la Hidrología, por lo que ahora nos limitaremos a exponer los rasgos 
esenciales de la Litología de los terrenos vertientes que constituyen las 
cuencas alta y media del Tajo, área que nos afecta e:1 cuanto a la calidad 
del agua en Toledo. 

Las rocas que constituyen tales cuencas son muy variadas y una expo
sición breve ocuparía más espacio del que disponemos para este tema 
por lo que nos limitaremos a realizar una síntesis en la que aparezca 
sólo lo estrictame!lte necesario para la comprensión del tema principal. 

Esta condensación puede realizarse con bastante seguridad y preci
sión gracias a algunos trabajos anteriores, tanto cartográficos como 
geoquimicos, que proporcionan abundante informació!l sobre estos te
rrenos. Citaremos la cartografía actualmente utilizable a escala 1/200.000 
de sUficiente detalle a estos efectos, editada por el I. G. M. E. reciente
mente como "síntesis de la cartografía existente" y los estudios Geoquí
micos de J. Catalán Lafuente y J. J. AlO!lSO Pascual que figuran en el 
"Estudio químico-hidrológico del río Tajo hasta Aranjuez". 

En conjunto puede afirmarse que las rocas de las formaciones más 
antiguas, como los granitos, gneises, micacitas, cuarcitas y pizarras ori
ginan pocas aportaciones salinas, por tratarse formacio!les origínalmente 
marinas profundas y sometidas después a un fuerte metamorfismo. Sólo 
en algunas pizarras silúricas aparece la transformación de los sulfuros 
que contienen e!l sul.fatos, tras la correspondiente oxidación. 

Estas rocas pueden corresponder desde el Plaeozoico metamorfizado 
de edad incierta hasta el Silúrgíco a lo largo del Sistema Central, desde 
Gredos, pasando por Guadarrama y Somosierra hasta la de Ayllón, siendo 
en las vertientes de estos dos últimos relieves donde se localiza el Silú
rico ·a..'1tes aludido, con sus pizarrales característicos. En los Montes de 
Toledo puede darse una litología muy semejante, si bien no tan variada, 
en función de la menor superficie abarcada. 

La Era secundaria se inicia con el Período Triásico, que puede con-
5iderarse como el responsable del ",potencial de salinización" de todos 
los terrenos más modernos que él. De origen "continental" en su piso 
superior o Keuper está constituido -fundamentalmente de margas y arci
llas, en las que las formaciones yesíferas y salíferas son muy frecuentes, 
~iendo bien conocidas las de Moratilla de Henares, con un probable 
pliegue diapírico atravesado por el valle del río, las de Molina de Aragón, 
con sus célebres aragonitos y jacintos de Compostela, y las de Salinas 
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de Medinaceli, sólo en parte comprendidas en la cuenca, a causa de la 
vecindad de la divisoria con e! río Jalón. 

Teniendo en cuenta la alta plasticidad, en términos tectónicos, de 
las margas, yesos y sales que componen estas fOITIlaciones han debido 
de actuar corno "lubricantes" en los movimientos orogénicos, y han sido 
aplastadas Y desplazadas entre las m~sas más rígidas, por lo que cubren 
una am¡;ilia orla en la parte nordonental de la Cuenca alta del Tajo, 
prestándose a suministrar sales y yesos a todos los terrenos más moder
nos de sedimentación de tipo continental o lacustre, de los que luego 
nos ocuparemos al tratar del Terciario. , . 

Mortunadamente para la calidad de nuestras aguas, las restantes 
formaciones del "Secundario" corresponden a sedimentos marinos, de 
moderado contenrdo en sales, pues son sedimentos detríticos profundos 
o bien ca!izas relativamente puras y dolornias, pues corresponden a 
épocas de grandes transgresiones marinas, desde el Liásico al Cretácico 
y a ellas pertenecen las formaciones de! Sistema Ibérico que cierran la 
cuenca por el Este y algún otro accidente importante como el pliegue en 
dirección meridiana que limita la cuenca alta, la Sierra de A1tomira, 
verdadera "barrera" cretácica al paso del Tajo y del Guadiela, que ha 
sido tan felizmente aprovechada con la construcción de las presas de 
Entrepeñas, Buendía y Bolarque para regular el curso medio del Tajo. 

Por el contrario, las formaciones del Terciario se inician con el Oligo
ceno, en régimen continental o de aguas someras, en el que las forma
ciones yesíferas son importantes y frecuentes, alcanzando desde las del 
Sur de Torrelaguna, hasta las que recubren el flanco oriental del antil
cIinal de Altomira, entre Sacedón y Huete, y que se extienden aún hacia 
el Este. Esta riqueza en yeso se e~plica fácilmente si acudimos al ante
cedente del Keuper, con sus abundantes depósitos, y tenemos presente 
el rejuvenecimiento del relieve originado por los últimos plegamientos 
alpinos, que afectaban a los yesos y margas y los hacían emerger ofre
ciéndolos a la acción de una fácil erosión, física en las arcillas y marga5 
y químicas en los yesos y sales. Estas fOl'IIlaciones geológicas sí son ya 
directamente responsables de la salinidad de algunos ríos, y en especial 
del alto contenido de yeso de las aguas de la cuenca del Guadiela. 

Si el Oligoceno ha sido rico en yesos, no lo ha de ser menos el Mioce
no, al que corresponde en realidad la colmatación definitiva de las 
cuencas centrales del Tajo, al Este y al Oeste del relieve de A1tomira, que 
llegó a quedar cubierto por estos sedimentos, como nos muestran los 
fenómenos ouriosísimos de los valles epigénicos de esa ' Sierra, excavados 
por el Tajo y el Guadiela, que una vez encajados no pudieron abandonar 
tan firme camino. Esta colmatación se da aún en condiciones de mayor 
"continentalidad" que las anteriores, en regimenes lagunares de poca 
extensión, como se deduce de las daras variaciones laterales de facies 
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existentes en todas las formaciones, desde el piso inferior Tortoniense, 
hasta el superior Pontiense. 

Esta mayor tranquilidad en el régimen sedimentario, y unas condi· 
ciones correlativas del clima de la época, han originado no sólo depósitos 
de yeso (derivados del Oligoceno elevado por las últimas oragenias o 
bien directamente del Keuper), sino también de sales mucho más solu
bles, como los cloruros y sulfatos de sodio y de magnesio, tan frecuentes 
en muchos manantiales y yacimientos. 

Así, los yesos son fácilmente reconocibles en cO'losales fOI1IIlaciones 
como las de Valdemoro, Vallecas, Aranjuez, Seseña, Fuentidueña de 
Tajo, San torcaz, etc., rellenando extensas formaciones del fondo de la 
cuenca media del Tajo, desde Estremera hasta Añover. 

Las sales muy solubles tienen representaciones muy diversas en todo 
el fondo del valle medio ,del Tajo, apareciendo directamente o a través 
de manantiales y capas freáticas salinas desde Villarrubia de Santiago 
(lugar del descubrimiento de la Glauberita SO" Na" S0" Ca) pasando 
por Ontígola, Laguna de Espartinas (descubrimiento de la Thenaroita 
SO" Na,) y La Flamenca en Aranjuez en la margen izquierda y por Sese
ña, en Matalonguilla, y Mocejón y Villaseca de la Sagra en la margen 
derecha. 

Independientemente existen otras áreas salinas importantes, aunque 
tal vez menores que la anterior, como las de Loeches, Can/baña y Vacía
madrid, con sulfatos sódicos y magnésicos (Mirabilita SO" Na,. 10 H,O Y 
Epsomita SO, Mg. 7 H,o), pero que pueden contribuir notablemente a la 
salinización de las aguas de los oursos que las drenan. 

Las fonnaciones posteriores al Mioceno, que se reducen a las "rañas" 
pliocenas y las terrazas flu~ales pelistocenas, están exentas de materia
les salinos, 10 que es normal teniendo en cuenta su origen. 

En algunos terrenos aluviales y terrazas bajas, como en el llamado 
"Mar de Ontígola" y en las cercanías -de Mocejón, existen sales heredadas 
de los terrenos superiores. 

Finalmente hay que advertir el peligro que supone modificar el equili
brio actual de las capas freáticas salinas que pueden ponerse en movi
miento más acelerado que el normal si se alteran las condiciones actual
mente determinantes del flujo, por ejemplo, rebajando el nivel de los 
cursos actuales de agua, proporcionando una cota más baja al agua 
afluente en el fondo de los valles, sobre todo a lo largo del curso del Tajo 
entre Fuentidueña y Añover de Tajo. 

n. 3.-H 1 D ROL o G 1 A 

La configuración de la cuenca hidrográfica del Tajo alto y medio es 
suficientemente compleja como para que no pueda ser expuesta en 
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det¡rlle, ,habiéndonos de limitar a indicar sus rasgos hidrológicos esert
ciales. 

Su forma es claramente alargada en sentido Este - Oeste como puede 
observarse en los planos a,djuntos y además presenta la peculiaridad de 
que el curso del río principal corre casi ,paralelo y muy próximo al límite 
meridional, por lo que sus afluentes en la margen izquieI'da, salvo el Gua
dieJa, casi en cabecera, son de poca importancia, Algodor, Almonte, Salor, 
en relación con los -de la otra margen. 

El amplio arco que describe el límite septentrional ,desde la Sierra de 
A1barracín hasta la de Gredos, incluyendo divisorias tan elevadas e im
portantes como las de Somosierra y Guadarrama, hacen que un amplio 
abanico -de ríos, afluentes y subafluentes, enriquezcan la cuenca co::t sus 
aguas: Gallo, Henares, Tajuña, Jar¡rma, Lozoya, Guadarrama y Alberche. 
Aguas abajo de Talavera de la Reina sólo tienen importancia tres gran
des ríos: Alberche, Tiétar y A!¡rgón, por lo que 1lor esa ciudad pasa un 
caudal del orden de los dos tercios del que alcanza en el limite con Por
tugal. 

Las características de las distintas cuencas son bastante dispares en 
diversos aspectos, tanto en cuanto a superficie, como a abundancia en 
agua, como a escorrentía produóda. 

Una odificultad suplementaria que aparece para el e::tjuiciamiento de 
las verdaderas características de varias de las cuencas es la profunda 
intervención humana sobre ella mediante la construcción de importantes 
obras hidráulicas que han modificado profundamente, al menos, el ritmo 
con que fluían las aguas. En atención a este punto hemos separado los 
datos correspondientes a las condiciones menos alteradas por tal in ter
ve!lción (el trasvase de caudales del Lozoya y del J arama al Manzanares 
para abastecer a Madrid, la derivación de aguas para riego en el Tajo 
en Aranjuez y en e! Jarama en Vaciamadrid son realmente importantes 
alteraciones de! esquema hidráulico natural) que corresponden a los 
datos aportados ,por Masachs Alavedra, hasta 1935 en ge!leral, de los 
que corresponden a períodos más modernos, influidos en parte por di
chas intervenciones y finalmente se presentan los datos de caudales pro
cedentes ,de los embalses más importa!ltes recientemente publicados. 

Las superficies de las ,distintas cuencas resultan muy dispares, ya 
que algunas quedan comprendidas en otras mayores, como es frecuente 
en los varios puntos donde se afora el curso del Tajo: Entrepeñas, Bo
larque, Aranjuez y Palomarejo (Talavera), por ejemplo. A medida que 
las cue!lcas son mayores los valores medios tienden a uniformizarse y en 
general las irregularidades ,disminuyen de modo notable. 

En cuanto al dato importante del "Coeficiente de escorrentía", según 
Masachs Alavedra, varía desde el 7 por 100 para el Tajuña sin relieves 
montañosos en su cabecera hasta el 46 y el 47 por 100 del Lozoya y del 
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tiétar, que drenan ¡as iad.eras de Gredos y Guadarrama. tos restantes 
ríos presentan valores intermedios resultado de las características ' de 
sus cuencas: 17 por 100 el ,Alperche yel Jarama, 13 por 100 el Henares, 
10 por 100 el Tajo' en Bolarque, y así sucesivamente. 

Una ol'denacióri. análoga sigue el "Módulo relativo" claramente influí
do por la superficie de la cuenca correspondiente. 

DATOS GENHRALES DE LAS PRINCI'PALES CUENOAS J 

HIDROGRAFIOAS, ANT,ES DE LA R!EGULACION 

Superficie 
lIudll lidio Módulo 

RIO Estación (MldolllbsolD11 rdativo lriica la 
deAfo~o Km2 . 11 1 I Slgml) 1 km2 !!IIrrntll 

Guadiela Buendía 3.300 10,27 3,11 98,~ 
Tajo Bolarque 7.768 48,95 6,30 108,8 
Lozoya Puentes Viejas 680 9,82 14,44 455,7 
Jarama Vaciamadrid 6.977 38,00 5,44 171,7 
Henares Humanes 2.784 11,94 . 4,28 135,0 ... 

Úrusco 2.000 4,52 2,2 Tajuña 69,4 
Alberche Aldea del F. 2.612 14,72 5,64 178,0 
Tiétar Rosarito 1.744 25,88 14,83 468,0 
Alagón Alcántara 5.628 49,59 8,81 278,0 
Tajo Vilha Velha 61.100 367,59 6,01 189;6 

V.MASACHS.ALAVEDRA. CSIC-1948. 

, " 

DATOS GENERALES.DE LAS PRINCIPALES CUENCAS . I 

HI.DROGRAFICAS, CON INFLUENCIA PARCIAL DE LA 
REGULACION HIoDRAULIOA 

Superficie 
taulal medio 

RIO ESTACION DE AFORO Ispedfita 
Km.1 1/seg./Km.1 

Guadiela Buenrua 3.342 4,78 
Tajo Entrapeñas 3.829 6,42 
Tajo . Bolarque 7.401 6,12 
Henares Humanes 2.597 4,69 
Jarama Mejorada 7.005 4,62 
Tajuña Orusco 2.029 3,23 
Tajo Aranjuez 9.340 3,08 
Alherche Canal Bajo 3.994 6,08 

[IOdll mllil 
mI I SIl· 

15,97 
24,58 
45,29 
12,18 
32,36 

6,55 
28,76 
24,28 

Tajo Palomarejo (Talavera) 33.832 3,16 106,87 

Resumen de Aforos (hasta 1960) DGOH. MOP. 1966. 
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DATOS DE AFORO EN LOS PRINlCIPÁLBS eMBALSES 

RIO EMBALSE Superficie I,.rtltill taualldia 
Km.2 1m.! al I seg. 

Tajo Entrepeñas 3.829 623 19,7 
Tajo Bolarque 7.401 1.083 34,3 
Jarama El Vado 426 182 5,8 

o Guadie!a Buenilia 3.340 475 15,1 
Mberche Bajo Mberche 3.993 808 25,5 
Lozoya El Villar 725 374 11,8 
Manzanares San tilla..'la 236 100 3,2 

Resumen de Moros (hasta 1960) DGOH. MOP. 1966. 

El "Módulo absoluto" o "Caudal medio" por el contrario, ordena las 
cuencas de distinto modo, pues en él la superficie de la cuenca se con
~ierte en un multiplicador rpara ,dotar de caudal un punto en el curso 
del río. 

De este modo el Tajo en Bolarque presenta un caudal de 45 a 49 m' 
por segundo, según los datos de aforos 'Y de 34 a partir de las cifras de 
embalse, lo que parece estar más acorde con la realidad, pues en Aran
juez se esüma en 29, Y la diferencia ¡puede ser atribuída a las derivacio
nes para el riego antes de la huerta. En Talavera se alcanzan los 107 ml 

por segtl!ldo, gracias a los arportes de! A~berohe con 25, del Guadarrama 
yotros. 

El Jarama, \;on 34-38 m' ;por segundo, según los datos, destaca por su 
riqueza en agua, si bien en esa cifra cuentan el 'Henares, con más de 12 y 
el Manzanares ' con 3 solamenté, que resulta ser casi tan pobre como e! 
Tajuña. 

En cuanto a la influencia de ;Ia regulación, el esquema y cuadro ane
jos, tomados de la rpublicación "Regulación de los Ríos Españoles" 
(CEH. MOP. 1964) muestra el estado de la cuenca en tal fecha, que po
dernos considerar decisiva, pues es inmediata a la decisión de realizar el 
trasvase de la cuenca del Tajo a la de! Segura. 

La capacidad de regulación alcanzaba en 1964 el volUmen de 5.710 Hm' 
que suponían ru.n 58 por 100 de regulación sobre la aportación media 
anual de 7.159 Hm', equivalente a 4.152 Hm', con cuyo volumen ae agua 
podrían regarse lL'las 560.000 hectáreas, a razón de 7.400,m' hectárea de 
dotación media anual ¡para el riego. 

Conviene examinar también cuál era la situación de la Cuenca del 
Tajo en 1964 respecto a las restantes ae análoga categoría. 
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la tabla aneja resume los principales datos al respecto. 
Fácilmente se aprecia que la situación de la cuenca del Tajo en 1964, 

si bien no era totalmente satisfactoria, con un 58 por 100 de la aporta
ción media anual regulada, superaba, a este respecto, en el conjunto 
nacional a otras cuencas importantes, como las del Guadiana y Guadal
quivir, con menos superficie potencial regable en función del agua re
gulada. 

Siendo la tercera en cuanto a disponibilidad de agua como recurso 
natural, superada tan sólo por las del Ebro y Duero (rprescindimos del 
Norte ,de ,Esrpaña, por las características de su medio agrícola) ocupa el 
mismo lugar en cuanto a potencialidad de riego en el año 1964, rebasada 
tan sólo por las dos anteriores. 

Esta situación ventajosa se debe a que su capacidad de regulación, 
5.710 Hm' es la mayor de las existentes en las grandes cuencas, gracias 
a las favorables condiciones naturales de los cursos de sus ríos. 

Sin embargo, teniendo en cuenta que en tal feoha alcanzaba al 58 
por 100 de la aportación, y 'que aunque entre 1964 y 1975 se han cons
truido algunos grandes embalses como el de "El Atazar" sobre el Lozoya 
el nuevo de Manza:lares o Santillana, y el de Torrejón sobre el Tajo, y 
alguno otro menor como el del Guadalix, el proceso no debe darse por 
concluido tanto frente a los riegos como frente a la producción de 
energía. 

EST,ADO DE LA REGULACION HIüRAULICA EN LAS PRINCIPALES 
CUENCAS, AÑO 1964 

D A T O S Doera Tajo 6udiaDI GUldalquilir Ilgm Jitar Ebro 

Aportación media 
anual en Hm' 11.000 7.159 3.327 6.557 890 2.875 20.841 

Capacidad de regula-
ción en Hm' (1964) 3.220 5.710 3.250 2.800 870 1.610 4.460 

Porcentaje de la 
aportación media 
regulado (1964) 44 58 47 54 82 61 47 

Volumen regulado 
Hm' 4.840 4.152 1.563 3.540 730 1.754 9.795 

Superficie potencial 
regable, Ha por 10' 645 560 225 351 89 220 1.268 

Dotación de riego 
m' /Ha. 7.500 7.400 6.950 10.080 8.200 7.970 9.800 

Regulación de los Ríos Españoles. CEH. MOP. 1964. 
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Entre los previstos destacan ¡por su importancia el de arroyo de San 
Pedro, CO!l 900 Hm3 de capacidad sobre el Tiétar, los de la cuenca alta 
del A1berche, 'con más de 200 en conjunto y los de los afluentes del He
nares y cabecera del Tajuña. 

II. 4.-CALIDAD DE AGUA PARA EL RIEGO 

Las modificaciones habidas en los últimos tiempos sobre el régimen 
de los ríos de la cuenca con vistas a su regulación ha influí do notable
mente sobre el régimen salino de los cursos de agua. 

En especial, la construcción de grandes embalses de regulación hipe
ranual, como el sistema de Entrepeñas-Buendía es causa de una mezcla 
de las aguas de todas las estaciones del año, o de algunas de ellas dando 
lugar a una marcada uniformidad en la composición a lo largo del ciclo 
hidrológico anual. . 

Como la deducción de las postbles variaciones en la salinidad que 
puedan derivarse de los posibles trasvases de caudales a otras cuencas 
exige un conocimiento lo más perfecto posible del estado natural, se ha 
procurado conocer éste antes de la intervención de las obras hidráulicas 
de regulación. 

Afortunadamente podemos contar con un antecedente valiosísimo, la 
Tesis Doctoral en Farmacia de doña Sara Borrell, quien estudió el tema 
de la composición química de las aguas del Tajo y sus afluentes a lo largo 
del año 1942 (sólo existían entonces los embalses de lEl BurguiIIo sobre 
el A1berche, cerrado el año 1913 y contraembalse de El Oharco de El 
Cura terminado en 1931) cuya inteppretación puede admitirse como 
obrando sobre una cuenca natural. 

La localización de los 12 puntos de muestreo mensual figura en el 
Mapa de situación correspondiente y en la adjunta relación se identifican 
los cursos de agua y las localizaciones. 

En el Anejo IV figuran tabulados los resultados de los análisis reali
zados por la doctora Borrell a fin de proporcionar la máxima informa
ción directa, y además se han representado sobre el Diagrama del U .S.S.L. 
de Riverside, convenientemente ampliado, las posiciones de los datos 
analíticos, uniendo por medio de líneas las posiciones correspondientes 
a meses contiguos en el ciclo anual estudiado, a fin de evaluar su calidad 
para el riego. 
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Relación de puntos de muestreo y 'Su localización.-Estudio a partir de 
la Tesis de la doctora Sara Borrell (1942) 

Punto l.-Río Manzanares.-MaJdri·d. 
Punto 2.-Río Bornoba.-Jadraque. 
Punto 3.-Río Henares.-Jadraque. 
Punto 4.-Río Henares.-Guadalajara. 
Punto S.-Río Henares.~Meco. 
Punto 6.-Río Tajo.-Santa Cruz de la Zarza. 
Punto 7.-Río Tajo.-Aranjuez. 
Punto B.-Río Tajo.--Cal'pio de Tajo. 
Punto 9.-Río Tajo.-Talavera de la Reina. 
Punto 10.-RlÍo Tajo.-CaIera. 
Punto Il.-Río Tajo.-Bohonal de Iber. 
Punto 12.-Río Tajo.-AIcántara. 

El estudio de las variaciones de la salinidad en los distintos puntos 
es interesante, y aunque los principales rasgos de tales diferencias son 
fáciles de e~licar, resultaría prolija su enumeración completa. 

E;¡ río Manzanares destaca por su menor conlductividad respecto a 
todos los ,demás puntos y su variación es pequeña. Por el contrario el 
Bornoba, si ·bien en invierno muestra poca variación, en verano crece 
bastante su salinidad para llegar a un máximo en el estiaje de octubre. 

Las tres estaciones del Henares muestran amplias variaciones a lo 
largo del año, si bien en JaJdraque es la variación de alcalinidad muy 
notable, pero dentro de un margen muy estrecho de salinidad. Por el 
contrario, en los otros dos sitios hay además variación de salinidad, 
como corresponde a puntos situados en áreas de cierta salinidad lito
lógica en las cuencas vertientes, con máximos valores en verano. 

Finalmente el Tajo presenta variaciones aún más amplias en sus siete 
puntos de toma de muestras. Aranjuez y Cal'pio de Tajo tienen las salini
dades más altas y con grandes oscilaciones incluso de alcalinidad. 

Talavera tiene una de las gamas más amplias de variación, llegando 
a quintuplicarse en verano la salinidad mínima del invierno. Los restan
tes puntos tienen también grandes oscilaciones mensuales, si bien ten
diendo a la dilución al progresar en el curso del río, siendo muy bajos 
los valores de la salinidad invernal en Alcántara, donde se han recibido 
ya las aguas de buena calida,d de los ríos Tiétar, Jerte, Alagón y otros. 

En cuanto a la composición de la salinidad, en el Henares el sulfato 
excede claramente al cloruro, situación que se confirma y aún exagera 
en el Tajo, mostrando como la salin¡'dad de la cuenca media es de predo
minio de sulfatos, como ha queda!do indicado en la litología. 

El orden de predominio de los cationes es: calcio, sodio y magnesio, 
tanto en la cuenca alta, Bornoba y Henares como en la media en el Tajo, 

-32-

Biblioteca Virtual de Castilla-La Mancha. Provincia. #94, 5/1976.



tAl 
¡..o 

8 

~ 

DIAGRAMA 

2,0 

1,8 

1,6 

1,4 

'1, ! 

) 

O.' I 

p ¡ 

0, I 

p, 

100 150 
C'I 

, 

U.S.S.L. 8-1 , 
RIOMANZANARES; 

(M adrid 1.942 ' 

El 

/ 
A M '1 
\ \ , 

/ 
\JI V 
P J 

J)M 
~ D )A 

S 

~ O 

-

200 [ill] 
C-2 Dra. Barrel! 

Biblioteca Virtual de Castilla-La Mancha. Provincia. #94, 5/1976.



v;
o 

I 
~ 
I 

DIAGRAMA 

2,0 

1,8 

1, 

1,4 

1, 

J 

0,-

o, 

0, 

o, 

100 100 150 
. C .. l , 
150 

C·I 

U.S.S.L. 

J 

1 
V 

.... 
~ 

~I" 

L 
L .¡> 

AM 
~ -<i 

t. V 
'200 200 ~ ~ 

o 
f 8-2 

. .. --- -..,.- - .. - . - .. 

~ 
'" r<... 

~ 
~ 
'\ 

J~ 1\5 
-='-" 

['-. V !"" V 
L V f'... / 

V ~ 

300 
~ ~ ~ ~ ~ -- - - - ~ 

C,-2 
Biblioteca Virtual de Castilla-La Mancha. Provincia. #94, 5/1976.



u
¡.-

~ 

2 

o. 

0.' 

o. 

o 

C!~ ,' I 

'QIAGRAMA 

100 

~ 
J! 

ti' ~ í:i! S4 

~~rc') 
.. '1" ......... 
8 

ü<t i¡i el .. ::> 
~r- 53 

l"", l .. «\8 
1-""""" <n <n o 

I . w:O C\l 

Q~ el 

o S2 
; ¡gl" ..... .., 10 

¡;: .......... 

, 0·-

I~ ~l 
<D 

I 2 

1 
1 

So a 
i 

I 

! 

[·Iin 3 O 

......... C,-2 
U~ ,~ ,~IJVV 

""" 'V\AJ ó;:;;,. ...,,,.._,, 

.. , , D~ U.S.S.L. . RIO HENARES \ 

(Jadraqua · 1942) , 
500 tODO 5000 

1\ O k:2 e3 e 

11 s S4 S· 

i' 
i' 
]e2 

E 

~'I\ S ~ 
e3 ....... , 
S3 ..... 

" 1\ e2 i'-. S4 -
152 ~3 N 3 , ..... 

52 4 l' 
r-- 52 e2 

~T r-- F SI t:: 
e4 

I ~ 250 750 2250 
CE Jmns/cm250C. 

3 • M ' 
o. o Alo ." 110 o , 

RIES O DE S .. L1NIZAeION 

' '4410 
C-2 

~ O 6<)0 TOO [! ~ BOO 91>0 1000 - - 1.500 2.0 )( 
Ora Borrell 

Biblioteca Virtual de Castilla-La Mancha. Provincia. #94, 5/1976.



~ 
~ 

I 
:s: 
I 

plAGRAMA U.S.S.L. 
,JI 8-4 

RIO HENARES 
(Guodc lajoro 1.942) 

:' I I I ,/ Hi~ 
3,0 1 1m 

J J 
as ~~~ 
u . ~ 

~ 

::U~J+11 1 I 1 1 1 1 1 1\ 1 1 1 1 1 1 1 1 i 111 
:.!,v v 
I.a->-- v· 
I~ o 

IAV _ . .J",_ 
/. Di /~ 4' JA 

.t!::~ , y '\~ V V 

~:: . ~C -~;~t::~ M/'V ¡\ 'f1~ 
De NY I I I I I I I I I I I I I I I 

, 3 X) '4\0 5 o 600' 700 cr:m 800· 900 100.0 , '1.500 Z.O~O 
' C-2 C-3 'Ora. Borrell 

....io. ~, ....... Biblioteca Virtual de Castilla-La Mancha. Provincia. #94, 5/1976.



~ 
{J;J 

~ 
I 

DIAGRAMA 

2D 

I ~ 

'. 
I ~ 

I ~ 

Ip 

~8 

O. 

0,4 -
FéJ..< 

0,2 --

(rnlJ 
I 

U.S.S.L. 

/ 
1"" V 

V 
my( 

1\. 
'\ .--

V ~ /" .-----
C- 2 

; ~t 

'7 z 2'" 1/ o 
Ü 

¡¡ 

/~ V 
« 
N 
Z .... 

'!j 
" V / cii 

/ o 
W :.oN 

,/JI o • 

'" ;1 
~ 

g .... 
In ... 
" 

\ V~ 
0-

\ ~'I' 
;; 
'" , 

~ ~ 
':?' M 

,/" 

.:!.l 

8-5 
RIO HENÁRES 

n .... _ ... "_ - ~ _, 

100 500 lODO 5.000 , 

- Cl 2 ~3 C< r-

f~ 54 54 54 54 '1 
.+ ""- " + 0 
!do .1 

~ Cl t--
>' i' S3 

<r 2 
«1 8 

........... <n $3 

C3 ......... 
-' 

e l 

S2 53 
..... 

C2 ........ C4 r-... 
10 .......... 

S2 C3 '-.;3 -
S2 C4 r-... 

rsi 2 ~ S2 f-

§~ r--.. 
2 SI 

C4 
SI 

250 750 2250 
C E .umhs/cm 250 C. -f-

I 2 3 4 
80 · 0 Medio Alt o u Alto 

R I SüO DE SA L1N IZAC' i r 
dtE 

>O . 
C-3 

Oro. Borrell 

Biblioteca Virtual de Castilla-La Mancha. Provincia. #94, 5/1976.



~ 
f"'" 

w 
00 

I 

2 

O. 

O. 

O. 

o 

DI AGRAMA 

) 

¡ 

; 

, 
, 

I 

~tln 3 - " -.-
l' . .. ~ .• ~.".-... """ 
1 t· \~~ ~r~-~' v: ~l'i-:if 

U.S.S.L. 

'-

/ 
17 

L. M 
A 

F 

-. 
i o 

. 

J 

/ / 

l/ 
./ 

/ 
'/ , 

M y .... V 
V 

~ [7 ~ 

/ ~ " '", ~ ~s 
"... 

f'- ~ ....... ~I 

" ~ 
E 

600 700 IY till soo . 9~0 IpOO 

" 

e-.6 
RIO TAJO 

(Sonta Cruz de la Zorza 1.942) 

; 

"_2 1.59° 2.00 C). 

Biblioteca Virtual de Castilla-La Mancha. Provincia. #94, 5/1976.



u:: 
V, 

w 

"" 

DIAGRAMA U.S.S.L. 

100 500 1.000 5000 
o 

~ ~ -30 
I el e2 e3 e 

f,¡¡ 54 5< 54 5 1 

.... "'-... ~ ~ ""' '8 
o " . ~ e l ..... .. '> ....... N 53 
~""'I'-

e2 ...J a: .. <t:1~ 
............... 

., 
'" s ...... o 

2,0 

l ., 

I liJ '-O N 
e3 "'-... o ~ e l 

" 1 ...... o 52 53 
~ .... ¡-. ...... e2 ........ <04 .. 10 

1 ii: -.... S2 e 3 N3 

1" 

¡-. 52 <04 ...... 
~ 

0_ 

I ~l --- S2 
o e2 
w 

~r ¡--.. SI , 2 
1~1 

1" 

250 750 22 50, 
1 CE JJ mhsicm'25°C. o, 

1 2 3 4 Myd 
80'0 .1 Medio Alto "'uv AIt o 

i RIES o, DE SA.~INIZAelo'N 
(), 

0" I 

o, ~ -

[~ 3 o, 
, . 

'4 D · C-2 50 o, 640 

./ -
) V O 

V /' /. 7 

/ ~ 

"," / 1I 
i /' ~ 1-~ -." N, ~ Y 

VI-' 
F .J 
<" 

7~ [! iD 800 900 'IDQo' 

~l 

........... 

O 

C-3 

8-7 
RIO TAJO' 

(Aromiuez -1 .942) 

I 
i'.. 
~ S 

I 

000, 

Biblioteca Virtual de Castilla-La Mancha. Provincia. #94, 5/1976.



~ 

I!lA_~RAMA U.S.S. l. o 
RIC 

8-8 

~.4 .( Carpio de Ta _ . . 

~.2 . --1-E 

1.0 

~ . 8 

~.6 

.4 

.2 --

~ S 
F ,.. ..... 

, V 
B 

V ......... \ s 
U 

4 . -- l-. \ ~ 

~ "\ ..... 
~ ~y -~ r-2 -

/ ---- \ -> ,1 
~ ~ o 

..........:: ? -- ~ 
¡.....-

! 
A ...... 1""'" 

ÍJ llD ~f'" 
, 

.... \0 ., 0 _2", 5 o 600 700 I!J llDeoo 900 '000 1.500 2 .0 0 t' _" , .\ _l '~; .Jo , , . o 
Biblioteca Virtual de Castilla-La Mancha. Provincia. #94, 5/1976.



[..¡,.. 

-t-1 

oC» --

DIAGRAMA u.s.s.L. r. ~;¡~·'N".\) 
RIO TAJO ~ 

(Tal a ve ra - 1.94 2) 

f--I- 1. +---1 I I I I I I I \-I-+-H 

A 

-l-t 
I ~ I -1--+1 ~ . I 1 1 1 1 1 1 ~~', \ ~ " ,., , , " ~', . N -.l ~ , • I I , I I .-. N , 

• , ,1 I rr" \1 iii ", "" "" ~ ~ ~ ~~ . . .1 _1 J ./ I 'J-:b I I 

J J ~ , '"--' ,,~. " " " 
'T , r" " " ' I I : , /f-'_ r \ ~ .• J ~ ~ . = 

I . ~ 

" ., r ... \ i i i i i i i-t ' . ~,..- I~-, ~ i I~ " , L _L · ~ . I __ r \1 I I ,0
1 

1.1 ~ . ~ \ 

'" I I I I I ¿;;;,~-- I J. 
O'~l F~~~ , • 
0,4 I 

s 
0,2 I 1-+, 1 I I 1 I I 

rdID 3¿0' , I 1) "Jo' , I ~~~' s60 s¿'o7ob íitJ ~OÓ I I .900 t.DoO 
C-3 

1,.500 2001> 
Ora. Borrell 

Biblioteca Virtual de Castilla-La Mancha. Provincia. #94, 5/1976.



DIAGRAMA U.S.S.L. 

o 

'\ 
~ 

) 
'\ 
~ 

'. 

, 

I 
E A F J 
r--r-- r---K v 

'-.... 
~ k' M 

.; . . 

~~F .. 3 O 400 C-Z 5 O 600 
j.,. ~ ~~ , . 

. ~ 

~ 
'i ~N J 

/ \ / i\. 

\. / 
1\. 

........ i'.J ¡....... i--. ....... 
~ 'r! A~ ~ , 

. 700 [! 1m BOO 900 1.000 

1"11 •• 

V -, 
1/ 

J 
/ 

:/ 

1' - '" 

.1 

8-10 
RIO-TAJO 

(Colera - 1.942} 

I 

1.500 2 .00 () 

Biblioteca Virtual de Castilla-La Mancha. Provincia. #94, 5/1976.



u:
J..O 

e 

DIAGRAMA U.S.S.L. 

3. 4 

3 1.2 

3 '.0 

/' V 
.8 2 

,/' 
.; .6 2 

V r""" 

Aa K 2 ¡--o --1'--.. 
.......... 
~ I .... _--

lL a 

2 

2 

z., 

F,j 
~ 

l 
;1N 

.... ~ po 
) 

s ¡..-- E !/ 
o a u 

6 

[Il 1m 3 o ' , . 400 
r_? 500 

/ ' . 
RIO 

lBo"ollol·d.lb~ ... _ ._._ 

.. B-" 

V 
.,/ 

¿ ~ 

. 

, 

. 

JI. 

V 
J 

A 

600 700 I!J lID 800 900 1000 
'"-" 

1.500 ?OO o 

Biblioteca Virtual de Castilla-La Mancha. Provincia. #94, 5/1976.



ú\ 
= 

DIAGRAMA U.S.S.L. 

--f--

~,o 

,8 >--

,6 If---
No. 

............: r-...... 
J,4 

~ 
J,2 

--,o 

V I~ J .-' 
',8 

i~ "'" r--...... V ... 
E M 

¡¡.. :;... ~ 
',4 

',2 

It !in 3 O 
I '410 .· 5 O 

C-~ 

A 

LJI ¡....- ...... 
"""" ~ V 0--V r--

...-' 
¡;? 

600 700 IY to::J 800 900 IDOO 

...... 

'" --f'>S 

,"_2 

8-12 
RIO TAJO 

Aleóntare 1.94 2 

¡ 

, 

! 
! 

, 

, 

¡ 

1.500 .. . " 2 .00 o -
Biblioteca Virtual de Castilla-La Mancha. Provincia. #94, 5/1976.



J sus valores l1!bsolutoS son menores al rprogresar río abajo por la misma 
ráZón antes indicada. . . . .. ' 

Esta situación rparece representar bastante 'bien el régimen salino 
primitivo de la cuenca, antes -de la. ~tervención de las obras de regula
ción y es interesante su comparaClOn con los resultados del muestreo 
realizado para este estudio -de la COSA de Toledo, a lo largo de! período 
comprendido entre junio de 1972 y junio de 1974, en 23 ,puntos elegidos 
convenientemente para controlar la calidad del agua en toda la cuenca 
alta y media del Tajo . 

. Los puntos de obsel'Vación elegidos y las localizaciones correSipoil
dientes fj,guran tanto en e! correspondiente mapa como en la relació!1 
adjuilta, a fin de facilitar su comprobación en estudios futuros. 

Relación de puntos de muestreo y su localización. 

Estudio COSA - Toledo 1972 - 74 

Punto 1: Río J arama, pue!1te carretera nacional n. 
Punto 2: Río Henares, Alcalá ·de Henares, puente de la carretera de 

Punto 3: 
Punto 4: 
Punto 5: 
P=to 6: 
Punto 7: 
Punto 8: 
Punto 9: 
Punto 10: 
p.unto 11: 
Punto 12: 

Alcalá de Henares a Arganda. 

Río Henares, salida de Guadalajara. 
Río Tajo, salida del pantano de Bolarque, Sayatón. 
Sali·da ,del embalse de Entrepeñas. . 
Embalse de Entrerpeñas, boca del túnel Entrepeñas - Buendía. 
Embalse de Entrepeñas, Chillarón del Rey. 
'Embalse de Buendía, Alcocer, embarcadero. 
Bmbalse de Buenaía, Poyos, 
Embalse de Buendía, salida. 
·Río Tajo, rpuente carretera nacional nI. 
Río Taj-uña, puente carretera !1acional In. 

Punto 13: Río Jarama, Vaciamadrid, puente carretera nacional nI. 
Punto 15: Río Jarama, puente carretera nacional IV. 
Punto 16: Río Tajo, antes de pasar por Aranjuez. 
Pu!1to 17: ,Río Tajo, Añover de Tajo. 
Punto 18 : Río Tajo, Palacio Galiana, aguas arriba de Toledo. 
Punto 19: Río Tajo, en el azud aguas abajo de Toledo. 
Punto 20: Río Tajo, tras confluir con el Guadarrama, puente carretera 

a Montalbán. 

Punto 21: Río Guadarrama, puente carretera N-403 a Torrijos. 
Punto 22: 'Río Alberche, puente carretera nacio!1al V, a Extremadura. 
Punto 23: Río Tajo, aguas abajo de Talavera de la Reina. 
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El primer heaho destacable es la mayor regularidad de la ' composi; 
ción salina, fruto de la permanencia prolo:lgada del agua en los grande's 
embalses y de su mezcla paulatina al cabo del tiempo. 

Hay que tener en cuenta que los embalses de Entrepeñas y Buendía 
se empezaron a llenar en los años 1956 y 1957 Y que antes existían el de 
Bolarque (1944) y los saltos de Zorita (1948) y Almoguera (1947). E!l 
cuanto al Jararna, cuenta con El Vado desde 1954 y que en igual fecha se 
cerró el embalse de ,Pálmaces, sobre el Cañamares en la cuenca alta del 
Henares. ,El de San Juan, sobre el Alberohe es de 1955 y Picadas de 1952. 
Valdecañas, sobre el Tajo es de 1965 y Castrejón y Torrejón de 1967. 

En consecuencia existe hoy una irnrporta:lte masa de agua permanen
temente acumulada y sujeta a mezcla que proporciona una salinidad casi 
constante a la salida de los grandes embalses. 

De este modo, los datos de los puntos 5 a 10 correspondientes a los 
embalses de Elntrepeñas y Bue:ldía son casi constantes, con variaciones 
de la salinidad que no alcanzan al 20 por 100 en Entrepeñas ni al 10 por 
100 en Buendía en casi todos los casos. 

El agua del primero, procedente del Tajo y sus afluentes de montaña 
tiene mejor calidad C2 - SI que la de Buendía, procedente de los relieves 
oligocenos erosionados, ricos en yesos, que la prese:lta C3 -SI, pues la 
conductividad media para el primero ,viene a ser de 500 micromhos/cm. 
y para el segundo de 1.050, duplicándola. 

La nonna de que el sulfato excede al cloruro y que el orden de los 
cationes es: calcio, magnesio y sodio se mantiene en ambos pero las 
diferencias se exagera!! en el agUa de Buendía, con altos contenidos de 
sulfato, de calcio y algo menos de magnesio. Por ello el Indice SAR se 
mantiene en todos los casos por debajo del valor 0,5. 

El gráfico del agua en Sayatón, a la salida de Bolarque, muestra una 
composición que varía entre las 'dos anteriores, pero que en las condicio'
:les de mayores diluciones ha de corresponder solamente al agua de 
Entrepeñas y en las de mayor salinidad a las de Buemlía. 

El Tajo en Fuentidueña ha ,ido examinado no sólo a lo largo de esoS 
dos años, sino que en ese punto se dispone de otras 14 muestras a lo 
largo de los años 1968-70 procedentes ,de los archivos de la Cátedra de 
Edafología de la ETSIA de Madrid. Los resultados de ambos ciclos son 
totalmente concordantes y suponen un promedio de las aguas anterio,
res, si ,bien en algunos casos la salinidad es mayor, por lo que debe 
atribuirse a una salinización procedente de las cercanas zonas yesueras 
y salíferas de 'Estremera, bien por escorrentía o lo que es más probable, 
por aporte subálveo, La posible contaminación queda de manifiesto por 
la elevación del porcentaje de sodio, que hace que el índice SAR alcance 
un valor superior al, inexistente en la parte alta de la cuenca. . 
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Si examinamos ahora los datos del río Henares, presentan cierta 
remota analogía con los del año 1942, pues la varilJlbilidad es ahora rela
tivamente pequeña, sdbre todo en relación con la anterior tan pronun
ciada. Tanto en Alcalá como en Guadalajara existe una perfecta concor
dancia para cada uno de los dos años, centrándose las conductividades 
alrededor de los 750 micromh.os/om. y el SAR queda cercano a la unidad, 
pasando de un año a otro de ser de clase C2-S1 a C3-S1. 

Em cuanto al Jarama, su regulación es insuficiente hoy, y por ello la 
variabilidad de su salinid::rd es alta, pasando de 200 a 560 micromh.os/cm. 
en el plazo de dos meses, antes de recibir al Henares, pues cuando le 
llegan las aguas de éste, su salinidad aumenta notablemente negando a 
ser de clase C3,SI en buena parte de los meses, sobre todo en verano. 
También para el punto de muestreo 13 Puente de Arganda, disponemos 
de otra serie de datos de los años 1968-70 del mismoardhivo y que resul
tan ser absolutamente concordantes con los del actual estudio. 

Los valores del agua del Jarama en el ·Puente de Seseña, después de 
recibir el Manzanares y el Tajuña son bastante variables, apartándose 
algo de las 'Pautas anteriores, con tendencia a un mayor contenido de 
sodio. ' 

En el Jarama, aún dominando el sulfato sobre el cloruro, la diferencia 
no es grande y también se atenúa algo la diferencia entre el calcio 'Y el 
magnesio. 

Pasando ya a la parte media del Tajo en Aranjuez, surge el tema más 
importante, consistente en un aumento de la salinidad y del sodio para 
el punto de muestreo 16 en La Pavera (Aranjuez), respecto a los datos de 
Fuentidueña. La conductivIdad llega a alcanzar casi 1.700 micromh.os/cm. 
y el índice SAR sobrepasa la unidad, lo que no había ocurrido en toda 
la cuenca alta del Tajo y afluentes implicados. La misma situación ob
servada en FuenUdueña se repite aquí, pero más claramente, indicando 
la presencia probable de una capa subálvea de aguas muy salinas, rela
cionadas con la conocida litología circundante, que llega a alcanzar el 
rio y cuya invasión puede ser grave si se altera el equilibrio actual ·des
cendiendoel nivel del flujo en el cauce del Tajo entre Estremera y Año
ver de Tajo. 

Los datos en Añover y en Toledo, antes y después del paso por el 
Torno, son casi exactamente iguales y muestran una cierta irregularidad, 
totalmente concordante en los tres puntos, fruto de haber rectbido el 
agua del Jamrna y superponer su efecto a la del Tajo, sobre todo en 
cuanto a proporción de sodio, más alta en el Jarama. La conductividad 
se halla alrededor de los 1.100 rnicromh.os/ cm., con bastantes variaciones 
(entre 900 y 1.500) Y lo mismo ocurre con el índice SAR que varia entre 
0,4 y 1,7. , . 
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Íista semejanza en todos los aspectos entre estos tres puntos parece 
mostrar que no hay ilPortes salinos de ningún género, ni superficiales ni 
subálveos, en el referido tramo ,del río. La composición salina guarda , 
las mismas reglas generales antes indicadas para el agua del Tajo, con 
neta dominancia de los sulfatos y del calcio. 

El Guadarrama, con aguas de muy buena cali,dad, fruto ,de la litología 
de los terrenos que drena, sólo en el estiaje sobrepasa la baja cifra de 
los 300 micromh05/cm., si -bien su pobreza en calcio hace que el índice 
SAR llegue al valor 1, sólo alcanzado hasta ahora en los casos de mayor . 
salinidad, pero su cuenca es excepcional en cuanto a litología se refiere. ' 

Su influencia en el Tajo queda de manifiesto por una clara irregula- e 

ridad que induce en sus aguas, con una beneficiosa influencia. 
Caso análogo, pero de mayor importancia es el del Alberche, con 

agua de excelente calidad, que sólo en al¡pín caso alcanza los 250 
micrornhosjcm., llegando a cifras tan bajas como 80, caso único hallado 
en la cuenca estudiada, y que corresponde a los desembalses más cuan
tiosos del verano. Análogamente al Guadarrama, la relativa escasez de 
calcio hace que el sodio cobre importancia en tal ausencia, si bien el 
índice SAR sólo llega al valor 1,5, aproximadamente, falto de todo riesgo. 

Finalmente el Tajo en Talavera de la Reina ve muy mejorada su cali
dad gracias al Alberohe, aún cuando es difícil evaluar esta benéfica in
Huencia por la irregular,idad que se genera. Con todo, la calidad del agua 
del Tajo que ha venido siendo C3-S1 desde Fuentidueña, pasa a ser en 
ocasiones e2-S1 .gracias a la intervención del Guadarrama y sobre todo 
del Alberche. El índice SAR queda cercano al valor 0,7, pues la cal'ga de 
calcio de las aguas del Tajo es mucho mayor que el poco sodio que existe 
en el Alberche, con lo que la mezcla de ambas aguas mejora las dos 
caracteristicas. 

En resumen, y respecto a la potencialidad de los riegos de la comarca 
toledana, la calidad del agua es buena, con leverie5go de salinización, " 
por lo que hay que cuidar el drenaje natural de los suelos y es inexis
tente el riesgo de alcalinización. 

El agua empeora hasta Aranjuez, con un punto delicado entre Estre
mera y Añover de Tajo, y desmerece más su calidad al recibir el Jarama 
en Seseña, mejorando, finalmente, gracias al Guadarrama y sobre todo 
al Alberche. 

II. 5.-CONTA.\!INACION BIOLOGICA 

Es este un ,problema especial que suele afectar poco a las aguas em
pleadas en la Agricultura para el riego, pues en general se parte de ork ' 
genes de la misma, embalses, grondes canales, pozos profundos, libreS,. 
del peligro que supone el empleo .de la utilización de las aguas que hayan 
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sido contaminadas, fundamentalmente por la mezcla con otras proce
dentes de núcleos urbanos. 

Ahora bien, a medida que la pdblación tiende a concentr~e en gran
des núcleos o en otros de menor tamaño, pero .oien provistos de agua 
para los usos urbanos, la eliminación de las aguas Ifesiduales pone en 
peligro la pureza biológica de las aguas de riego que reciban tan indesea-
bles aportes. , 

Es pues preciso eXaminar el estado actual del Tajo en su curso medio 
a este ·respecto y evaluar la influencia de las posibles variaciones futuras 
de sus caudales. ' 

Para aoorda'l' este tema tan importante contamos con los resultados 
de un reciente y meritísimo tmbajo titulado: "Estumo de la calidad 
química y biológica de los nos Manzaneres, J3!l'all1a y Tajo" del que son 
autores los doctores J. Catalán ,Lamente, J . Cabo Ramón y J. Mora -Du.
rán, quienes han realizado un muestJreo trimestral en cada uno de los 
oeho puntos indicados en el Mapa esquemá1lico que n~producimos y cuyos 
datos analíticos en el aspecto biológico figuran en nuestro Anejo V. 

Como puede observarse, tales estaciones de muestreo permiten seguir 
la marcha de la contaminación biológica del agua en el tramo final del 
Jm-ama y en el medio del Tajo, pudiendo atribuÍ'!' su distinta interven
oión en este tema a cada uno de los prinoipales ríos afluentes. 

En la tabla adjunta resumen de los ci'ta.dos autores, figuren los re
sultados de los datos analíticos que reproducimos en el citado Anejo, 
obtenidos con arreglo a la metodología de la O. M. S. 

Promedio Bacteriano por mI. 

Estación IlrQbi.s Colíformes [ellfaran hWH 
de Mnestreo I¡II alfritill Endo 11ft 

E-l 280.000 1.800 150 
E-2 42.000.000 200.000 26.000 
E-3 1.300.000 20.000 2.300 
E-4 6.800.000 140.000 22.000 
E-5 170.000 880 120 
E-6 1000.000 14.000 1.100 
E-7 3.400000 34.000 4.500 
E-8 860.000 3.500 400 

J. Catalán ·Lafuente y colaooradores. 
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La simple observación <le tales datoS numéricos nos neva a afiI1!llal' 
que el .grado de contaminación biológica es extraordinaa-io en muchos 
puntos, y que los valores obtenidos presentan el triste honor de figurar 
entre los más elevados de la bibliografía mundial sobre el tema. Tenga
mos en cuenta que según se ha indicado en la Tabla 1 (pág. 9), el número 
máximo admitido de colooias desarrolladas en agar nutritivo es de 1.000 
por centímetro cúbico p¡xra las aguas pUTas, y en el Manzanoares, ya des
pués de 14 kilómetros de recorrido alejándose de Madrid, hay nada mo
nos que 42 millones en tal volumen, como promedio de los datos, y existe 
un valor máximo de 180 IlllÍlIones en una muestre analizada en el verano 
de 1975. 

La elOplicaciónde -los hechos en la situación actual, resulta más breve 
y clara con la consideración gráfica de tales datos, a trevés del adjunto 
diagrama. 

La elección conveniente de escalas penn:ite observar cómo para cada 
punto de toma de muestras elOÍste una clara correlación .entre los tres 
datos obtenidOs (,Aerobios en agar nutritivo, Colliormes endo y Collior
mes fecales) mostrando un tipo común de contamIDación con dnterven
ción decisiva de aguas cloacales. Por el contrario, las situaciones abso
lutas son muy diferentes, pues en la mayor parte de los ríos afluentes 
e incluso en el Tajo en M'anjuez hay una contaminación fuerte (Sistema 
mesosaprobio) mientras que a lo largo del curso M<wzanares-Jarama-Tajo 
la .situación es mucho más grave (Sistema polisapmbio). 

Si observamos el curso del .ecorrido anterior, vemos que existe un 
gran incremento de la población microbiana como resultado de -los ver
tidos cloacales de la zona UTbana de Madrid, que se mantiene incluso en 
el Jarama final, en Titulcia (a pesar del gran caudal medio de este río) 
y sólo inicia un claro descenso tras recibir las aguas del Tajo, sólo me
dianamente contaminadas a su' paso por Aranjuez, estado que mejora 
algo finalmente al llegar a la entrada de Toledo, gmcias al tiempo trans
currido en esta mayor dilución. 

Sin embargo, las condiciones del agua en Toledo son inadmisibles, y 
tales aguas, así como las de los anteriores tramos del Jarama y Tajo 
contaminados, han de ser rechazadas absolutamente para el riego de 
todos los cultivos que puedan implicar un riesgo ·de consumo más o 
menos directo por el hombre, como todas las plantas hortícolas y los 
cultivos frutales que se ríeguen por aspersión. <Del mismo modo son ro 
t"hazables parra todo género de usos domésticos, deportilVOs y todos los 
que entrañen riesgos de infección vírica (por ejemplo hepatitis) bacte
riana (salmonelosis como el tifus y paratifus, vibrios como el cólera, etc.) 
y de parasitosis (fundamentalmente las intestinales por gusanos platelmin
tos y nematelmintos). 

Un Plln1Q_ espe!:jalmente importante a .~onsjderar . es que si. la situa-
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ción actual es muy grave, podría llegar a extremos catastróficos si en las 
condiciones !hoy existentes de casi nula depuración de las aguas c10acaJes 
de Madrid, se redujese el caudal de aguas más puras aportadas por el 
T . , . I ' I l I . . aJo. , " . ' I , 

En térnrinos generales y atendiendo al orden de uiagnitud de las 
cifras, el Tajo viene aportando un volumen medio anual de unos l.500Hm' 
en Aranjuez (.partiendo de los datos de aforos de BoIll['que y embalses 
superiores) frente a unos 1.000 Hm' que lleva el Jararna en su confluen
cia (ver Anejo I1) lo que da una relación de agua relatLvamente "tolera
ble", a "inadmisible", Jarama, del ocden de 3:2. Una detracción de caudal 
en el Tajo, como la apuntada en las previsiones menos prudentes, del 
orden de los 1.000 Hm' anuales llevaría esta relación a la ipI'oporción de 
1 :2, con lo que la "calidad" actual se convertiría, siempre ellpI'esándonos 
en términos generales, en tres veces peor, riesgo que no rpll['ece rposible 
correr ante los problemas agudísimos que provocaría. 
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e o N e L U ·S ION E S 
Como resultado del estudio Tealizado, 'omalizandodetenidamente los 

.diferentes aspectos, se estima conveniente, a modo de resumen, concretar 
Jos siguientes te~as: 

LO-El tra~vase de 1.000 Hm3 al año ha de provocar un indudable 
incremento en el índice de salinidad, por la afluencia de aguas 
freáticas salinas, ·acelerando el procew de salinización de las 
tierras de cultivo entre Fuentidueña y I'\ñoverde Tajo. Este fe
nómeno será acusado de foima inmediata por los cultivos más 
sensibles, como los firntales de hueso y otros hortícolas; a más 
largo plazo .por todos en general. . 

2.0-Los 1.000 Hm3 de la O1lenca del Tajo, destinados al sur~este, wn 
aguas ,de buena calidad química y biológica, reguladaS y con 
pos~bilidad total de modulación adecuada a lo largo del año. 

Las aguas residuales pmcOOentes ,del área urbana de Madrid, 
encaTgadas de resti.tuIT el equHibrio hidráulico del río "f.a jo, son, 
desde el punto de vista ·biológico, absolutamente inaptas para 
cualquier uso (aguas c1oacales); su régimen es arbitrario e irre
gular, sin posible embalse por el momento, y, por consiguiente, 
de muy difícil y costosa aplicación. Además, su actual estado 
implica un grave riesgo para la salud pública a través del empleo 
de tales aguas en el riego de cultivos hortícolas y frutícolas (en
fermedades viricas como la !hepatitis, bacterianas como la di
sentería, cólera y parasitosis varias, especialmente intestinales). 

3.0_A pesar del tiempo transcurrido (nueve años aproximadamente) 
desde la iniciación del proyecto de trasvase del Tajo al Segura, 
aún no se han finalizado las obras hidráulicas, ante los impre
vistos técnicos surgidos, con los consiguientes y elevadísimos 
incrementos presupuestarios. 

4.0-Ladepuración de los 440 Hm3jaño de aguas residuales que la 
capital de la nación ha estado ,produciendo hubiera costado (tra
tamiento biológico) al final del año 1975 la cantidad de 24.800 
millones de pesetas. 

S.o-La sustracción de un caudal de 1.000 Hm3jañodel área cercana a 
la capital de tta nación (con cerca de cuatro ·millones de habitan
tes y situada además en un clima que la hace de las más áridas 
del mundo) y el alejamie!1to de este caudal de la cuenca del río 
que ciñe por su mitad la iguaJmente árida península ibérica ha 
de contri,buir sin duda a crear un mayor desequilibrio en des
arrollo de riqueza entre las regiones periféricas y las centrales. 
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6.°-Si realmente las posibles aplicaciones de las aguas trasvasadas 
son la producción reducida y ,selectiva de ciertas variedades de 
agrios, y en mayor volumen,la de forrajes, estas aguas tendrían 
una más adecuada aplicación en las posibles 60.000 Ha. de la 
zona Sagra-Torrijos, y en las 50.000 Ha de Ocaña-Tembleque. 

Yes por lo que a la vista de todo lo =puesto, se entiende ponderado, 
riguroso y justo, su concreción en las dos siguientes conclusiones: 

: l.-Es urgente afrontar de forma inmediata para su realización 
en plazo limitado, la depuración terciaria (tratamiento bioló
gico) de las aguas residuales de los núcleos urbanos e 
Industriales, recogidas en la cuenca del rio Tajo, coordinando 
la acción administrativa para no autorizar ningún nuevo ver
tido si no se tiene la absoluta certeza de su falta de poder 
contaminante. 

n.-Subordinar cualquier acción conducente al envío de agua a 
t'( la cuenca del río Segura en tanto no se encuentre plena

mente cumplido el punto anterior, limitando sí no se presenta 
circunstancia que aconseje lo contrario, en el futuro su vo
lumen a 600 Hm 3 / año que constituyen la primera fase. 

Toledo, mayo de 1976. 
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de InV\estigación Himológíc.a números 2 y 3. Madrid, 1967. 

EDAFOLOGIA 

Mapa Agronómico Nacional. Hojas de Suelos y de cultivos a escala 1/50,000 Nú
meros: 560 Alcalá de Henares; 604 Villaluenga; 605 Aranjuez; 602 Navamorouende; 
626 Calera; 627 Talavera de 1a Reina; 629 Toledo; 630 Yepes; 654 Puente del Arzo
bispo. 

The Status of Halomorphic Soils in Spain.-J. POR'f.A 'Y C. ROQUERO.-.subro
misión de suelos salinos de la ISSS. Reunión de SeviHa. Sevilla, 1972. 

Diagnosis and ,Improvement of Saline and Alkali 60ik-L. A. RICHARDS y ro
laboradores,-United States Salinity Laboratcry. USDA Handbook núm. 60. Was
hington, 1954. 

Inj$ation and Drainage of "rid lands in relation to Sa:linity and AlkaUnity.-
V. A. KOVDA, C. VAN .nBN BERG y R. M. HAGAN.-FAO~Unesco. 1%7, 

.nrainage for agriculture.-A.MBRICAN SQCIETY OF AGRONOMY.-Mong. nú
mero 17. Madison, ¡J974. 

CALIDAD DEL AGUA 

Especificaciones: 
Utilización de las aguas saladas para riego.-C. TA.MES.-Inst. Nal. Inv. Agro-

nómicas. Madrid, 1965. 
Química del Agua.-J. CA'f.ALAN J.AFUENTE. Madrid, 1970, 
Manual Técnico del Agua.-IDEGREMONT. Madrid, ,1974. 
El «Indice ,Potencial de ·Polución» como instrumento para ,la gestión de calidad 

del agua de los rÍos,-B. C. J. ZOETEMAN.~Revista «Agua». Núm. 90 juJio-sep-
tiembre 1975. Barcelona. ' 

Datos sobre calidad en la cuenca del Taio: 
Análisis de Jas aguas del río Tajo.~S. BORRELL RUIZ.-Tesis Doctoral.-Uni

V\ersidad Central. ,Facultad de Fannacia. Madrid, 1943. 
Estudios Químicos 'V Sedimentológicos. (citados en el apartado de «Hidrología.). 
Estudio Químico-Hidrológico de los ríes Duero, Ebro y Tajo.-J. CATALAN 

LAFUENTE y J. J.ALONSO PASCUAL. Parte tercera: Río Tajo hasta Aranjuez.
Seco de Química y Biología del Agua. CSIC. Madrid, 1971. 

Investigación sobre la polución del río Manzanares.-O. K. KOHAN y J. CATA
LAN LAFUENTE.~Revista «·Agua». Barcelona, noviembre~iciembre, ,1963. 

Estudio de la calidad química y biológica de los rios Manzanares, Jarama Y 
Tajo.-J. CATALAN ,LAFUENTE, J. CABO RAMON y J,MORA DURAN.-Reunión de 
Estudio del Medio Ambiente. Madrid, 1975. 
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ANEJO 1 

Datos climatológicos de las Cuencas 
Alta y Medía del río Tajo 
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ANEJO 1 

Tabla de datos climatológicos de los principales ohservatoríos 
de las Cuencas Alta y Media del Tajo 

TÚLEDO OCARA 

~ ..... , ... 4.:1 ~.l 7,8 11,2 16,4 20,6 24,2 23,9 19,4 13,6 7,8 4.4 
ETP oo .... j.S 12,4 24.7 '43,1 86,1 120,0 152,4 138,0 90,5 48,9 19,9 Q" ' ... 753,5 
Poo ....... :11,2 &4.2 4.6.5 18,1 40,8 39,0 8,3 6,9 28,9 ~,8 51,2 35,2 454,1 
p.y,,'TP •••• 2:<,6 51.8 21,8 4,8 -45,3 -llI,O-H4,1 -131,1 -4;1,6 4,9 31,3 25,5 16.1,7 
I: (p.E'L'P) --<15,3 - 128,3-270,4 --<101,5 ~63,1 

TALA VERA DE LA REINA 

t ..... oO, 5.1 6,1 ]1,2 13,5 ]8,0 22,4 25,3 2.\,1 20,9 15,5 9); 6.0 
ETP .•.. , 7,fj 10,0 37.1 53,1 74,4 131,2 159,9 148,5 9G,7 54,7 22,4 9,7 805,5 
P .....•.• 94,0 62,7 77,5 51,4 37,7 51,1 7,8 10,0 39,3 74,4 61,5 75,0 596,4. 
p·ETP .... 7n,4 '\2,1 40,4- -1,9 -36,7 -116,Í-152,1 -138,5 -57,4 19,7 39,1 65,3 293,6 
I:WEL'P) - 1,9 -38,6 ···154,7-306,8 ~5,3 -602,7 

TOLEDO 

t ... oo ... . 5.9 7,5 10,3 13.1 17,1 21,9 25,3 25,4 21,0 15,2 9,7 6,4 
El:P .... oO 10,1 14.9 30,9 50,0 81,9 123,8 15S.9 . 118,6 96,8 54,7 22,4 12,1 806,1 
P •...• '" 28,7 33.0 38,4 38.1 40,1 23,7 8,1 7,1 29,0 41.0 40.1 40,:; 361,8 
p ·fo::,n' . ••• lB .6 ]R,1 7,5 -11,9 -41,8 -100,1-151,8 -141,5 ~,8 -13,7 17,7 2M 90,3 
I: (1' El'rl -11,9 -53,7 -153,8-J05,6 -447,1 -514,9 -528,6 

V!LJ..ASEQUTLLA 

t ... '" ... 3.3 4,6 R.4 11,5 15,3 20,4 23,6 23,0 19,1 13,2 7.6 4,4 

ETP .... :. 7.6 10.0 JO.9 46,6 81.8 120,0 14.4,5 131.0 !lO,5 '\1,0 19,~ 9,7 ';44 ,3 
P ... ' .' ... 3-',4 2!l.5 32,5 39,5 45,3 34,1 7,6 15,0 29.9 49,7 27.~ 43.3 390.2 
P·ETP . ... 27,S 19.5 1,6 -7,1 -38,5 -,85,9-138,9 -116,0 -4jQ,6 -2,1 sn 3U 91 .0 
¿(P·ETP) -7,1 -43,6 -129,5-266,4 -382,4 ~3,0 --445.1 

t = temptratura media. RTP = evapotraspiración potencial media según 
el métedo de C. W. THORNTHWAITE. P = precipitación media. 

Datos tomados de la obril cEvapotraspiraciones potenciales y Balances 
de agua en España-, dt F. EllAS CASTILLO y R. ' GIMENEZ ORTIZ 
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MADRID A1.CALA DE HENARF,s 

~ ••• o •• O" 4.6 5,9 9.0 11.2 15.4 19.9 23,6 23,4 19.3 13.7 8.2 5.3 

ET? ... .. ' 10.0 14.9 :JO.9 43.3 78.4 113.0 1~,8 135.1 90.5 51.8 22.3 l ::!.l 717,1 
P ......... 2;,9 30.2 43,2 37,7 45,1 30,3 11,6 9,4 35,9 46,9 43,9 35,( 395,5 

P·ETP. ].5,9 15.3 12,3 -5.6 -33,3 -Il2,7-133.2 _125,7 -54.6 -1,9 21,6 :.!3,:l 88.4 
¿<P Eí?) -5,6 -38,9 -121,6·-254,8 -,380,5 -435,1 -440.0 

ARANJUEZ 

t ... ' ..... 5,2 6,4 9,2 12,8 16,7 '}I),7 24.4 23,5 19.6 13.9 9.0 5.5 

ETP . .. . :. 10.1 '14,9 27.8 SO.O 81,4 116,3 152,5 . 134,5 87,4 48,9 22.4 9.7 755~' 

P: ..... : .• 39.3' 40,2 33,4 31.3 36,3 30,7 U 17.7 29.8 57,2 29,0 62.0 414,8 

P·ETP. 29 .7 25.3 5,6 -IM.7 -45.1 -415.6-145,1 _ 116.8 -57.8 8.3 6,6 52.3 121,8 

L (P-E<?' -18;7 -63,8 -149,4-294.5 _Hl,3 -4tif1.9 

FUJ:NTIDUERA DE TAJO 

t o" o •• ... -1.4 G,4 Y,O 1?./j 16.0 21,2 25,2 24,2 20,4 14.1 8.9 5.4 

ETP ...... 1,6 li'!l 3n.7 !;(l.0 8l.1 120,0 160.1 138.0 96,7 48,9 22,4 ..9,7 780,6 

P ...... .. . ~~!l.S 3il.3 45.0 41,6 51.8 30.8 8,3 16,1. 32,0 47,7 27,3 51.0 440,4 

P·ETP. :n,9 24.4 14,1 --ll.' -29.6 -89,2-151.8 -121,9 --64,7 - 1.2 4.9 ' 51,3 126,6 

L IP·ETP) -B,1 --38,(} -127,2 ·--279,0 -400,~ --{55 .6 --465,8 

GETAFE 

t ...... .. ' 5,[ G,3 9,7 12,1 16,1 20,7 24,8 23,7 20,1 14.3 9,2 5.0 . 
ETP , ..... iO,O 1~,,* 30,9 45,7 78.4 116.7 152.{ 134,9 93.6 51,4 22,3 12.1 751~ 
1' ......... 40.S :l8.0 39,2 38,4 ~3,7 22.1 8,6 19,8 36,2 39,2 42,~ 47.5 412,3 
l'·ETP. 30.a 2.<),6 8.3 -IU -34,7 -9-;,6--14$,8 -115,1 - 57,4 -1:2.2 20.1 3'>.4 12O~ 
¿iP·ETP) -11.9 --46,6 -141,2-285,0 -400.1 -457,5 - 469.7 

MADRID 

t ...... ... ~,9 6,4 9.4 12,1 15.7 20,2 23.7 23,6 19.3 13.8 8,6 6.5 

ETP ... '" II1,n H.!J 30,9 46.6 82.2 116.7 148,6 135,1 87,4 51,8 22.3 14.5 761.0 
P ......... :.1! .1 3!"l,:í 41.2 41.6 12,5 32,0 n.a 9,9 ::l3.3 48.4 54,1 44.7 4-n:7. 
P·ETP. 21.'! Z.~ ,6 10.3' -5.0 -3.9,7 -84.7-1;~Il.a -1'5,2 --54.1 -3.0 31,8 3ü.2 117,2 
~ (p-J;'TI') --5,0 -4U -129,4 · .. 268.2 -3n3,4 -447,5 -4>0.5 

MANGffiON 

t. ... 2.~J 4,0 7.6 9.9 12.9 17,9 21,2 20,4 17,2 11,7 7.1 4.1 
ETP J,:) 14.4 27,8 413,7 71,4 105.8 129,5 117,8 81.2 46,1 22.2 12.0 682.4 
P .... : .. ... 61.S :'¡~l,t r~.7 55,4 63,6 49.5 19.5 15.1 45,3 64,5 56.2 M,5 603,2 
P·ETP. .. . 54.:! 2-1.7 36.9 8.7 -7,8 -56.3--110,0 -102,7 --35,9 18,4 34.0 55.5 233~ 
¡: (P·Eyp) '- o -7,8 _,1-174,1 -2'76.8 -312,7 

NAVACERRADA 

t ..... .. .. . 1.2 0,3 2.0 5,5 7,2 12,4 16,3 15,7 12,4 7.0 2,8 0,1 
ETP ... : .. 12.4 35.6 ~.4 86,7 l!O,S 103,2 71,8 40,3 '14.8 - 523,7 

.1' .: .... ... 1:¡2,4 114.3 127.0 133.8 127,0 (¡7,5 25,1 29,3 76,4 120.9 12..1,0 83.5 1.170,2 
PETp. ... 132.4 111.3 114.6 97,2 74.6 -19,2 -t5,4 -74.9 4.5 &J.6 119,2 83.5 821,0 
L <p.E'!'P) . -19.2-104,6 -179,5 

- 86 -

Biblioteca Virtual de Castilla-La Mancha. Provincia. #94, 5/1976.



GUADALA.JARA ALUSTANTE 

, t o •••• _ .. 1.4 1.7 5,0 . 6.8 11,8 15,9 19,9 19.7 15,7 9,7 4,R 2.3 
ETl' ....... fi.O !',O 24.7 3M 67,7 ~.fi 123,0 117,0 21,1 ~3.0 17,2 7,2 626,7 
p .... ...... . 44,4 54,9 7:1 .8 53.6 97,8 B4,o S2.9 47,7 46.7 67,1 43,9 102,B 749,9 
p·ETP. ... 29,,\ 4fJ,Y 49.1 20,2 29.9 -14,0 -9a,1 -70.2 -34,4 2·1,1 26,7 95,6 3.14,9 
~(p·ETP) - 14,0-107,1 -177,3 -211,'( 

ATIENZA 

t ... ... o, •• 1,6 3,0 6.3 9,1 11,2 17,0 j:1,7 l!M 15,4 11.1 5,6 2,0 
639,4 ETP .. , .. 4.9 9,!l 27,8 43.4 63,9 102,3 122,2 lB,2 78,0 40,8 19,2 4,8 

P .. , ....... 4H.O 30,0 5.1,0 43,4 67,9 fO.9 20.2 16,3 41,4 4,Q,6 51,8 44,2 499.8 
p·ETP. , .. 43,l 20,1 27,8 0,0 ~,o ~I,4-102,O -m,4 -35,6 0,8 32,6 39,4 163,8 
;¡: (p·ETP·' -6,0 ~7,4-169,4 ~"S6,8 -303,4 

FJ. VAllO 

t ......... 2.8 4.0 7.3 lIi,l 13,4 lB,1 21,8 21,2 17,6 ~,O 7,5 4.4 
ETl' .. .. ... 7,5 12,5 27,8 46.7 75,0 105,8 131,0 121,3 "84,2 4 /J 22.1 12,0 694,9 
P .. : 67.9 61,0 87,6 63.0 70,1 50,5 19,2 21,8 41,2 70,7 67.3 108,2 737,5 
P·ETP . ... Gil,4 48,5 59,8 16,3 4,1 -"..5,3- 111.0 -SIl.5 -43,0 21,8 45,2 00.2 352,3 
¿ i.P-F:rp, -55,3- '¡ó7,1 -2&6,6 -SOS,6 

ENTREP~AS 

t .......... 4.3 5.R 9,3 11,5 15.1 19,B 22,7 23,2 18,0 13,5 8.6 5,2 
ETÍ'._ ... lo.n 12,5 30.9 46 " 74,6 m,l l <¡7,O 125.í1 87,3 " " 22,1 12.5 740,2 ,> .... ~.I 

p . ... " . : .. ~1.9 :!:l,a 64,2 5 •• 0 SS.5 E7,7 Z2,ú 13,8 39,3 5i,e 44,2 71.5 558,2 
P·ETP. 31,9 20.8 33,3 5,~ -IB.1 ~1,4-125,g -106,2 ~8.0 2,1 22,1 59,0 175,6 
ZU'·ETP) - 16.1 - 77':; - 203,4 -309,6 -357.6 

GUADALAJARA. 

t .. ... ... 4'0 .- 6,0 8,9 11,2 15,4 19,6 23,i 23,3 19,3 13,!i 8,2 5.4 
ETP ...... 10,0 14,9 30.9 43,3 7~ 109,3 144.8 135.3 W,5 51,8 22,2 1~,7 744,:1 
p ... - ... ,. 24.4 30.9 37,0 3.9 ~.3 29,~ 1~,7 . 9,1 32,2 40.4 48,3 38,1 378,7 
P:ETP. 14.1 16,0 6,1 -2,' - 3$.2 -79~-132.l -126,2 --58,3 -11,4 2~,1 20.4 88,0 
1: (P·ETP) -9:,4 -145,6 -125,5-251,6 -33Z.8 ~42,1 --453,5 
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ANEJO 11 

Aforos en los ríos y embalses príncípales 

(Datos de la Dirección General de Obras Hidráulícas. 
Ministerio de Obras públícas. Hasta 1960). 

Biblioteca Virtual de Castilla-La Mancha. Provincia. #94, 5/1976.



~ 

TI 

'" ..... 

l! ¡, 

.,....... .... nvo _ &tcodón n." 6 Río. M ~ml!t.Y.:'!M . 

CA U DAL II EDI O MBNSUAL E N .... 'SBO. ..... -.~. , ... .... _. - - -
1935-36 -.- 12~1 4]. 6 1112,0) 

1936- 17 n,l 11,9 11,1 24,1 

1937-38 61,2 ts~.9' '42,d ,.. .. 
i~38-J9 - " - -
1919.....040 "". 8 -41.5 17,2 J6~8 

1~0-41 . '.1 18,6 " 114,7' -
1~1""'2 12,& 12,9 1l.~ .. 12,7' 

19 .. 2 .... 0 10,1 22, J 20;5 hIJO' 

1943 ..... C9,~ 19.sJ 16,7 10,0 

19"' ..... 5 , S,2' ClO.S. 11,3 10,3 

}945 .... 6 6,7' '.3 (40.5,) ,:n,9) 

1946 ..... 7 8._ 7.7 7._ 8 •• 

1941 ...... 8 12, 5 10,4 16 .. 9 ' 81.8 .. 
19.tE-49 _.0 9.~ -.- n,o , . 
i!M9-50 18,7 15~2 15,2 15,9 

1950-51 S,Ó '.- 17,2 27,6 

1951-52 ~2, 7 ".8 21,7 16,3 

1951-51 ll,2 11,5 17,8 17,2 

1953- 54 ~ - - o 

19s.1-55 _.2 >.' >.8 >,. 

1955-:56 16,7 1",1 10. 9 0.0 

1956-57 ' 11," >l,' '40,4 41.7 

' 1957-~ lJ,2 16,9 24.> 24,4 

. 1956-59 17.6 25,0 lS~3 10.2 

1959:.60 28.2 26,5 n., 23."¡ 

C_ólal .... dl. t"PecUico de 1.0 
anh d • .a_ ( blulta ltt1:t-.;S.3) 
• ( 11 ~OD) _ G,U 1/ ... ~,..~ 

- -
(124,0) (104.4' 

62,4 U17.l) 

"'.- 14,1 

)'j:,3 13,5 

(62,4. 29,5 

o -
12,7 23,2 

«36,8' 21,0 

3._ (.10,9 

19~1 12,6 

(54,4' (65.4' 

9".1 135,0 

t71,9' 33,3 

-.- 7._ 

1 8,0 18,1 

15.7 ~ll. 6 

41,2 41,2 

18,6 10,3 

- -
. 14.6 19,6 

2.1 2.8 

24.' 16,2 

15,9 12,_ 
lZ.3 10,6 . 

1l7~3 IZO. S 

- .... - - - - ~- .. --.-
(96,~ '75.6. &SS,S. 125,9' 114,61 tn.9' 37,2 61 , 2 

171,9,' 21 ,3 17,7 11,8 -.- (9.8' 31,1 44,4 . 

11,6 , 18.7 12, 5 8.7 >.7 .. ) 27,0' :18,0 

22,1 10,4 _,7 -.. 7. ' 11.7 - -
21,1 C40,Ü 20.2 1", 9 t17.6$ tU.3' 28 ," ",1 

- - o o 15,5 . l~.O - -
tn.!4 31,4" 15,2 11,7 11,3. 11,3 17,0 3~ .3 

29,8 "',- 14,5 n,6 . -.' 11,2 20.' 30,4 

17,2 18,5 16.9 }O",O t 8.0. 19.0' 11,6 27;7 

n .7 7, , "S,l' te,o, (9,6' J~1 10,0 2~,5 

155,4) S~ , S (J4,2' (1., 4 ' tll.4' '9,3' ",O 2G,' 

"' .. 39~0 21 ,7 13.5 11,6 11',5 34,0 27,2 

ZZ,6 26,0 16,5 10;7 ' 9,7 8 •• 20.7 27, .2 

' .. '.0 8.1 5',3 _.1 14,3 8,7 25,0 

15,5 12,3 8.0 ',' 6;2 ' .. 12 , 8 24,1 

4>1;4 54,l, 23,6 ~2.8 11 . 8 12,0 3li,O 26, . 

. 6J,6 137 •• ) 18,3 15,5 10,6' 11,3 "',' 2.5, 0 

',- • • 0 •• 0 ••• 7.~ -.. ',- 24.0 

0.0 2.' 10,1 , ,6,0 19,2 ,14,4 . o 

11,0 15,5 19,1' 16,3 8.1 11.8 11,8 -
0.8 7.8 39." 26,4 U,6 13.2 13,9 o 

17,1 16,2 16,3 15 .. 7 16 .. 2 12.5 21.0 o 

16,5 19,0 22.' 16,1 >,' 22,S 17.5 -
'.1 •• 3 18,4 1?2 18,8 ".- 15,5 o 

36,3 1.4· 20,7 21,6 J5~6, 35,5 40. 7 -
"'..1. 1'"rLir del año l .l)"'~" loa daLoa earr .. ~~oud."R .. 

1_11 _did,.. del, t:.~_la. el. CD.wepeila •• 

S~~rf¡do :\.82\1 Km.· 
alO&_ ... 1 _ .. ""' _1. -664- 111.. ...... 

Aponldo)e. .... lI ..... ....- .... , .... , --~- .-
l .... 1.809 

1 .000 l .... 

8S1 1.220 . 

" -.,. 1 .1:18 

.. - -
33. 1.018 ... '38 

307 813 

". 804 

1.072 833 

1.0\11 .... ... .'" 
m ... ... " 8 

1.104 ,., 
". OO, 

2!~e 773 

- o 

m -
432 -
'.2 -
552 -
'8' o 

1.287 -

~.- ~ . 
~ ....... _.-

d. '''' Feb. 

d. m ~r. 

d. '83 <'e'. 
- -

d. 101 Feb • . 

- o 

d. .7 Abr . 

d . 72 2e Abr. 

i. 50 Dic. 

i. , lOS Ag(). 

i. 110 Dic. 

<- 567 ~L1r, 

i . 60' ::n •• 
1 • . 74 Ser. 
<- ,. ~"Y. 

d. <SS 14 ~!ar, 

o o 

d. 27 17 Dic. 

o o 

d. ,. 16 x.\I". 

o o .. ss 1 llic • 

d . 37 : 2 Dic:. 

,. " 26 Mar • 

d. :m 24 Feb. 

Loagitud: O· 56' 5" E. 

Lati t ud: 40· 29' JOft 

I 
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¡j) 
C>() 

~ 

, 

CUQuea da!' WA.OL 

AO, 
~- ....... ~ 

. 1911 -.t :a - -
1912-1) 6,6 ~,5 

1913-14 (24.61 152,0' 

1911.-15 '5.~ 5,S 

1915-16 J,9 14,2 

1916-17 5,5 9,7 

1917-18 6,S 6,0 

191~-19 5,7 J,S 

1919-20 17,S . J5,8 

1920-21 ' 4,9 4,S 

19'1:1-22 4,2 2,' 

19'1:'1:-2) .5,J 5,4 

192J...24 4,4 ' 18,4 

1924...:25 4,4 . 5,0 

1925-26 4~2 6,9 

;926-<7 5,7 28,' 

1 )27...28 7,) .!J,4 . 

1 j2R-<9 5.2 4,9 

1m-JO: '.9 7,1 

19aD-31 6,7 6,7 

1931-32 J,4 14,6 

1932-3J 6,1 7,5 

1933-34 6,' ,.6 

1934-35 '.4 5.6 

. " 

Dt<Itm". 

-
5,J 

l' J S 

(51,5) 

«8,9) 

27,9 

5,S 

J,9 

14, 'J 

12,1 

4,S 

6,1 

26,2 

1J,3 

29,1 

16,6 

)6,J 

,,O 
14,8 . 

7,0 

4,2 

(47,6) 

(20,9) 

-

• 
Eslod&" n,a t1 Rro, 

CAUDAL MRDIO MItl~SUAL B~ M,I/SRO. 

, .. ,- M .... ...~rlL ~!.)'O 10.1. 

'4,~ ,'11,J) t56,9& 20,2 «25, ?b 9,6 

7,7 8,0 "1.5' 25,3 ' 7,J Q9.S& 

-6,6 ~4.5) 27,4 17,9' 11,6 7,) 

(77,3) (52,O) 49,S' )7,9 )2.5 24,5 

2J , !!" 25,S 59,) 49,5. 2J,3 12,6 

19,3 26,8 25,5 21, ) 18,S 9,' 
8,1 5,9 s.s 25,6 8 .. ' 5.5 

13,0 56,4 48',2 51,1 19,8 15,5 

. 22,4 19.6 2.'I,J , 25,7 30, S 11,5 

13,9 18,S '7,4 6,0 6,S =],9 

11,0 22,S l~,O . 12,0 10,9 S,6 

4,0 12,9 13,5 18,0 7,J 5,4 

4, ·S - - 58,9 21,1 9,5 

4,7 S,7 7,5 11,3 9,1 16,2 

7,4 25,0 ~5,0 20,1 22,4 5,5 

5,' 4;6 16,6 14,0 3,4 7,5 . 

15,7 6,7 . JJ,) 29,0 25,S 13,' 

?,O 13,1 7,S 9,8 11,9 7,J 

7,9 . 18,S' 14;.3 18,6 18,5 .32,0 

10,6 6,2 15,4 5,7 4,0 4,0 

J,6 J,2 4,6' 5.4 7,5 9,5 

9,8 7,1 7,6 5.4 4,' 6,4 

39,0 6,' - 46,5 12,9 .11,0 

16;' 12,2 . 37,0 12,' 24,2 17,6 

.Q[~J!~ "" 'IIm::!!PU Superflde Vª Km,-
ali ........ , ... la _&,(O -- _ ... _-. 

Cnlll I'rll 11 •• ' /lIt, "POII,cló:! tll B:1I.' ItUl",o ,,,,' 1 .... 1 

d~ ¿'-'loo ' 'KM 
J.lI. ~Iollo StpU,mbn I>t\U. 11010 >tri. 

1Io1.~o n' ~" "" " I-I."~ DI.·IU. d , d •• ! •• ~. :!. 

(6,6) (5,2) (6,4) - - - -
3,5, (J. .. 4) 5,6 ',J 8,3 262 262 : .::!. 66 '_Abr. 

46,5) 15,J' «5,4' ,6,7 12,e 527 J94 \'"!. - 2C6 , J-Nov. 

·'2.~ 5,9 J,6 29,9 18,3 94) 577 1. 110 2-Sne. 

,,O 6,4 5,9 21,'i 10,2 6S9 605 d. 90 16-.\tot.r. 

J,6 6,4 6,:i 15,0 18, a 47J 579 d. 9C 11-:l1c. 

J,S .',3 J,S 7,J 1&,S 2)0 521 d. 60 S-Abr. , 
7,0 5,J 11,6 19,5 17,0 624 5JS d. 125 20-Fob. 

6.' J,S ·2,6 1~,2 tT ,1 575 540 d. '00 2-E:¡e. 

4,1 2,9 J,4 7,8 16,1 246- 500 ·d.":\. '" 9-f\'lb. 

4,0 4,1 4,6, 6,6 15,J 271 434 d. 70 'S-Abr. , 
4,S 4,0 4,2 7,5 14,6 2J6 461 . d. _:48 30-::ae. 

Si! J,' J,6 - - - - -
11,5 5.0 4,~ S,4 . 14,1 26.s . 445 d. 45 1-01e. 

4,5 ),7 5,4 12,4 14,0 '291 441 - d. 1JB )04(ar. 

7,J 4" J,7 " " 13,1 JSO 434 d. '90 21_Nov. 

6,J 4,1 4,4 16,0 lJ,9 506' 439 d. 160 24-Dio. 

5,1 4,S 6,0 ,7,1 .lJ,5 224 426 d. 42 "-F\'Ib. 

7,' ',6 7, , 13,' 13,5 413 425 d. lJ6 1-feb. 

J,6 J,6 J,5 6,4 13,1 202 413 d. " 1S.-Mar. 

7,6 4,2 16;4 6,9 12,7 217 402 d. 120 .1)-Hov 

5,6 J,7 J,7 9~6 12,6 J04 397 d. 7 . Dle 

4,5 5.5 5, .3 - - - - -
. 9,2 S, , 7,2 - - - - -. . ~ ...... t'IIII «, ' <_ • r..ei"'" .co., 23" ,~ Biblioteca Virtual de Castilla-La Mancha. Provincia. #94, 5/1976.



1-0 
J-O 

~ 

'* 

Cuel1c. del _. __ ___ .. ,T".J.o. . .(J) ... _ .. _ E.~locI6" 1'1,0 ---tI--- Rlo .. _______ ." •.. _GtIAOlf,l.l . _ _ .•. ___ .•. en 

CAUDAL :w.HDIO IIIftNSUAl. IlN )1.'1580. 
An. 

~ .. H....,.."b .. D'<I, ... ~ .. h •• r.bl'ltO !.I .... 

1935w)6 45,7) .10,3$ 44,' S, ,4 102,5 91,1 

1936-37 16,4 13,0 11,6 )1,1. 59,5 92,1. 

1937-)8 )7,4 62,7 ",0 40,3 22,5 , 5,3 

1939-)9 6,> 6,9 ,,O 23,S 16,7 14,7 

19)9..J,O C18,O~ - - 41,' 64,> (28,5) 

194()..41 14,6 :n,9 17,1 78,3 102,S 70,) 

1941...t.2 12, S 13,6 11,2 9,6 9,' lJO,4b 

19/'?'-1.) "2,59 21,S (16,)' (J2, ,~ 05,2) (19,0' 

194)-44 ',6 ',9 ',> 5,> 6,' 4,5 

1941.-45 4,1 5,> 6,6 5,7 >,6 5,' 

1945-46 ',9 >,' 9,5 6,5 6,5 9,> 

1946-47 7,' 7,5 6,' 9,1 36,5 124,5 

1947-46 14,0 ',6 15,1 '41 ,' 41,) 22,0 

1943-49 - - - - - -
1949-50 - - - - . -
1950-51 - - - - - -
1951-52 - - - - - -
1952-5) - - - - - -
1953"·54 - - - - - -
195/.-:;5 4,1 ',6 6, , 1,' 19,8 6,5 

1955-56 19, 1 16,0 lB,l 9,1 11,0 9,1 

1956-5"' 29,7 16,'- 19,4 21,6 21,5 22,9 

1957-5<1 )1,),2 3',2 26,2 22,) 11,7 6,> 

19 5!l-~? 10,1 1),3 7,9 .5,5 6,4 7,9 

19S"J -6C 10,3 6,0 1,,) 4,1 12,S 76,6 

~:~~~~l cI~~i\~¡j ep,~~!~ei~~7_~;) 
~( ;):! ailon) • ':', 7e 1/ ecg¡ ~.1II2 

.... r\1 .",. , .. ,. '.110 ... ". 
90,a 57,9 )2,7 16.< 12,6 

t4J,tJ 23,3 25,9 10,0 6,7 

1), , 16,9 10,5 6,> 7,5 

. 22,4 . 11,0 7,7 .),0' ts,g) 
27,3 t24,S» 16,7 '14,4b t14.c » 

52,9 70,9 )J,3 24,4 1),9 

47,0 42,6 "4,60 .}6,l) (9,0' 

'5,7) " (1,1¡ (2,,3 4,' 4,0 

',7 ',7 ',7 >,' '2,3' 

15,5 1),6 10,0 lO,' 4,0 

" ,5 :l8,7 " 20,2 9,1 '.> 
68",2 ",' 20,) 13,50 15,6 

19,4 19,9 16,3 7,4" 4,7 

- - - . -
- . - - -
- - - - -
- - - - -
- - - - -
9,' 7,> 0,0 18,2 6,' 

0,0 0,0 0,0 1,1 8;4 

),9 0,5 1,7 6,5 19,1 

19,5 20,5 20,~ 19,6 lS,5 

',9 1,1 l., .., 15,0 )0,5 

',2 ',1 14,3 12,4 10,0 

73,5 )7,0 16,9 JO,3 16,4 

* A part.Jr del añ(> \~;:;3_ 15" lo. d.h. 
oorrcap(>odcn • ¡a. I~Ud •• del EIl'" 
b.he d. BU~lIdí •• 

!kpU ... "" 

'1,6 

9,' 

6,' 

(7, :;) 

12,1 

12,5-

19,61 

J,J 

S,2 

2,6 

7,6 

'S,l 

4,7 

-
-
-. 
-
S,O 

16,7 

21,g 

25,9 

6,0 

7,6 

17,4 

.3JUDll.. 

1111111.,1111", I~. 

D. Io_ NO • "' .... 
16,1 14 ,1 

:26,8 14,8 

18,13 16,0 

l! ,6 14,8 

- '-
",6 16,0 

19,2 16,1 

17,4 16,1 " 

4,' 1&,7 

7,> 1~ •• 

11,1 lt\,,3 

)4,6 1l~, 11 

17,9 16,0 

- -
- -
- -- -- -- -
6,4 

11,) 

21,) 

15,9 

9,> 

26,0 

Superficie llAZ Km.
u,"" ••• 1 ........ ,. _1 ... -aA.. ........ 

IIporc.c16a al H .... .. _c·'t_J 

~-Dol ... 
._-

~-M_ 

1416 44' •• 209 

." 4O. d. 190 

59> • 13 d. '" 
'" ... d. 10> 

- -
1)7S ." .. .'" 

Eo5 .,. •• '" 549 "O •• 121 

1)) '" 1. 20 

229 .., 1. '6 

>50 .. , •• 62 

"., .,3 d. )07 

567 ." •• 178 

- - -
- -
- -
- -
- -
- -
'" d. IJJ 

)57 .. 44 

672 d. 61 

501 d. ., 
29) d. )2 

'" •• 13' 

Lonlitud Oi 54' 5- I 
Lat.ltud 4Qi 2)1 55· 

.-_":111 .. 

reb. 

1Ior. 

Oo~ • .... 
En,. 
¿>r. 

2-Yeb • 

1un. 

lbrU • 

..... 
, ...... 
En,. 

1-&r. 

22.....&go. 

7 -lI'OT. 

2 ...oct. 

20-010. 

)-Abr • 
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g 

:g 

0Mn~&; TAJ(! 

, 

.. . 

-... - ~--
......., . 

, 
1911- 12 - . - -
1912-13 ',7 9,1 9,0 , 

19lJ- lo4 42.{'I 80,0 JO, 1 

. 19H-ls 11;' 14,5 76,2 

1915· 16 2.2,1 32,2 . 90,' 
1916-17 18, '2 • 26,6 197,~ 

1917 -io 18,9 lIJ;4 16~S 

' 1'118-19 17,(' 17, 4 17,4 

19\9-LO 55.9 129.1 59,6 

1920-21 22,0 22,S 39,3 

1921 ": :2 16,8 lJ, ') 19,4 

1922-2). 21,2 27,6 24,0 

1923-24 13,4 45, 0 70,0 

1924-25 15,9 16, J n,J 

1925-2(0 ~3,1 23,3 101,9 

1926-27 :n,O 121,6. .81,4 

}927-28 16,4 .23,4 131.7 

192;8- 29 22,6 24 , 7 1.9~1. 

1929-30 15, 4 10,~ ",6 

1930-31 10,5 17,5 24,7 

1921-32 13,9 37, 1 18,1 

19J2-31 19,3 22,5 ?a,6 

1933-34 16. 1 19, 5 l2,Z 

19~-3S 12, 3 Z1,1 01,? 

,. ...... l · .... . " A .. ,, - -- •• _ - .. _ . - • . _ ___ . ___ .. _ .. p e<:lil'lc.' 
•• rl • •• • ~_ ( t...L;_ l e&O-IU) ... c''' ...... )_ .•. a. ~/·~.J& 

[ ' '''ndón n,n ___ j . Río .r~.H' en . _ .. n.~A!l<'tn¡: .. 

C AUDA L MED I O MENS U AL EN )'J ,' I SEO. r..NI...a. .. .. ' , ... - - - ..... ~ .. n,. Dola ..... - - -~ 
0. •• Il00 .~. 

J!I, l ' 156,1 S .. .. 42,2 35;3 21,1 12,9 10,2 11," - -
. 1~.8 12,4 22, 2 41, 3 14,9 11,1 1 1,9 .,l 10,0 15,3 15, 3 

. 24, 0 . 4J,4 56,' '36,9 28,. 20,_ 15,6 12,0 11, 3 33,5 24,4 

US,S ' US, l IZO, '2 ,9.5,9 67, 9 53,0 JI, J 24 , 0 Z4, '2 66,9 lB,' 

51 •. 6 1.,0 234." 144 , 5 70, l 31.9 31 , 4. 24,1 20,7 ó9,4 46,l 

79,6 US,8 120,"9 103,6 6 2,9 66,' lJ,) 16,3 19,9 . 75,2 52,1. 

",' 21,9 19,3 SS,6 35,9 22,7 16,2 12,4 1S, 3 26,1 47,7 ' 

J<),<): 175, 2 145,0 151,.8 57,1 44,6 24,9 . 19,5 23,7 61,7 49) 7 

79,5 70;7 103,' '.97,,, 4!,2 38.' 24,1 19,1 16,4 "",8 ~1 , 1 

,...5 37,6 ]l, S 22,2 . JO,S 53, J ro,5 13,7 16,5 28,7 48, 6 

31,iS . 45,7 47,7 . 74,5 40,1 lB.' 11,4 14,2 17,5 JO,8 46,8 

'32,8 48~2 . 51~0 48,9 . 31,3 25,7 24,1 14,8 16,9 30,S . 45,3 

SJ~3 101,0 189, 2 144,9 46,8 28,' 19,1 16,3 17,2 62,1 ' 46,7 

19,1 39,6 "',O 52,1 35,7 36,S . 20,7 14,0 12,3 28,' 45,4 

39,6 153,2 .. .'sa,3 . 7J,9 68,S 28, 7 ' 20,4 15,5 15,8 51,0 45,8 

J6,2 . 40,S 8J,~ 49,S 39,3 26,2 '19,2 lJ, l 12,1 45'.4 45, 7 
. , 

61, 6 39,4 ll4,J 142,8 97, 9 4J, 9 27, 0 20,1 24,4 61,9 .6,7 

25,0 46,~ 39,4 27,8 4ll¡1 JO,' 20,' U,l .16,2 2'¡,e · 45,6 

50,_ RII,. 97,6 :17,2 74,'2 98.0 J7,l 22,1 1~ . 1 52,7 46,0 

41,8 n,l. 70.4 39,9 2J,8 16, -1 12,0 10,9 10,4 25,6 44,9 

16,1 16,0 . 17,0 40,S 37,4 20,' 14,6 11,6 21,7 2J,9 41,9 

SO.l 43,8 17, 4 35,6 26,7 39,8 lB,9 13,8 14,0 36,7 ~J,5 

51.' 29,> 65,7 98,1 42, 9 %5'.2 16, 9 14.1 13,2 35,4 43,2 

44,2 35, 3 89,8 3J,7 .... 52, 3 " , 5 19.8 15,6 42,5 . 43,1 

Svpcrl;cio ._._.1~,,(l1. ~ ._. _ . .Km.t 

... " ... ............. '. _01. _ .!I::!n , 
-

A¡'IGI1adóncn 11 m.' ... ·1.0· ' .. ·1_· 
~t .. II._ ,,- . .. ,y 

~M' .,- ,.-

- -.. , .., 
1.0.56 7" 

2,110 1.216 d. SOl 

2.194 . 1.460 d , .., 
2.311 1.643 d.l.lS7 

m l . .506 d. 14: 

1.945 1 :.569. d. "" 
1 . 923 I.GU d. J'" 

'05 1 • . UI d. lJJ 

971 1..&78 d. '" 
'962 1.4Jl d. ' J.JJ ' 

1,9(.4 1.415 d. '" 
'05 1.432 ,1 , '" 

1.608 1.4-14 ,. "'" 
1.432 1.443 d, SU 

1.957. 1.415 d. 54l . 

." 1.440 d. " 
1.662 1.453 d. ,.., . 
'" 1.419 d. ,., 
156 1. JS5 d, 108 . 

1.157 1.375 d . 174 

1.116 1.3CoJ d . l19 

1 ,340 1 . 362 d • • Ol 

Lo';'a1e",1 0"' 1\:1' 10 · E , 
' Lat;ikd 40' .21 ' 4 5 ". 

.-Plo :"'_ 

l " " 

20 ~lIIr 

18 Die 

15 Abr 

20 feto 

15 ~ov 

29 Die 

5 .\br 

23 feh 

26 ~:.::ar 

:7 feto 

3 ~· eb. 

2t I\ov. 

4 Die . 

1 ~~'y . 

:w Abr: 

J !br. 

.) :-IOT. 

5 ~~r. 

9 Abr. 

1 ~Ia" . 

.- .. --
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CC'.ut¿'! de! !M,O fJ I('Ir.i~" n.- P.Jo _ rAJ~ fin _ .. _ _ ~.~~RQl!!L 

CAUDAL MEDIO MENSUAL IN " .• ¡SEO. ""'1 ...... " .. ·1 ... .. , 
~ "..,.,;. ... 1'11 ... - ~-

1935- 36 1.5,3 22,1. 92,6 194,7 

1936,-37 ;ze," . 27,8 2.5, .. 61,1 

1937-38 103,9 lSO,2 94,8 '83,7 

1938-19 17, J 15,5 20, ? 50, i 
1919-40 46,6 65, 6 41,2 {,J, .5 

'-1940-041) 21,0 56, S 29, S 228,0 
, 

19n·,u 26,4 .29,7 26,7 24,9 

i942.Ü 22,6 40,1 36,8 63,3 

19.$.1-U 15,5 lJ,9 19,6, 16,8 

1944·45 12,1 lJ,9 20,0 18,7 

1945·.Ui e.' .10,9 . 56,7 29,7 . 

I 194ti·47 · 17,2 16; J 17,1 18,0 

1941 ..... 8 28,6 22,0 34,0 \64,7 

. 1949- 49 16,2 15,8 15,4 . 16,6 

19~9-50 26,1 20,8 11,7 17,8 

1950-51 B, , '. , 28,3 47,0 

+ 1951·52 23,5 7l',8 37, ) . ~1, 8 

1952-53 .20,8 . 11,6 19,7 3S,4 

1953-54 16,5 19,1 14,6 u,o 

1954-55 14,2 '. , 11,9 10,8 

* i'- 1955·56 )5,8 30,ti 30,1 11,0 

19~ú-51 38~ 9 4",9 53,8 62,6 

1957-59 42,5 4', 9 SO.' 46,3 . 

19513-59 29,1 40.0 26,2 19,8 

1959-60 39,9 34,6 . 29, " 28,9 

.itf A. partir dd "no l O~~-~1I lo, 

.:.., .,' • . d"tOD cflrrl'''pond .. " " lo" .a
UdlU d,l r»balu d, DIIlorqu • • 

r ...... ...... 
236,9 202, ~ 

lJ). J 210,4 

52,6 l8," 

JS. , 34,1 

12,5,4 ".' 
236,8 1~9, 7 

26,0 53,6 

72,0 42,4 

ll,4 16,2 

JO, .. 19,6 

22,7 7(1,3 . 

193,0 . 218,9 

1005,7 58,8 

13,9 12,S' 

21,3 19,4 

138,3 310,9 

. 49,1 49,9 

19,2 10,3 

10,7 18,1 

'>9;4 25,0 

15,6 . 13,5 

H,6 37,1 

26,9 20.' 
21.6 2J,8 

".- 96,S 

.w ... ,. ~. - - _.M 
150, .5 1~".1 e9~9 -45,5 31,7 26,9 

115,3 53,5 n,s 28.1 22,2 21, .. 

21,7 . ,47,0 21,0 18,0 ' 15,2 . ~6J" 

".' 23,7 20,6 12,6 12,. 19,2 

45,4 ".' 41,6 2? J 21,6 20,5 

. lU,2 161,1 . 62, j: 3S,J . 27,8 25,9 

74 ,3 .62,6 29,8 17,9 20,3 >O.' 
35,5 

. 33,) 

17,2 

84,3 

115,0 

'44,1 

10,6 

15,.:\ 

65,1 

87,7 

'.S 
10,1 

11,9 

'.' 
34,2 

17,1 

19,. 

97,4 

+ 

32,0 . 17,; 17,'3 13,1 15,4 

31,2 26,6 13,5 10,3 14,2 

11,1 12,3 '9, '6 10,5 ' .. ' 
147~8 5J, J 24 , 7 18,6 113,5 

~8,8 47,4 21,6 26,9 24,6 .... 34,6 19,7 . 16,3 15,~ 

13,4 12,7 '.' '7,8 46,8 

U,O 10,9 '.' 9,6 . B.' 

92,8 45,9 26, '6 24.1 26,3 

33,4 35,4 19,5 39,7 37,1 

1¡;1,. 12,4 13,2 12,7 11,6 

10,1 9~ 6 26,3 ".' 20._ 
15,9 19,4 16,8 16,1 21,1 

'.1 16,6 . 29,0 .)2,9 28,1 

3~,1 J~,4 31,8 31,1 36,3 

18,9 25,7 28.' 33.1 29,0 

18.6 31,7 JO,7 . 28,3 . . 30,9 

41,8 39.8 ".' 45, ~ 52,9 

[)tIlule . 1 RIt. de Febr era cOIIienzan 
• e.bd .. r t:ntrop,no • .,. Bu.u.dC • 

Do ...... 
,~- . ..... 
106,1 45,8 

",' 46,5 

55, ,. 46,9. 

26,4 46,1 

53,6 46,4 

a 97, 48,1 

34,~ '~7,7 

34,0 ~1, 2 

18,7 "'6,4 

1.5,3 45,4 

45,5 45,4 

70,9 46,1 

49,S . 46,2 

15,9 4S,~ 

15,5 44,6 

69,6 . 4S,3 

43,0 

16,1 

16,6 

11,3 

29,9 

OO.' 
". . 
lO, 

50, 

con e_ Stll .,. e- 1.:Hl ~ T •• pecth· ... nt •• 

Svporlic:i" .7 ~110L ___ .. _..:Km.· 
~ , &1\10 ... ""'1 ,&101'" ""'1 .... ,. l ..... 1 • • 1\20 ;!L n'I.'. n. .. 

"poñldól. t n H ... ,. NloI",ou.'/_' 

~-

J.)55 

2.047 

l. "6 

." 

1.695 

(J . 069) 

1.085 

1.072 

". 
'" 

1.4J5 . 

2.236 

1.565 

501 

, .. 
2.195 

1 .360 

'08 

'" 
'" ... 

1.280 

1.015 

84' 

1.594 .. 

"' ..... M"" ._,\011.0 . '"M 
~-. I_'o.u.,,_ 0 .. :--..... 

1.445 O. 53. 22 Feb. , 
1.469 ,O. m 14 ~I.lr. 

1.4"0 O. '" 29 l'ct. 

1.456 O. 176 19 'me. 

1.465 O. J21 1 febo 

1.520 d .1. óOO 25 ¡::neo 

1.505 O. '" 2f Abr. 

1.491 O. l76 15 !:ne • 

1.4Eo) O. " 11 DIc. 

1.433 O. ., 9 Feb. 

1 • .03 O. 24' 15 ~:;. y. 

1.456 .d.1.C'JO 5 ~Llr. 

1.459 O. '" JO t:ne. 

1 . 4J3 O. '" 6. Ser. 

1~409 d. lSQ I 4 Oct . 

1.429 O. !log e ~~'r. 
O. ,., 19 Jo;C-Y. 

o . .. 17 l,)Ie. 

O • .. 26 }!~ r. 

O. " 3 F'eb. 

O. 57 J ,Iun. 

o. . , 7 1i'0Y • 

d. .. 4 Dic . 

~. 6J 29 Har. 

d. 1&7 26 Feb. 

Lor.,::1t.uc\ O. &2' 10· E. 
Latitud tO. 21' 4&· • 
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.Ca.a,(!A de' ---"AJ~_jJL. Estaci6n n.o~.:,....5l.-- R(c)~Ll •• HI:.!,,;IWrÁ _ Superf¡cie.~~ . km,-
.. U" .... 1 .," f. I " .. .... ,lo .J:'IL 

---~ .. 
'CA UDAL )lED1.O Mt!NSUAL EN N.·PI20. Cual •• !!" , ""11" ApoJlIt!16DflI Hm.. "h •• I .. · ! . ... • 
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.. 

. 

, 

\ 
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M. I 
\ E~tr..t.. ...... 
111 ....... 

\ E .. II' .... ...... 
1 11: ... ,...· 

\ [mndio 
. 5alkb 

, R ....... 

\ E" ... ..,. 

196:Hi4 s..ndl 

/ ..... ""'. 

UIGt_3a 
\ [n"OO<I. 

"'". 
1 1

.----

lN&-tlO \ [""lid. 
s..!ld. 

I ......... 
\ [ ...... d. 

1068-1:17 , MIId. 

111 ........ 

111&7-58 

, IOn" .... 

'. Salid' 

/ ....... 
10tl8-U ~ ["".el. 

SI"Iid. 

' ---ro, 
\ ,~ ... 19a.-eo ltIIU .-

. 

TAJO 

...... -

12,69 11 .37 

12,10 9.39 

0.27 '2.25 

10,"5 22 , 55 

51 ,17 111,36 
207.02 108 .21 

36,90 25,81 
19,68 111,6" 

704 75 688 92 

31,06 28,"6 
80,92 80.81 

111 5 ,06 362,71 

l1f,25 111 ,63 
27 ,Ol llf.40 

31'1,68 297,91 

31,33 "0,"5 
ZB,U 15,58 

570,'11 ,5115,"1 

Embalse" 

Rlo 
iluendC. 
CUadieJa 

Pro~indo do Cuenca 

CapaddaddeIEmbabeenHm'! Totol 1. 571 
UtU 1."58 

Capadd.ad delllllVbdoro en mi' seg. 

,\¡)ot1.oc"",," ~,V~ Embah.ado..t ioIti ..... di.. dio ud. """ ... tI",l '''111 ..... - - .- - - .. ,. , - - _. -- 0.1.110 --- --- --- --- ---

28.98 17,95 2" ,01 15,95 10,65 

2 5 .3 8 19,59 0 ,00 !fa , 69 18.llt 12 .95 

2.31 11.70 29 . 65 .. , 91 2.58 0,28 

lB,85 69. "6 1:H,66 80.37 31f,76 21.93 20,66 10," 3 1 6,O!. 12,08 1" , o 
18.25 20.86 1t0 ,0 22,0" 0,00 0,00 0,00 '2.9S 22,65 "3,2 0 6._ 

2.85 51,"5 1 35 ,10 192 ~6J 227,39 2"9,3'2 269.98 217,"6 27D,86 239,711 

110,90 ''',50 "2,8" 11 8,OS 10B,07 13B,58 1211 , 61 36,02 31,!H 39,90 27,11 
lta,58 2",36 27.511 21f,"6 10,09 1 , 35 11 ... 7 17,118 51,'2 11 56 , 5C1 11,3 

2S(),53 300~67 315.97 "09,S7 507,55 6 .. ... 70 7611.92 703,116 7611,13 7117,53 

:13,8" . 20,10 36,28 32,91 28,82 61.12 50,96 '25 j 85 17,65 23 , 99 1'2 ,2 
52 .15 57,86 52,1" 61 . 29 50,118 511,95 53 ,97 52 , I¡9 119,63 61,16 21 ,3 

660 61 673 1,15 607 59 579 21 557 SS 563 72 560 71 5311 07 502 09 1158 92 

25,15 30,13 3U,16 "9,13 62,07 29.011 22,87 17,22 22,113 13, 36 11,9 
70,30 59,69 28 ,"0 22,15 2. 39 ",116 12,20 110,27 81,73 20 , 82 16 ,0 

317,56 288."0 298,26 325,311 385,02 1109,60 11 20 ,27 397,22 3l7,92 330,46 

95. 30 53,17 33 .38 86 ,79 5",If(; 58,12 112,115 25,84 23,71 30,0 (; 16,9 
21.l0 111 . 72 15,113 21 , 28 21 ,1 7 -21 ,71f 38,29 ll,37 26,76 19,73 9._ 

371.91 "10,36 "28,31 1193,82 527,11 5GIf,09 568 ,l5 560 ,72 557,13 568,06 

IBlt,52 178,61 391,52 "01.'19 188,35 79,11 65 .,36 50,96 29,0 30 , 95 52,9 
11,51 10,91 32 ,DO 2:05,"0 203," 99,311 "3,82 8~ ,56 113 ,9 1f5,12 26,0 

"76B.36 1138,00 295,52 ,"91.6 "76,5 _56,30 1177,8" " "6 ,2" 1"31,36 1f17,19 . .. 

,"" / II f, 

0.1 . ..... ....... 

1 ",0 6. _ 

20 ,7 

'.' 
17,~ 

13,0 

!ti.II 

13,7 

16,5 
12 , 9 

22,5 
15,1 

Altura de lo preso 1'2.25 _. 

Colo mó;;lmo 112 •• 

Suporfic1o da cuenco 3.34.0~. 

AponKlón In H",J 

0. .... 

0.3 

,+40,3 

200 , 9 

239,7 

866 ,11 

HS ,6 
711 7 ,S 

3811,8 
673, 1,1 
1158 9 

l15,9 
5011 .3 
330,5 

532,8 

295 , 2 
5GB ,1 

1611,1 
822,6 

11117 ,2 
Lo_ ............ 

._-.. -

41¡O , 3 

200.9 

6 S3 I 3 
279.7 

563,8 
Ul,O 

516.8 
11311 ,3 

520,0 
1106,S 

112,0 
""5,8 

.. . , 
. 
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. - -

96,0 81,0 
96, 0 79,5 

20,3 29,8 

103,9 101f ... . 

10lf.2 116,6 

30.2 18,0 

113,& 1.23,7 

113,9 lZ1f,1 
30,1 29,7 

78,0 102,8 

78,0 l.OS,9 

30,0 26,9 

1.06,6 09.8 

106,8 . 89,1 

30,2 10,3 

r...bobo 
lJo 

Bol.&rque 

T.1o 
Provincia do Guadlllllj4N 

I To'" 33.0 
Cap.dd.d del Emb.IM.,. Hm- Uti 30.7 

Capaddad dal allYladero &n mi' seg. 

ApntI~ Memu..., VoIol_ Em~ ........... cM de ud. ""01 .r. H",l ~"'D"',_ 

~.-- - .- - - ~p ,_. •• - .....- ----- --- --- --- --- 1- --

7B,3 

80,S 29,E 37,11 36 . 2 21,1 19,2 ~S,l 78,1 80,8 110.' 21,5 21.5 

80,6 29,S 37.7 26,1 20,1l 21,7 113.2 77,8 00,1 72,9 21,1 21.7" 

29.7 29,8 29.S 29.6 30,3 27,8 29.7 JO,O 22,7 30,S 

156,1 167,g 109,1 99,7 8S,3 94,7 91.6 8';.9 83.8 91f,II 1+0,6 31,0 

llt",l 167,E llO,1f 9 9 ,3 8 0 ,6 94,0 91.6 05.3 03.'+ 94 ', 2 40,6 31 ,0 

30,0 30 .1 29,'* 29 , 8 29,5 30,2 :iO,2 29,8 30.2 30,4 

135,1 12/f.l 65,7 55 ,1 .... ~.3 50,9 &6,7 75 ,9 80,8 15,1 32,3 3,1,5 

135,1 121f,1 65,2 56,0 "If," 50,1 66,6 76,1 8a,1 .75,1 32.~ 31,5 

29,1 29,1 .30,2 29 , 9 29 .. 8 30,0 30,1 39 ,9 30,0 30,0 

69,8 SO ,E 53,1 61,6 51,2 52,0 86,8 81," 16~6 8Q . 5 26,8 30,'3 

70 ,1 53 ,1 52 ,3 63 ,9 SO," "9,9 82 ,3 82,2 . 75,7 80,2 2&,8 30,3 

26,6 2".1 2".9 22,6 23 , " 25,5 30,0 29,2 . 30,1 3D," 

17,1 77,3 11l2,2 250.9 226,5 1.11,8 101,0 135,8 122," 136,8 50,2 '1t,3 
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~hutO d. lo prelO . 3_.0 ,_. 
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Apot!..:I6n M tfn,I --_ ... --
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••• • •• 
68~ ... 
3. 

1.279 "2 
1.219 , .. 

3. 
1.020 ". 
1.020 .,. 

3. ... 'S7 ... 9S7 
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1.581 1.083 

1.581 1.08l 

3. 
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ANALlSIS DE AGUAS 
CUENCA HIDROGRAFICA : T A .1 O PROVINCIA(S 
ORIGEN DEL AGUA: rio m a nzanare s 

LUGARDELMUESTREO:~M~a~d~rLi~dL-_______________________________________________________________ _ 

)4,\;~9s Na Solidos Ca tional meql Aniones meqll Muestro Fecho SAR eiase pH S- disuel-
nO cm' l1 ~, e·· MO "'1- No + K+ Suma cr- SO= e03 H- e03 

SUMA 
1. 942 2:) e % a , S 4 S' 

En ero 270 1'7 
C

2
_

5 8'12 43' O' 2 02 1'8 5 O 74 1 ' 95 ' 54' 0' 21 1'71 2 ' 61 - 4'541 

Febr eTO 107 0'4 , "2_5 8 ' 88 2 0.' 3 99 O' B4 O'lB 0' 26 ' 28 0'25 0'3 6 0' 68 - 1 1 2BI 

Mar70 1 38 0 '5 " B ' 1 Ii 12 1 ' 7( 9S O' SIi O' 1 9 In' 2 1 h ' 97 'o' 2 1 0'19 O' SIi - O' 97 1 

Ahri 1 101 1 "1 " A.' 42 127 ' 2' 91i 0 ' 38 n'30 0'4 1 ' ~9 O' 1 4 0'10 0'A4 J.' 99. 
M,,,n 1 SO I 1 "1 " A' 24 I S l 'li' lH 0'41i O'H 10'1i1i " 27 'o' 22 n'21 O" A - 1 '27 

.Junio. 17" In'o " o <?Ii I 'A 'n , , ?o 'n '74 0'2'; In' ,,'? '52 10'28 0'23 1 '01 ' - 1 '52 

. luU , ", I noR " R ' ;'O 129'9( l ? R In' n" 0' 41 10' 45 '51 10'18 0'31 1'01 1 '51 , 

AnMtn 174 10' 3 " A'4A. 112' 7, lS1 lo' 82 [J '87 ' (12.2.5- '94 10' 3? n' 40 l' ?? - l' 99 ' ". ,," 'H In' ? " 7 ' O? I' n ' or 11? 1 n' '" n'A' n' , o ' no 10' 2 1 0'17 0'71 - 1 '09! 

O, 'l. , Ii R ' n ' ? " 7 'R R 1 ~ I ~ ~o lo' r,o o' 39 0'14 ' 03 10'20 0'17 0' 66 - 1'03 
~ 

" 1310 1.0' 1 " 7'98 Ll'.d8 84 lo' 43 :0'41 O' II b'95 10'20 D' 17 0'58 - 0'9 S 

n;rphrp lAd 1 n "1 " ,7 ' AR 1 7 '''" ' ? R In'. ? ¡ n' "7 n' ? ' '?n In" R n"R n 'R . , >?n 
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ANAlISIS DE AGUAS CUENCA HIDROGRAFICA: T A J O PROVINCIA(S 
ORIGEN DEL AGUA :_.l:r:"iJlo'...1lBcQoJ;rlln.Q.ogb.aª ___________________ _ 

LUGARDELMUESTREO: __ ~,lae~dr~ewq~lille~~-----__________________________________________ _ 

. Mueslro }\~~~. Na Solidos Ca tlonee ..,.q/ Anlonea meq/l , 
Fecha SAR CIo •• pH "'S dleoel- , 

nO c~~2é ~~I Ca+· MO~'" Na + K+ Suma cr- 50= C03H- CO; SUt'lA : 
% m I S 4 S 

IE nero D~ In' d 
C

1
_

S 8 '1 8 20~ 2[ 180 0'85 0 ' 87 0'44 2 ' 16 0'36 0'31 0'49 - 2'16 

le ph~a ' n ?,n Inl7 " A'?4 hn'n' ? ,n ¡, '?? I n , '';e n'A? ? 171 In' ?, n' " , 'e¡; - . ? ' 7 1 

!M a~7 n '11 In' ,; " A'1/: 1?4' , ,,, ¡, , n., In 'An n'A' , 'e ¡; In'; , n,; < , 'n1 In" o , , e < 

IAI- " , ? n In,< " e', ? !?¡; ,m - - ,n~ In, A" n,", , , o ¡; In" A n "2. ~.Jl3 ll!.3.7_ l-L!.s.6 
!Me"n ?nA ¡, , , " A'?O Id·, , l' 'A ? ~ ~_a ' '00 +~1 In' 17 In' AA , 11 ¡; I nl17 ?l41 

Junio 43 7 1'8 
C

Z
_

S 8'10 37 ' 62 327 1'60 1'15 1'66 4'42 0'18 1'57 2'10 0'43 4'42 

J..!,!~,i,o 308 11' 9 " 8'06 132' 76 2 54 0'00 , , ' :0 , '07 1'? '; lo'ú O;'; ? , 'A 8 lo ,,, 1' n t------
lA , na tn dOn ¡,,, " Rl?n 1", 'R ,,;, lo" n , '" , '7' "n, In ' ?n I ? " Q ?'ne In' A ' " n , 

l'iao th ra .d ,;p ¡, 'R " 8 '14 40 ' 34 474 2 ' 40 1'36 2'55 6'31 O' /1 2 '51 1 ' nA I n , A ' ¡; '" 
In _t"h~a 1n? h' 7 " 8'14 1·63' 68 378 ¡, " p , , Oh 3'05 6' 20 12,,< l'h ? ? 00' . - ¡; , ? n 

INo vbre loA In' 1 
C

1
_

S 8'48 9 '83 246 1'28 0'73 0'22 2'24 0'18 0'38 1'68 - 2'24 

nirl'llmh'l"R 17!'í nlFj " A 114 17 1 28 2 01 1135 0'73 o'dd 2'52 0'16 0'49 1'87 - _2'53 
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ANALlSIS DE AGUAS 
CUENCA HIDROGRAFICA: T A " q PROVINCIA($ 
ORIGEN DEL AGUA: rio Heneres 

LUGARDELMUESTREo: __ ~J;a;d~r;ag~u~e~' ______________________________________ , ________________________ __ 

~:~~. No SoIidoe Ca lionea meql Anlone. maq/l I MueQjrO Fecha SAR Cia •• pll ' ""S dlauel-
nO loe Co++ MO ... • No 

.. K+ Sumo cr- 50= CO¡¡H- CO; SU~A, 1.942 2:!lIC 0/0 _ . '"lI/I S 4 S 

IEnero 773 2 '00 
e 
3-5 6'16 36' o: 751 4'59 2'06 3'74 g'39 12' 56 3'45 4'36 - 10'59 

IF .hre rn 851 1'3 " 7'Q6 125'2; 623 3'56 31'101 2 '22 8'61 12' 55 .~q. .3' 36 - .8 '81 

Marzo 647 ' 0'6 " 7'Q6 117'4 3 611 4 '·60 2 '62 1'53 8 qQ 1? '.70 3'59 _2'61 - .JL'79 
Ahril 6A2 12''2 ~ 2 -5 8!D2 42' 5; 556 3'26 1'29 3'38 7'95 2 '01 2'64 O' 11 0'1 9 7'95 
Mavo 720 1'2 " .6' 06 25'66 565 4'15 1'67 2'01 ' ªJ... 2 ' 11 2 ' 92 2'60 - Jc_1U.. r----
, '-"n ; 726 lo' 4 " iA' 1'0 18'85 648 6' 02 1 '4..1.. 1'72 9'15 12' :11 3'?3 3'hl - 9 . .!.l.5.. 
Julio 730 3'1 " 7'96 45 '9C 926 5'12 1'63 5' 91 2'66 15'73 6'56 2 '73 - 12' 66 

1---'- ~.QOBto Q5Q 0'2 r-3_5 ' 17' Q6 ·3' 8 [ 760 7 '46 2'31 0'39 0'16 2'7 3 '44 3' 2.5 - lO' 16 
5eptb r e 907 2 '3 " 7'76 J6'06 675 5'66 2'16 4' 41 2'23 3'06 4'61 4'56 - 12 '23 
10ctubre .964 2 '6 ,\. - 39'4S 666 5 '10 2'25 4'80 2' 1 5 3'06 4' 74 4'35 - 12 '15 
Novbre · , 982 1'9 '" 7' 92 33' 5C 870 5 '97 2'34 4'20 2 '01 3'67 4'60 4'25 - 12 '01 

'----- Inicembr . 665 3 1 0 " 17' 76 ' ·46' 6 830 4 '07 2'11 5'44 J,I_~ L-:,L'JJ9 4.-'-05 .4'48 - 11' 62 
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ANALlSIS DE AGUAS CUENCA HIDROGRAFICA: TAJO PROVINCIA("S 
ORIGEN DEL AGUA :-=r-=i"'0c...:.:H''e!.!n''8=.r"'e"-s __________ ----------

LUGARDELMUESTREO:~G~u"a"'d"a~1~8~j~8=_r"_e _________________________________________________ _ 

}l~~'r' No SoIidOll Ca tlon.. ",.ql Anlon •• ",eq/l Mue.".., Fecha SAR Clase pH S- dlouel-
nO cm:ii ~, Co·+ MO"'" No + 1(+ Sumo cr- ' SO= C~H- CO, SU!fA 

1.942 2:1 C % S ' 4 S 

Enero 622 O B C2,- 5 7,Q4 16 , ? B~' ~,?~ 1 , '4 1 ,~? o ' 7 , ~e 7 en , ., - o ' 7 

Febrero 550 1 3 11 11 _L..2?, 31 , "7 ~ , '" , R? ? , 7 R, , ,? I ~, Rn ? RQ ~ a. 

Marzo 354 0.8 It 11 8,00 2 1,7B 282 2 . 07 1,08 0,B6 4 0 4 O 83 1 2 B 1 68 O 1 ~ 4 0 4 

Abril 221 1 1 1 ~S-i- A 08 ' ~5 43 2M 1 : "4 O ,~4 1 O, ?Q ? O,~< n , 7~ ,.Q , n, 1< ? Q? 

Me"o 321 2' O ;? .::s-1 B DO 4?R" 4<0 ? "O O' QQ ? ~, ,< , n '00 " " , Q7 - '".J.U 
Junio 68 2 3 ,0' " " B 10 50 B5 620 3 1 2 1 00 4 27 ' 8 39 J_L~L1 4 59 ? 4Q - ' "...1.2.. 
Ju lio 80 2 4 4 

C
3

::', 
7 94 59 05 850 3 64 l ' 16 6 ',93 1,73 1 47 7, S J 2 ,74 - 11 , 7~ 

Anosto 899 ..2,.3 " " 8 10 24 20 , 748 4 lB 3 '40 2 43 D DI 2 64 1 41 ~ o. ,nn, ' 
~, 

"2 ::-S-, R , 8 70 'R ' 4<7 , A" 
" ?1 

,,, " en , ?n ' 7 Re , r., n " • en Se .... tbr e 561 O 8 

Octubre 736' 1 6 " ," 8 2 7 31 51 662 4 17 2 l' ? 8Q , Q 1< , , R7 A O" , ?A Q '" 
Novbre 535 O 7 " " o 17 1, ~ ~n ,on , '7 17 , A , " < ~a , 7e 17 •• 7 00 < <a 

IDicbr'; . , 49'1 ,le 3 '" " , ·'8 J1.6 '3 ,3 ' 9l 396 ', 2,78 '0,97 ' 1.92 'L~7 ?,12 1. 59 L9h - ',~7 
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ANALlSIS DE AGUAS 
CUENCA HIDROGRAFICA: TAJO PROVINCIACS 
ORIGEN DEL AGUA : __ r""t.wQ--"-He"'nLl.la.,r'-'e"'9'--____________ ~ ____ _ 

LUGARDELMUESTREO:_~M~ec~Q~ ___________________________________ __ 

MueB!rO ~~~~. Na SoIid.,. Cotion •• ",.q/ AnlOn .. meq/l 
Fecho' SAR Cia •• pH -S dlooel-

nO c:Jc ~I Ca++ MO·'" + K+ Suma cr- 50= C03H- CO; SUrfA 
1. 94 2 % No S 4 S 

Enero 374 1,5 C2-S1 8,12 '43,2 332 2,06 0,66 2,07 4,60 0,99 1,43 2,36 - 4,80 

Febrero 354 0,3 " " '. B, 0.9 -ªJJ.. 466 4,40 ,1,45 0,53 6,36 1,3' 2,;:1 2,05 0,1 9 6,36 

"Marzo 706 O 8 " " 7 90 17 8 596 5 20 2 31 1 63 9 13 1,7-4 3 80 3,59 - 9,13 

Abril 532 O 5 " " 7 98 19 1 390 2 78 1 15 O 93 4 66 ~2 1 98 2,16 - 4,86 

Mevo 422 1 1 " " 6,34 32 O 342 2,11 0,91 1,4 2 4,45 0,93 1,20 2,31 - 4L~ 
Junio 907 2 7 IL3_ :;'1 7 94 43 1 672 4,40 1 '.?Ji, . 4',55 110,54 1,62 5 ,4 4 2,99 0,40 1~, 54 

Julio 678 1 6 IC2-~1 '7 60 35 4 643 3 87 1 72 3 06 8,66 1,46 3,13 11,07 - 8,66 

Agosto 594 1,5 " " 7,66 31,3 599 3,47 1,88 2 ,43 7,78 1, 22 1,69 4,86 - 7,78 

5eptbrB 64 0 O 8 " ' " 8 00 19 9' - 3 79 2,05 1, 45 7,30 1,49 2,43 3,38 - 7,30 

Octubre 784 1 3 !-3-5 , 8.20 26 8 620 4 27 2 20 2 37 8 84 1 94 3 40 3 24 O 20 8,84 

N ,,' co ~., DA !-,-5, 7,7~ I'A." 'A' l. 07 , . 7A , . " A . , 6 1 4 3 42 3 26 - 6 16 

nir"'hT'P. ,:¡~o D.q " " 7.q, ' 2?q : 4 15 3 .14 1 '.23 1. 30 5.67 1.16 2.05 2.46 - '5.67 
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ANAUSI~ DE AGUAS CUENCA HIDROGRAFICA: TAJO PROVINCIA(S 
ORIGEN DEL AGUA :~r2!~o!...' ..,!T.;;a!Jj.,!!o'-____________________ _ 

LUGAR DEL MUESTREO: Santa Cruz de la ZarzD. 

c~ Na Solida. Co tioneo maql Anlon •• meq/l Mull8!1'O Fecha )1m SAR CI!> •• pH -:r dllo.l-
n° cm- ' !Oa Ca++ M·· No of: K+ Suma SO~ C~H- CO; SUS~A 

1.94 2 2~2é ~/a ,,;gil • O S CI-

Enerp 480 O.~ ":2",:51 8,10 20; S[ 515 4,76 .. o i 1 1,28 6 21 0, ,50 ' 0.'76 4 95 .- 6.21 

F..sbrero 500 O 85 11 • , "U 8 24 22 3i 410 3.05 1 , 6 1 36 (; el7 0.64 )· ... t..E. 4 31 - 6 07 

Marzo 510 0 :,5 " " 8 46 '15 7: 392 2 78 1.9 O 78 5 55 O 89 2 66 1,99 - 5,55 

Abril 832 0,6' I--3-~1 ~.30 11 7/ 660 5,00 2,6 ' '1,02 8 66 1,44 . 4,28 2,94 8,66 

Mavo 687 '1.8 ' , I--2-~1 7.67 .1.7 1~ 610 1 2~ 1.6 2,91 7 83 O 47 1.70 5 66 - 7J .!U. 
Junio 1080 12: 7 ' ":3-5 , R4? 42,7/ 708 4 '02 1"Jl __ 4 41 O 31 2 12 6 27 l· Q2 - l!1 . ...ll 

¡-,_ . Julio 0 2 0 11 O ' .. ," ! 8,, 24 113.7' 886 5.'74 3.6 1 49 O 87 2 52 6 04 2 01 O 20 10 77 

Aoosto 1030 1 4 . 't· : 11 8 26 25 4'/ 884' 4 43 3 4 2 70 0.61 3 24 5 46 1 59 O 20 la 49 '-..-, 

Sl3Qtbre 1040 1.1 " • ti. 8 32 20 34 ' 924 6 ;,25 2 6 2,26 1,11 2 '9 6 5,82 2,33 - 11,11 

Octubre 828 O 9 . ti 11 " 6 i26 20 2[ , ' 662 5,29 2,3 1.92 9,52 2,05 ' 5,24 2,29 - 9,52 

Novbre 516 1 7 1--2-"1 6,10 33 ' O' , 645 4 t 14 1,9 2,99 9,05 , 1 .. 62 4,,60 ' 2,63 - 9 ,05 

Dicbre 634 1,3 ' it 11' 7,92 25,9; 566 4,07 2,'1 2 .. 16 8,34 1~ ,22' 4' ,60 '2,52 - 8,34 - -
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ANALlSIS DE AGUAS 
CUENCA HIDROGRAFICA: TAJO PROVINCIA(S 
ORIGEN DEL AGUA: AraniuBz - rio Tajo 

LUGARDELMUESTREo:~AEr~a~n~;~ue~z __________________________________________________________________________ _ 

)I.~~O. Na Solidos Ca tioneo ",eql Anlone. moqll Muestro Focha SAR Clo •• pH -S diouel-
nO cm.- I 

~I Ca++ Mg++ Na .. K+ Suma 50= C03H- C03 SU~A 
, ,g4? 25

g
C % S cr- 4 S 

Enero 991 O 7 3- 51 7, 72 13,56 832 7 ,41 2 ,3 9 1,54 11 ,34 1 ,Bo 6 , 01 3',53 - 11,34 

Febrero 723 ~ L2-~1 ,3 .. JUi -1...3. (, , 783 7 47 2 63 O .87 10 97 O 54 !ii7.9. 3 73 - 10 97 

Marzo 898 0 , 4 C;::S¡: 7,78 8 O' 747 ' 6,68 2,26 0,77 9 ,71 1,69 4 , 47 3,54 - 9, 71 

Abril 848 1 5 " " ] 96 22 6( 752 5 69 1 7 1 2 90 10 50 1 3.3 5 81 3,36 - 10,50 

Me 'JO ' 645 0.7 C7-5, 8.08 ,1 6 1, 6?g 'i 00 1 !l..L 1 .31 . ..JL2.P_ _ O-,-S ( 3.71 3.99 - 1l.dQ 
Junio 12 20 ' 1 7 1L3_51 J72 2 7 5( 838 7 04 1 50 3 24 11 78 1_,69 7 46 2 63 - 11.~. 
Ju :l;.la 1170. O 45 " " 7 92 8 7S 1042 7,0 5 3 , 92 1,06 12 ,0 3 2 , 66 6 , 8 2 , 53 - 12,03 

A.qQJ3 t.'L- ).270 1 4 " " 7 92 23 2 110 2 6 80 3 11 3 00 1 2 92 3 28 6 4[ 2 34 - 1 2 92 r-
5 eptbre 1600 1 1 " '" 7 98 1 8 54 1418 11,15 2,53 3,iO 1 6 ,7 8 5,30 8,5 2,94 - 16,78 
Octubre 1230 1,0 " " 8 , 06 17,1 1110 9,38 2,91 2 , 54 14,83 3,76 7,6 3,44 - 14 , 83 . 

Nov bre 800 O 7 " " 8 0 2 14 1 ~ 75 0 6 76 1, 96 1,44 10,17 0,72 5,9 3 ,55 - 10 17' 

Dicbre 112 0 1. 4 " " 8.16 24 :'2 ( 972 6 . 40 2.39 2 .81 11. 60 2.19 5 .7 3.65 - 11. 60' 
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ANALlSIS DE AGUAS CUENCA HIDROGRAFICA: TAJO 
LUGAR DEL MUESTREO: Carp'9 de Tajo, ORIGEN DEL AGUA: rr~o0T~afj o;-----------_____ PROVINCIA{S 

Mueotro c~ Na Solidos Ca tlanee meql Anlanea meqll 
Fecha }tm SAR Clan pH -S dl!luel-

SUs~Al n° cm.-
~, Ca++ MO+~ No .. K+ Sumo 50= C03H- CO; 1. 942 2:1~ o;.. S cr- 4 

/ 

Enero 522 3 3 C2_51 792 57 1 462 1 45 1 30 3 67 6 42 O 53 3 13 2,76 ~ 6,42 : 

Febrer.o 517 1 9 " " 6 10 39 4 470 2 65 O 90 2 45 6 20 O 46 _h?~, 3 49 - 6 20 

Ma"rzo 515 1,1 " " 6,26 29,9 420 3,00 1,00 1 , 72 5,72 0,69 2,78 2,10 - ' 5,72 

IA hr; , '1? 07 " " R . H i?n ? ,n" 2,51 0.71 O 63 4 10 O 54 1 47 1 91 O 09 4 . 10 

MRVD .-ll.Z. , . 2 " " 8.34 1 2~ ,4 ~'i0 4, RO 1 . ," 2 ." R.7 2 1 5 ' 4 11 2 43 O 56 8 61 

Junio 000 1. 4 C]-S, R . , ? I?,r 920 5 4" 4 ,Vii. 2 .9 7 1 51 2 81 5 61 4 OQ - 11 51 

Ju liD 480' 1.1 " " 8 DO 119 O 10 92 7 80 5 18 3 05 16 03 S 44 7 68 2 67 J 11 1S' 86 

IAnM~n' wnn n Q " " R , ?? 1, ~,~r R7n " Q , ? '" , .. " R. 7? O ?C ,; ~ , , . R? - 8,72 

S~...Qtbre 841 2 O 
,,, 

" 6 32 34 1 884 ~ 14 2 53 3 98 1 64 1 43 5 17 S 04 11 ;64 
Octubre 552 1,6 2-~1 '6,40 32 , 8~ 510 3,24 1,42 2,26 6 , 94 0,97 3 , 44 2,53 - 6,94 

Novbre 541 2, 1 " " 8,20 45 ,4 500 2 ,09 1,73 3 ,19 7,02 0, 58 4,13 2,31 - 7,02 

DicbrB 531 3,9 " " 7,68 89,66 547 1,66 1,92 5,31 6,89 0,68 5,87 2,33 - 8,89 
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ANAL'-SIS DE AGUAS CUENCA HIDROGRAFICA : TAJO PROVINCIA(S 
ORIGEN DEL AGUA :_Jr:if..coL.1T.aa.,¡j.oo _________________ ___ _ 

LUGARDEL MUESTREO: _~T~a.l~a~V~eLra~. ___________ _ _ ______________________________________ _________ _ 

{\&~~. Na Solidos Ca tione o meq/ An lonea meq/I Mueo!rO Fecha 5AR Clat e pH S- dioOel-
n° ::1 Ca++ MO"' ''' .. K+ Sumo 50 = CO, H- CO, 

SUMA 
1 . 942 2~~ % ' No S cr- 4 S' 

Enero 747 0,9 
C

2
-5

1 le , 36 27 , 2! 26 1 5 lE 1 82 1 62 9 63 1 51 5 13 2 . 98 - 9 . 63 

1 F ehr"ra 110 ' 0,4 " " I RA ':1; 13 , 8 ?~l 2 lE 0 , 92 O 4.2 5...JLl O 54 1-,-~ i-L.M 3 51, _. '-'-~ 

Marzo QSq ' 1 , 
1~3 - ~1 

8 22 23 8 A.C 6 7' 2 08 2 77 11 62 2 01 6 68 2 93 - 11.62 

Abril ~Qn 1 7 1"2 - " 1 I A. O? 32 5 554 :i";l , 1, 81 2 40 7 39 1 28 3 . 79 2 31 - 7 39 
Maya 4 3D.. 11 " .{ , l A C? 30 9 356 J., 85 1 29 1 43 .4 61 O L98 2 04 1 .88 - 4.61, 

Junio 11390 1 1 C1-5 1 8 10 18 1 9A? 6 8 3 31. 2 '36 ---~? , 52 2 76 6 32 3 44 - 12 . 5~ : 

¡-- _ . .J.uli.n_. 1210 1 .? " " 8 . 30 2 0 2 107 (, 5 6' 4 06 2 46 12 18 t3<27 6 20 2 48 O 10 12.05: 

Aq"o'sto 1190 ·2 3 " " 8 16 36 O 1 0 22 5 Sr. 2 83 4 72 13 10 3 42 7 01 2 33 O 2 0 1 2 961 1---
5eptbre 11 70 " A 14 9 OC 0.3 " 5 , 4 110 6 1 83 O 63 11,46 1,69 7,34 2,43 11~ 
Octubre 1060 O 4 " " A 14 8 6 QnA .S. 7 [ 2 ., , .11r- 112 , lS 12 . 99 6 ,1 5 3 04 - 112 .1-s i 

Novbre. 832 1 7 " " Ji (, 31 O 975 ".1. , R4 1 . ?4 ilO .4S , . 71 <; . R1 ' ? AQ 1, O 4 , 1 
Dicbre. 723 1 S C

2
-'5

1 8 18 32 , 4 368 5 , 0 1 , 71 3 , 23 10,97 1 , 63 5,47 2,97 - 10,07 
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A~ALJSIS DE AGUAS CUENCA HIDROGRAFICA: T A J O PROVINCIA(S 
ORIGEN DEL AGUA: r;o Tajo 

LUGARDELMUESTREo: __ ~CEa~lEe~r~a __________________________________________________________________________ __ 

Muestro ~~~'r No Solidos Caliona. meql An lone. meq/l 
Fecho SAR Clase pH -S dioUel-

nO cm:g 
% ~I Ca·'" Mg+" No + K+ Suma cr- SO= C03H- eo; 

SUMA 
·1 942 25 e s 4 S' 

Enero 35 6 l'o f- ?_S 8'32 2~ t--ill- - 2 '14 0' 6 1 l'14 3'89 0'54 1'29 1 '77 0'19 3 ' 79 

Fe br ero sqa 1 'O· _4:::.L !l.' 46 . _4.9'.J ¡-A& 3' ?? 1 ;?Q h '¡¡ ro < , 1 ¡; 1, ., , _~]4 . I?" , - ., ¡; 

t1arzo 521 0'7 " B' 4o 23 ' ~4 35 7 2 ' 66 1-'- _ . O' 91 _ ~10 4 ' 66 0'50 2 ' 06 2 '10 - 4 '66 

Abril 511 1 ' 0 " 8 ' 80 31'95 376 2 ' 32 1 ' 01 1 ' 57 4'90 0'47 l ' Bl 2 ' 62 - 4 ' 90 

1"1~'y"o ___ 924 0 ' 5 )~ 8 ' 22 11' B6 871 4:2l... ... 2 '_~ 0 ' 97 ¡Jl , !.2.. 2 ' 7 0 3 '4 6 1 '72 0' 20 8'08 -'--"-'- --- f=- ---
38 'O[ Junio 1250 2 '7 " 0'10 87 0 5 ' 53 l ' .. ?l. 4'73 2 '1 9 ~77 7 ' 50 1 ' 92 - 12'19 ·F - -

1 ·~ ' Q7 JJ.Ll.i.D. 101_0 2 ' 6 __ " 8' 1 8 41 ' 23 S4 0 3'01 2 ' 64 4 I 52 0' 97 2 'BO ¡; 'n4 2 " 3 -¡--._. 

'--_. _ .. A=.:t-"---.. -2Jí.7 O ' S " !O' 10 11 '1[ 802 6 '03 ~-'-º-4.. J. ' 13 0 ' 20 2 ' 05 4 ' 91 3 ' 2 4 10' 2 0 

1--- - 5.",,-tb.rJL. . gR. In oc. " lA ' ?¡; J...l..'J!9. SB 4 S' 2 6 2 '1 1 1 ' 2Q 1'6 6 l ' ~~ . .. 6 ' 6B 3 '04 - 11' 66 

Jk.t.u> 2 R 2 'S 1- 2 - 5 0'36 46 1 78 517 2 ' 69 1 ' 11 3 '09 6' 90 1 ' 08 3 ' 39 2 1 4 J - 6 ' 90 

.-llll ~-- f-_" lo' "ln 12g ' 34 5% 14 ' (,1 
1 " " 

b, (,0 8 ' 87 h'4n 4'S7 2 '60 - 8'8 7 

iDicembrc 'i77 " 18 ' 60 j . 7 ' 9" 444 4'0 0 1 ' 68 1 '13 6' 32 1'37 2 ' 34 2 ' 33 0'19 6 ' 2 l 
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ANALlSIS DE AGUAS 
CUENCA HIDROGRAFICA: T. A ..J. ? PROVINCIA( S 
ORIGEN DEL AGUA: UD :raiD 

LUGARDELMUESTREO: __ ~B~Qllhyolln~a~l~d~e~J~b~Q~r~ _____________________________________________________________ _ 

Muestra ~:~9S Na Solidas Ca tionea meql Anlonea meq/l 
Fecha SAR cra ••. pH s:- diSo.l-

n° 1942 20
g
C % ~I Ca+· MO .... Na + K+ Suma cr- SO= C03H- COl SUrfA 

S 4 S . 

Ic no ¡:,º 420 O·q 
C

2
_

s e' 24 32' 2' 24B l'2B 0'90 l' 04 3' 2 3 D'54 1'06 1'62 - 3 I 22 ; 

!f " 442 .l.!.L- " ~J2_ 3.2. ~.1. "7. 1, '-:iL 1-l.'0 5 1 '.lQ 4~ IJL'-~-;L .J...'J;> l...é.R_ 1-.- - 4'ul 
Marzo 496 l'B " B'40 40'B 3B4 l'B9 1'15 2' 10 5'15 0'93 2'22 1'99 - 5 '15' 

I Ah~i 1 1nA I? , 1 " lA' ?n 144' 7: 'Aq I?, QQ , '14 3' S1 7 ' B4 l'4Q 4'22 2' 14 - 7 ' B5 

r-----.- lM...a)I.o 11010 4' 1 1"3 - S B'16 57 ' O' 710 3'45 1'50 6'59 l' 54 2 'O B 7 ' 64 1'82 - 11' 54 
Junio 1020 1'5 " 8'le 27 '0 874 4'99 3 '40 3 ' 11 0'50 2 '56 6'60 0'83 0'41 10' 40 

.I,lin hOAn 11 ,~ " . lA' 12 127' q¡ q 1h Is' ~~ ~ ?' ~q 1'24 1" 5q 3'06 6'10 2'43 - 11'59 

IAnceto 11090 10'8 " le' 38 16' q; 705 5'24 2 '6q 1' 61 9'54 0'62 6' !l4 1'98 - 9'54 
I ~ ,+ nh '" In,q C?_S 8' 24 1q'6 584 4 1 35 2'01 1' 55 7' 91 0'64 5'21 2' 06 - 7'91 

10ctubre 455 11 '1 " 18' 2e 126' DI 382 12' A7 In' q1 1 '11 s ' 11 In '7~ 2' 4S h ' q? - 5' 13 ... 'e 461 11' 3 " 18' 20 35'0 270 2 ' 20 1'06 1'77 5 '03 0'62 2'06 2'33 5'01 -
Dicembre 435 0'8 " 8' 28 28 '1 268 1'75 0'74 0'98 3'47 0'47 1'00 2' 00 - 3'47 
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ANALlSIS DE AGUAS 
CUENCA HIDROGRAFICA: I A f O PROVINCIA( S 
ORIGEN DEL AGUA: u o 8 J O 

LUGARDELMUESTREO: __ ~A~l~c~é~nt~a~r~a~ __________________________________________________________________ __ 

}I~~oa No Solidos Calione. meql Aniones meqll Muet>!TO Fecho SAR Clase pH -S diOual-
n° cm.- I 

~~I Ca++ MO'" 't 
.. + Sumo SO= C03H- CO:; SUMA 

1 94 2 2~gC % m I No K S cr- 4 S' 

En ero 290 0' 6 ~ 2 - S 7 ' 84 21' 6 2S0 l' 8 S 0' 8 3 0' 74 3 '42 0'52 1'41 1 ' 49 - 3 ' 42 

Fe brero 171 O' S C1 -s . 8' 3:> 1 7 ' S 239 :> ' 06 0 ' 64 0 ' S7 3 ' 2'7 0' 32 1' 92 11' 03 - 3 ' 27 

IM a rz;, 12 7n n'7 
C

2
_

S 8' 34 2S' 3 198 1' 2 8 0' 62 0 '6 5 2 ' S5 0' 4 3 0' 96 1'15 - 2 ' 54 
IAhril 2 56 0'85 " 8' :>4 2 7 ' 4 218 l' 54 O' 36 0'83 2 ' 83 0'4 7 1'06 1 ' :> 1 0'19 1:> ' 9, 

~a o 356 0'6 " 8'48 :> 0'8 240 ..!...'.B. O' ª!!. ~ ¡.-2~u. ~_' .:J.6_ . 1'09 1'68 - .3_~J. .L, ~~ 

. I"ni n 41 5 O'A " 17'94 : 23' 3: 34 :> 1:> ' 41 O '.9Jl. .l~Q;L f-4.'.A2 o..'JlJi. 1 ' ~ A 1 'A7 14 '.4L 

. 1" 1 . 177 6 • 1 ' 4 ~3-5 18 ' 4 6' 29 ' O: ~ :>8 3' 3A 2 ' ~7 2 ' 4A 
¡--.-

A' o;, 11 '83 4 '97 '1' 42 n' ? n IR' 4 2. 

---- 1 AGo s to 1944 1' 6 " 18 ' 38 30 ' 6: 78 8 14' 00 2 ' S4 2 ' 89 9 ' 4:> I:>,~~ 0; ' nl 11'4 :> n' :> n 9 ' ?9 

- - ISentembrf L270 1'1 " 18 ' 28 20 ' 21 11 2 6 16 ' 86 2 ' 98 :> ' 49 12 ' 33 13'O;¡; 0;'94 1:> , R4 - 1? ' 34 
10ctubre 776 1'4 " 8 ' 3 8 • 27 ' 91 666 S ' 28 l' 64 12 ' 68 9'60 11' h:> S '7 4 11 ' n' :> n 9 ' 49 -
No v embre 396 1'6 2-S 8 ' 48 41'1 3 2 2 1'7 5 0' 8 3 1'81 4'39 0'76 2'01 1' 62 - 4'3 9 
Di cemb"-'L 54.5 1'3 " l6'.1 2 128 '71 452 3'33 1' 8 3 12 ' 07 7' 2 3 11' 08 3'55 12' 60 - l!.2..3.. 
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ANEJO IV 

Análisis de aguas 

c. O. S. A. de Toledo 
(1972 -1973 - 1974) 

23 puntos 
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Punto 1 : 
Punto 2: 

Punto 3: 
Punto 4: 
Punto 5: 
Punto 6: 
Punto 7: 
Punto 8: 
Punto 9: 
Punto 10: 
Punto 11 : 

Punto 12: 
Punto 13 : 
Punto 15: 
Punto 16: 
Punto 17: 
Punto 18 : 
Punto 19 : 
Punto 20 : 

Punto 21: 
Punto 22: 
Punto 23: 

Río larama, puente carretera nacional II . 
Río Henares, Alcalá de Henares, puente de la carretera de 

Alcalá de Henares a Arganda. 
Río Henares, salida de Guadalajara. 
Río Tajo, salida del pantano de Bolarque, Sayatón. 

Salida del embalse de Entrepefi:a6. 
EmbaIse de Entrepeñas, boca de! túnel Entrepeñas-Buendía. 
E¡mbalse de Enttrepeñas, Chillarón del Rey. 
Embalse de Buendía, Alcócer, embarcadero. 
Embalse de Buendía, Poyos. 
Emba1sede Buendía, salida. 
Río Tajo, puente carretera nacional IlI. 
Río Tajuña, puente carretera nacional III. 
Río Jarama, Vaciamadrid, puente canretera nacional III. 
Río Jarama, puente carretera nacional IV. 
Río Tajo, ·antes de pasar por Aranjuez, 

Río Tajo, Añover de Tajo. 
Río Tajo, Palacio Galiana, aguas arriba de Toledo. 
Río Tajo, en e! azud aguas abajo de Toledo. 
Río Tajo, tras confluir con el Guadarrama, puente carretera 
a Monrelbán. 
Río Guadarrama, puente carretera N-403 a Torrijos. 
Río Alberche, puente carretera nacional V, a Extremadura. 
Río Tajo, aguas abajo de Talavem de la Reina. 
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ANALlSIS DE AGUAS 
CUENCA HIDROGRAFICA: TAJO PROVINCIA(S 
'ORIGEN DEL AGUA : __ -"',J"'a.J;T.aªin'"'ª"-__________________ _ 

LUGAR DEL MUESTREO: PUE\lte N-II. punto nº 1 

}\,\;~~ Na Solidos Ca tions. msq/ Aniones mec¡/I Muoatro Fecha SAR Claoo pH '""S" dmuol-
nO cm.~ ~I Ca+· Mg+'" Na .. . K+ Suma cr- SO= C03H - C03 SU~A 

2:1 % S 4 S 

1 29-6-73 214 O 14 e l -62 6 O 6 3[ 136 __ 1 9 O 3 0.15 O O 2,36 0 , 34 0,70 1,30 
r ' 

2,34 

2 4.-6-7 2 250' O 15 ILl"' ~l .Jl..JL ¡-J?~ 1~0 2,0 0.3 O 16 0,03 :> .49 O _ :L~ 0_7.0 _~ aJl _L_4S 

3 10-9-72 560 O .~ 4 · 
C2-S1 17 _7 5 21,4 356 3,65 1 23 1 3 5 O 16 ..6~~ 1..1J5 ,hª.~ 2 79 - 6 43 I 

4 B -10-7: 480 0.94 · " " . :7.8 24,1 307 2,60 11 47 1:35 O 16 5,58 _LJ)} _1 80 2.22 - 5 6~ 
5 1 2-11-72 '7n O 75 " " 7 8 2:i'"2 007 12.19 0.69 O 90 O 10 3 ee 1 09 ' 1 45 1 43 - ;¡....J~ 
6 1 ,0_1>_7? 110 O.~S ". " 7 "6 ? 1 : ~I 211 1 96 0,69 O 75 0,04 3 46 1 OS 1 06 1 43 - 3.~ 

r-? 15 1-73 ,n 0 .7 S " " 7.A 21.7, 2 18 I? 1 O 1 16 0,95 n , 4 37 1 10 2 00 ~43 - 4 J 53 -
~ -ª--.. 128-2_73 410 nOR " " 7.8 25 7 262 12cl4 Ó~9 ~--1Q ~ 4,2.L -.lU 0~5 2 44 - 4 61 

9 30-3-73 <;<n o.A :> " "17.7s 23.9 . 359 12 :40 1.23 1.15 n n 4 81 1 40 1 10 2 79 - 5 29 .-
"" 10 14-4-73 ~75 0.79 " It "7 r 19.9, 13.48 1 54 1 26 O 04 6 _32 1. 56 1 40' 2.98 5 , 94 1N 432 -
~ 11 1?" _"_ 73 690 O 88 " " 22 1 442 lLu -.1~ 1,35 O 04 ~~ -.1...6..2 -.l...6Jl. ~ ... .i..4 6 36 -

1 2 ! 1 n < 7' '450 O 95 " " 7 . ~ . ' 25 2 288 2.5, 1 42 1 35 O O, 5 34 1 44 2 56 1 30 - 5 JO 

13 8-7- TJ 300 º 65 " " 7 . 0 21 O 192 1. 8 (, 1 1 2 O 80. O 03 3 . Al '0.86 1.68 1 ' 32 - 3 86 
14 .l.5.=.ll..:l3 ?(,O 0,59 " ." 1.;8 . 19,7 166 -.l ... a O i.Jlll DolO ~.JlJI 3--L54 0..L78 1,27 1,43 - 3,48 

~5 9-9-73 ,r,n O 55 " " 7 8 ~8 '6 ~66 1 66. 1 14 O 65 O 03 3 48 O· 82 1 34 1 32 - 3 ,48~ 
~6 . 18-10-73 .540 1 ,3 6 ." " 7.-7 32 5 346 2 76 .1 24 1 9_:i:. 0..Q.4 5,99 2,10 2,1~ ~S6 - 5,BO 

- t--
·17 9-11-73 450 O 45 " " 7(.7 12 7 288 2 80 1.92 0.-70 Q.J1.!l 5 50 O 74 3 40 .1,32 5,46 

18 9-1 2-7 3 · 375 O 66 " " 7 7 20_ 7: 240 2,04 1 16 O 85 O 04 4 09 O 86 1 99 1 43 . - 4,28 

19 110-1-74 . 490 '. 10,92 " " 7 55· 124 71 314 12 36 1 40 i,26 0,08 5 10 1 58 1 20 2 14 - 4 92 
20 10-2-74' 390 O '75 " " 7 60 22 35 250 '2,14 1,10 0,95 0,06 4,25 

....1.. ... J..o 1...QJ. 1~ '. - 4 41 
' 21 18-3-74 390 O 83 ." " 7 60 24 04 250 2 la" 1 ' 18 1 07 . O 06 4 45 1 38 1 48 1 ~ - .A4..Z. 
.22 6-4-74 260 0.-66 " " 7,50 21.05 i66 1.74 0.-9 2 0.72. 0,04 J 42 ~82 1 36 1 32 - J 50 
23 4-5-74 370 O 72 . " " 7 60 22 "25 237 . 2 00 1 04 .. O aa . g _03 3_9" .~L:ta U ... aI ~ ..<!Ji - .: -"....u. 

~ 
- \\24 :\ 8-'6 :4 1420 -,~_66," " l:z, 7 °1,18.: aI262 12.48 11.7R. ci.-ql< R_m> I ~, "R 1 .51< 1.1 ' 4" " . '4 " . l ." " 
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ANALlSIS DE AGUAS CUENCA HIDROGIIAFICA: TAJO' PROVINCIA(S 

ORIGEN DEL AGUA :_-"H"'eC!.n"'a"'r'l1e"'s ____________________ _ 

~ DEL MUESTREO: Alcalá de Henares - punto 2 , 
. 

Mueelro C~ No . Solidos Ca tion.8 ·J"aql Anlon .. meqll 
F,cha {l:-'r SAR CIp •• pH "'S d ..... I-

nO 2:1~ , % ~I c.Q+~ MO+'" No + K+ Sumo cr- SO; C03H- CO; SUs~AI S . 4 

1 29'-6-72 . l:l5O ' 1,07 L 3-"1 7,6 16, 6 .736 . 4, 5C 6,30 2 ,50 O, i4 13;44 2,3[ 7,00 4,5C - 13,6 

2 ' 4-6-72 1200 l ' .12 " " 7,7 19...1 766 4 6C 6 20 2 70 O 15 13 65 ' 2 4[ 7 50 4 20 - 14 l' 

3 10-9-72 640 ' '0 '91 " " 7 6 16 3 536 · 5 2" 2,91 '1,65 O, :LO 10,D9 1,2 5 52 _~.tlÉ - 10 02 -"-'-"-
4 18-lIi -72 820 ' 0 .. 74 11 11 '.7 6 i5,9: 525 5 23 2 32 1 45 O 10 '9' 10. i . 2~ 4 95 3 O - 9 27 
5 . 12-11-72 · 670 O 63 ,L 2-"1 7 9 15 1 429 3 54 2 54 1 10 O 06' 7 26 1 O' 3 64 2 66 - 7 39 

6 16-12-72 · 650 O 65 " " 6 O 15 9 416 3 23 2 51 . . 1 10 O 06 6 92 1 O 3 47 2 46 - 7,02 

7 15-1-73 660 O 69 " " 7.9 15 .. 9. 435 3 6f 2 ,)1'. 1 25 O 10 7 63 1, '2 _ 4 46 3 07 - ~.,.LQ. 
6 . 26:'2-73 725 1 05 ." "i 9 22 4 464 4' 12 2 .. ,~ .1..,.)10 O· 10 .J!..fl f-~4 .2 35 2 36 - 7, 55 

9 130-3-73 6'20 0 .. 79 C3-51 7.6 17.6 525 4.16 2 54 1 45 O Jl.ll Jt,n r-" ... !!J .~ 3 07 . J..o . 4 2 
10 14-4-73 · 650 O 66 " " 7,B 17 ,2 544 --~!.?} JJ.º~ .. l,3li flh14- l~l§ rJ~ 4 63 3 25 - 10,04 

11 I ?"_"_7', Ron ,n, j\, ' 11 '7 R ?n nI <;IO. .. -4 ..• .8.4 -3..42. 1-2-, .. 10. f-0 .•. L4 .. [.n ,' <;n .. 2-,.3i ._4!i6 ,..2.46 1---=. ... ' n '2. 
12 .. 110-6-73. ' 760' . 0,96 11 _ ' n , 7,8 20 O 466 fL-J.9. ;!,.?B r-h 2.!! ¡-Q .. ),2 9 ' 46 2~ _4,65. r-Z",.32 9 39 
13 B-7-73 ' 750 1 12 r:-:..3-"· 7 B_ 20 6 • . ~I!O. ~., . .11.4 ...1-,J.~ .. ¡-!~1!.5 ~..J2 cJI .... ..22. _~.,l?A A....;l~ 0 ... 36 - .. -2...~4. 

. 14 11 5-B .7 3 750 . 10g " ,- ti i.B . 20...1; _ 480 3 64 ....;t • .J4 .1 60 O 16 ~4 _ .2 4 4 10 " 2 32 6 64, 
i5 . 780 1 30 IL3 '''1 0,16 3,6'4 

p..-, 
9-9-73 7,B 23,0 499 3;72 3J 26 2,15 9,33 2 "68 2,32 - 6 , 64' 

16 18-10-73 '850 0.7/ " " '7 . 75 ?0.?1 544 .4.2" 1.4 ? ?OO Oll a .A7 ?7' . 4 . ~l. :-Z-.A? - a 12 
11' 9-1.l::i.J 800 1 08 " " 7 6 19 .9J 512 3 60 3 26 1 60 O 16 ~. 04 2 42 4 2 2 2;n B .9.6 
lR Q.1 7 .. -i,' 7<;n n 0 .7 ,:>_,-1 ' 7 '. 75 ?0.1/ 4An 1 . 7, , . '4 ' 1.80 0......L6.. 6 86 2 46 3 :92 2 36 - 0 . 74 

~9 10-1-74 .. 500 (1 67 "2~"1 .7 55 18,6E . 320 2 83 1 27 0.96 0 "08 6 14 1 O 2 06 2 14 - 5:26 
20 10-2-74 520 O 71 " " 7 60 1'9 '7" 333 2 83 1 36 . 1 03 O 12 . 5 22 1 24 2 27 2 14 - 5 65 

' 21 18-'3-74 520 0.75 ' ' " " 7.6" 20 . 3" . 1~1 281 1.% 1 10 0,12 5 ,41 L2~ 2 , 27 2 , 20 - 5.79 

22 6-4 ~7.4 440 O "" n " 7 70 1 6 ,14 ..:.1Jl2 2 ' ,29 1. 56 0 .76 O ID 4 . 71 ' .l 06 1 .9 8 J..JL4 - 4 . AH 
23 4~5-74 650 O 65 It 11 .7 70 15 ';94 416 3 14 2 · 52 . l · 10 O 14 6 90 2 3D 2 27 2 60 - 7 17 
24 8-6-74 : 720 . 0;96 " " 7,75 21,2- 461 3,31 2,72 1,68 0,14 7,90 2 ,4 E ' 2,78 2,74 - 8,00 

.. 
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ANALlSIS DE AGUAS CUENCA HIDROGRAFICA: T A ,1 O PROVINCIA(S 
ORIGEN DEL AGUA: rio Henaras 

LUGAR DEL MUESTREO: Guadalajara punto 3 

~~~c¡a Na SoIicloG Cationea mllql Anlone. mecj/l 
, 

Muestro ,Fechd sAR Closa pH -S dleuel-
n~ c~~~ =. Ca++ MO ..... Na + K+ Suma SO= C~H- CO; SUtfA 

% S cr- 4 S 

1 129.6.72 Ilnn 1, 'm 
C

3
_

5 7'75 lB'8 640 3'70 'Bo 2'25 0'19 , 11;911 1 " 60 7'00 4'30. - 12' 90.' 

2 4 8.72 1050 1'05 ;, 17'6 .l 9' 2, 672 3'80 \; '70 b'30 O' 16 11'% 12'00 7'00 h,so - t,? ,'sol 

3 10.9.72 1i8o 1'11 " S'l 21' 3! 563 6'06 '93 2' 20, 0'10 10'29 3" 50 2'63 3'26 0'93 10'321 

4 S.10.72 840' 11' 03 " h, S 21'0 538 5'23 ' '19 2'00 0'10 9'52 3'50 2'B2 3'26 - 9'5B 

~ 12.11.72 670 O'S6 IL251 7'B 20'5 429 3'23 '32 l' 45 O'OB 7'9Ji 2'79 2' 01 2'32 - 7'12 ¡..=--
~ lS.12.72 650 0'B6 " 7'9 20'5 416 3'23 '~ . .J.._. 1'45 O'OS 7'07 2'79 2'03 2'25 - ' 7'07 

I-L ~~~- ¡-§-80 O' B6 " 17," 1,7' " 435 3'BO '10 1'70 o'ro 9'70 2'15 3'14 2' 26 , ~ 7'55 
" 

r-JL - 2S.2.73 710 l'oB " 7'8 22' 7' 454 4 ' "14 '37 1'96 0'16 S'62 2'B5 2'2S 2'32 - 7'45 

9 130 3.73 820 0'81 C351 7'8 17 1 8 525 4'16 '54 1'48 0'10 B I 28 2' 42 4'60 2'66 9 '6B -
' lO 114 4.73 850 0',84 " 7'8 17'1 544' 5'14 '99 1'70 0'10 9'93 2" 00 4'78 3'26 - 10'04 

11 12,. r.. 73 8A~ '"DO " 17'75 119'6 566 4'90 '40 12 '05 O'OB 10'43 2'30 ' 5'54 2'65 - 10'49 

1/ ¡'n,~ '. n 7¡;n In,o" " h, A 110' 7 4S6 4'16 '24 l'B5 0'14 9'39 2'3B 4'66 2'32 - 9' 36 

'n B.7.73 750, ,Q-'..2JL 
,,, 

7'8 20'8 4BO 3'80 '10 1'85 0'12 B'B7 2'50 4'36 2'36 - 9'12 

14 .l.5.Jl ,7] 7~CL ! n'Q6 lO 17' B 20'4 4S0 3'SO '10 1" BO' 0'12 B'82 2'42 4'06 2'32 - 8'80 

, ~ o. o 7" 7,n ' 1" '?R , ,, 17' A 1?1' n 4BO 3'68 'lB 2,'10 O' 16, 9'12 2'6B 4'[l2 2'32 - 9'[l2 
, ,¡; 1,",n71 R'n In'o" '" i? '7 , 'o'" ~44 4'23 1<'56 1-' 05 0'20 1<l'04 ' 2'B2 4'49 2'47 - ,9' 7B 

17 , 9.11.73 780 0'95 
" 

7'8, 19'9' 499 3'BO '28 l'BO , 0'16 9'04 2'42 4'lB 2'36 - B' 96 

lB 9.1 2 .73 ' 150, 10'97 " 17'75 20'5 4BO 3'6B tI'14 i'Bo 0"16 B' '78 2'42 ' 3' 92 2'32 - A '7r 

19 110.1.74 520 ID' 76 
C

2
_

51 17'50 ' 20'4 333 2'83 '36 11 '10 0'1.0 5'39 11'1_2 2'06 2'14 - 5'32 

'20 lO,2.74 51 n ' In '.71 2-51 7"60 20'0[ 326 2'75 '27 1'03 0'10 '15, 1 ',12 2'20 2"14 - 5'46 

?1 'A,1,74 s,n Int7R 2-51 17'"n ?1 '1' 3?6 2'75, "27 i' 10 .o' 08 ' 5'20 1'12 2'14 2'14 - 5'40. 

22 6.4.74 420 0'56 2-51 17' 65 17'43 ,269 2'21 '48 ' 0,'80 0'10 !59 1'06 2'06 i'84 - 4'96 
Ú 4,.5.74 6:iO 0'69 

C
2

_
51 17'75 16 '79 403 3 '14' '44 1'15 0'12 '85 ' 2'30 2'27 2'53 - , 7'10 

' 24 ' B '6.74 700 , 0'00' 2-5l. 7'75 20'45 4,48 , · 3'28 2' 59 " 54 ,O' l.2 '53 2,'30 ' '2'64 2'80 - 7'74, 
, , o- C 

, ,. " , - . ...... 
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ANALlSIS DE AGUAS CUENCA HIDRO,GRAFICA: , TAJO PROVlNCIAtS 
ORIGEN DEL AGUA:_-,'r",~",' o::....T:.:s"'j..,o'--______ --------'-------

LUGAR OEL'MUESTREO: Saliqa Pqntang de " Bo) arq"e - SB~tBt6rj ·pllntO 4 

~:~c¡s Na SoIidoo Cotion .. meql Anlon .. meq/l Mu .. 1TO SAR Clooe pH diouel-Fecha -S n° 2~~ % =, Ca·· Mg+'" Na + K+ Sumo cr- SO= CCl;5H- CO; SU~A 
S 4 S 

1 29 -6-7 2 11400 O ~~ C'-Si 7 7 ",7 ' 8 '06 . ~¿ 4 35 O 90 O 06 1.5~ I-Q,71 13 5 1 9( - 1 6 10 

2 4-0-72 11300 O <~ " " J.....L i-.Lw. 832 7 O 4 55 i 1 60 O 06 14 04 1 6 10 5 2.3( - 10 40~ 

3 10-9-72 13 20 0,2 8 " " 7,9 5 ,2 845 . 0,81 4,73 0,75 ' 0 , 08 14,43 O,5( 11,5 2,3 - 14,40 

4 : 8-10-72 HOO 0.29 " " 7 O 5 4 704 8 41 4 60 O 75 O 08 13 89 O 4 11 2 2 3 - 13 93 , 1 >-11-7? 000 0 , '0 " " 7,A ~. ~, S7h 5 , 8' 3 24 O 65 O 0 6 . 9 78 Q,,4 6 ,82 , 2 6 - 9 82 

6 i 10_"_70 (," O O " 
c?_s, 

7 ° o O. AlO :1 54 3 L Q3. O 65 O 06 7 34 O 5 4 03 2 ji - -1.d2 
_1- . .l.5=kLL 650 017 " " 7 8 Q' 1 416 3 7 : 3 ' 14 O 70 O 03 7 62 ' O 5 5 13 2 16 - 7 79 

-.!L, 28 - 2_73 640 O 28 '" " 7 8 6 7 410 4,24 "3,30 0,55 0,05 8,I4 0,5 4,14 2,65 - 7,35 

~- 30-3-73 
~. 

69 0 0,34 " " 7,8 8 , 2 .442 4,14 3 , 09 0,65 0,04 7,92 O,6( 4,03 2,87 - 7,50 

10 14 - 4 -73 , 725 O 31 " " 7,75 7 4 J 464 4 3 2 3 14 O 60 O 04 8 10 O 4' 4,14 2 36 - 6 95 

II 25 - 5 .. 73 BO O 33 3 - 5 1 7,8 7 O 506 4 26 ,3 30 O 65 O 0 3 8 24 O 56 4 26 2 64 - 7,46 

12 10-6-73 850 0,30 " " 7 ,8 6,6 544 5,83 3 , 24 0,65 0,04 9,76 0 ;6' 6,88 2,32 - 9,82 

J .3 ' 8-7-73 900 O 32 " " 7 8 7 1 576 5 03 3 24 O 70 O 04 9 81 0, 6 6 85 2 32 - 9 82 

14 1 " _R_ 7:1 qOO n ?O " " 7 A < ~? 07< s O , , ~4 O,liS O 04 O 20 O ,S 7 ? o ?,1~ - 0 , 04 

15 0-9-73 950 O 31 " " ' 7,7 6 6 608 5 96 3 84 0,70 O 03 10,50 0,54 7,oe 2,32 - 9,94 

16 J.0-I0-73 1000 O 31 " " 7 7 6 64 640 6 ,14 3 , 64 0,70 0,06 10, 54 0,84 6 ,67 2,87 - 10 ; 38 

17 9-11-73 050 O 28 11 · 11 7, 8 6 ,15 544 5,86 3,24 0,60 , 0,05 9 ', 75 ' 0,38 7,06 2,16 - 9,60 

18 .9-12-73 850 0,29 " " 7,8 6 ,76 544 5,68 3,24 0,65 ~,D4 9,61 0,54 6,95 2,16 - 9,65 

19 10-1- 74 630 O 36 2 .~ 1 7,70 9, O;; 403 3,54 2 , 96 0,65 0,03 7,18 0,5 6 3,26 2,76 - 6.601 

?O lJh2.-74 ,~n ri '~ < " " 7 7n o <. ~"< ?RO ?70 O ~n n n, <.?1 n " ~ ?n ? '~? < nol 
21 10-3-74 860 O 34 3-5 1 7 70 7,6 . 550 5 30 3 12 O 70 O 06 9, lB O 6 6.26 2,16 - g , 021 

.22_ 6-4-74 ",O 0.3' :.z5. 7.< ' A. A: 110 3.62 : 2 .14 0.56 O 0:1 6.35 0.5[ ,. Os 7.'" - !l...a1 
23 4-5-74 580 0.45 " " 7.(,5 1 0.7 371 3.62 2 .14 0.70 O Ol! 6' .50 0.91 ' 3.20 " ", - < nA' 

24 8-6-74 850 O "4 ' ; ,-5, 7 7 0 8' 1 544 4 48 2 78 O 65 O 06 7 97 O 6 5 79 2 16 - 8 571 

'- . . ~ ~ ..... --'----'-- -~- - -' -~- ---.- L....-..--L---. . - ,- " 
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{-' ANALlSIS DE AGUAS ~ENCA HIDROGRAFICA :_·-LTA!l>J¿<O'-____ _ PROVI~CIAls 

ORIGEN DEL AGUA :_ ..JT:.J{JloL..l.IaaJj.· oº--__________________ _ 

LUGAR DEL MUESTREO: · Salida EntrepaNas ', - punto 5 

C" No SoiicioG Co tioneo meq/ Aniones meqll 
Mueotro Fecha )4m(;'~e SAR Cloo" pH --¡r disoel-

n° c:6~ ' ~~I ca++ Mg·" Na + K+ Sumo cr- 50= C03H- CO;; SUrfA 
% m I S 4 S 

1 29-6 - 72 575 0,38 C2-51 e;o ' 0,81 368 2,65 2,25 0,60 0,05 5,55 J: ,40 2 ,50 2,30 - 6,20 

2 4 - º-72 600 O 37 " " 8 O O 62 384 2 80 2 20 O 60 , O 05 5 65 1 45 2 00 2 40 - 5 85 

3 10-9 -72 540 O 40 " " 7 9 í 07 346 2 99 '2 1 9 O 65 ' O 04 , 5 87 1 25 1 38 3,25 - 5 88 1 

4 8-10-72 550 O 42 '" " . 7 9 ,1 83 352 2 74 2 14 O 66 O 04 5 58 1 09 1 25 3 25 - 5; 59i 

--5 __ .12- 1 1 .7.? s sO . 0 . ...2:7 ' ' 11 , ' Ir 7 o ..L.-6D-~2.., I? l O , ?A In A' O nA ',.92. .lL.1 S ? .40 ?R7 - 1iJl2: 
18 -12.::.22 550 0 , 41 " ' , ' , 11 ' 7. 8 .1 09 . 352 2 ,19 3 ~Q.6. 0 , 66 O~,!M. "':5 .95 . 0 .44' 2.75 ?~~ 

1 

f---" - 5...ll.1 
7 1 5- 1- 73 525 ' O 27 11 ' 11 . 7 8 7 59 :136 2 , 63 2 80 O 45 O 0 5 , 5.93 O 8 2 2 00 226 - 5 08 

. 8 28-2-73 • ·500 O,3i . '!.' <, " 7 8 O 63 320 2 BO 2 ,_45 O 50 O 0 4 5 79 O 75 2 18 2 3 6 - 5 29 

9 3Ó- 3-73 520 0 ,19 .. .. ; " .7 .• 85 7,73 333. 2 , 70 2,63 0,45 0,04 5,82 0,68 2 , 18 2 , 26 - 5 , '12 
iD 14' -4 - .1 3 500 C , 3B " " 7,8 1,07 320 2;63 . 2 ,14 0 , 60 0,0 5 5,42 0,6 2 2 ,00 2,26 - .4,88 

II 25-5-73' 500 O 34 " " '7" 8 O 14 .3 20 2 ' 19 .2 19 O '50 O 05 4 93 O 64 2 1 6 2 26 - 5 06 

12 10-6-73 525 O 32 " " 7 8 9 67 336 ·2 58 2 14 O '5 0 O 05 5 17 O 68 2 16 2 26 - 5 10 

~.1J 8-7.=TI..... SOO 0 , 3~ " " 7 , A 1 O. s~ 320 ?S A 2 .04 O . SS O 04 S,21 O. ~4 2 ., 24 ;;.2~ - S .14 

14 15- 0-73 490 O 3 3 " " 7 8 1012 314 2 26 2 14 O 50 O 04 4 94 O 64 2 24 2 32 - 5 2 0 
15 9-9 - 73 50 0 0,33 " " 7,75 9,92 320 2,32 2 ,1 8 0,50 0.04 5,04 0,68 2,08 2,26 - 5 ,02 
16 lB-10- 73 550 0,35 " " 7,75 10,00 352 2,58 2 ,3 2 ~~:.: ~05 , 5,50 0,76 2,65 2,62 '- 6,02 

17 9_11-73 525 O 34 " " 7 8 Hl,3 5 336 2 , 24 2 ,04 O 50 0,0 5 A,83 0,64 , :¡ 24 2 , 26 - 5 14 . 
1 R g- 1 2=..Ll. 'iDO. JL.3 3 " " 7. A . :, O. 1/ 3?0 I?? (, ~ , 14 O .~ JJ,04 4 , q4 O ~4 ? ¡:Q I? ?~ - ~ . 1 O 

---- ..... ' ,~ 

" 

, 
.. , 

, . 
, . 
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ANALlSIS DE AGUAS CUENCA HIDROGRI\.FICA: TAJO ~ROVINCIAl$ 
ORIGEN DEL AGUA: Embalse En trepafla s 

LUGAR DEL MUESTREO': SacadÓ'n -:- punto 6 

C~ No Salid"" Ca tione. meql , Aniones meqll Muostro Fecho .14m -9' SAR Clase pI-> S- disuel-
nO cm.2C ~I Ca"'· M •• No .. K+ Suma cr- SO· C03H- CO; SU!fA 

2!1 % .0 S 4 S 

1 29- 6- 72 4 7 5 O 41 C
2
-5

1 6 O 12,1 3 04 __ o .~ 65 1.25 O 6 0 O o ~ ~. ' 95 O .:m _ .2,3 ? e-.l..d¡ ---_.- 2 . .dL 
? ..!1.db.7 ? I,nn .Jl~.<Ul " 11 ~JWl. 1l.,.aB h ? n 

-~ 
..2., 7 n , 7n n <n n ··n, ;, nr- n 7n 2,.5.n ? m ' i s ? n 

3 10 .. 0_ 7? 400 O~ ? " ti R 1 11 R' h'A . ? ' 7A . . ? , ~ n « n nA S,5.lL +...llIl _~2.,.7.4 e---o.,9. . .0 o, IS .< n 

A "_ln_7O snn n" . " " .7 o 11 . , ? 3?n ? 0'0 ? . ',A O.~~ 0.04 IS.A3 1 . DO ? •. 3.2 ~¿~ -~ Is. gil 

......!i-_ . .l 2-ll-]/ , ? O ~4 " " 70 1?07 313 ? .'74 2.3? 0 .70 O 04 15 • ..fUl. .Jl • .1..5. 2.24 15 .• 6.ti... . 

6 10-1 2 - 72 56 0 O 44 " " 7,9 11 31 3 58 2 60 3 '24 .0 75 O D 4 6 63 O '.~ 3 05 2 6 - IÍ.,~ 

f--L-- .. ,1Ji",l...-:-_n _ 2!J-º--. ...D_ .. Mt " 11 _74.11- :l":~ )2.!t~ .~...M_ . ..6 , . .!l.o .lh~O O 04 6 66 O 6 6 . 2 '14 2.2, - 5 2 6 ~._ •. 
.. ~,41 

' . 
S _?.B - .2.=.7 3 __ 500 O 31 11 " 7 6 6,Ji_? ~.2 o . .. 3~ O ~50 0,04 5,80 0,78 2 ,07 2 3 - 5 , 21 :-",._. 
9 30-3-7 3 500 O 27 ti , 11 7 6 7,75 ~~ 2 ,72 2 , 6 0 .Q~_5~ 0,0 5 5 ,81 0 ; 68 2 ,14 2 ,2 - 5,Oa r-----. 
10 14-4-73 510 O 3 5 " ), .....LJl.. lJL.~ . .2~L 2 62 2 14 O 55 O 04 5 35 O 68 2 '10 2 1 - 4 92 -
11 2 5-5-7 3 500 O 33 " " 7 6 10,-02 2.20 2 2 6 ~ 2 16 O 50 O 05 4 9 9 O 64 2 16 2 2 - 5 06 

1 2 10-6-73 510 O 32 11 11 7"75 9 51 ªlÉ...._ 1-,5 6 2 1.4 0, 50 O 0 4 5 26 0 ' 66 2., 32 2 2 - 15. 20 

11 R_7_73 soo . .0,.:12.. 11 • 11 -I.Jl ...9..,..51- .3211.. .. 2,, 5.8 ? . 14 O. SO · O.OÍ! IS.?M O. M4 ??A ?? - 1 <; .1/ 

14 1r-_8~7 3 ,490 . 0.30 " 11 7 6 9 16 314 ' . 2, 2 6 2 14 0 '45 O 05 4.90 O 64 2, 24 2 .21 - 516 

1 5 9 - 9 - 73 500 O 3 0 " " 7 6 9 90 32 0 . '2 32 ~.L16 O 50 O 0 5 5 '0 5 O,J.§. f-b_0 6 ¡--.?-i..?: - 5 12 

1 6 18 -10-73 S? O O 3 5 " "'7.75 O .] s 3 33 .b§..!! f-l-.-.fA :J4á:l. .Jl4.0 5 ~4 2 0,7.6 L.!1.~ ~,.4 - :i....,?!! . 

17 . .!L-"ll-7 3 I, no n . 3d . 11 ' ti 7.A In . 17 ¡1 ? n ? lA ? . 1 ~ In so · CLllA 4 . A? n . ,;. ? '2 ? .? '. ?I - " 1? 
, R 0 .,?_7. !A on . 0:,3.3- " " 7 R In, -; :"i.... ..2 ; < ? ,.l.4 r;;:-. ,Ci;.D. A OA n ' r.A 

? " 
? ?, " '0" 

1 0 1 0 ~1 . 7 A l 'i OO 0.1S " " 17.AO 10.71.' 12.!L..- ?~ lQ . ' 1 . o. o 0 4 .<l...Q.L ~t--70 2 06 ~14 4. g 2 

2 0 1 0- 2 -74 5 20 0,.3 6 " " 7 60 1l,34 333 2 , 2 6 2 ,08 0, 5 6 0 , 04 4,94 0,70 2 ,06 . 2 ,14 4,92 

21 1 8 -3-74 50 0 o 34 " " 7,65 &,, 21 3 2 0. 2 ,19 . 2,06 0,49 0 ',04 4,60 0,64 2,16 2,14 - 4,94. 

22 6 -4-74 505 o 36 " ti i 55 095_ 3 2 3 2 ,19 2 ,06 . 0, 53 0 .,04 4 :,64 0; 70 2 ,0 8 2 ,2E - 5 , 0 6 

23 4- 5- 74 510 O 43 " 11 7 60 2 5 7 32 6 .. 2 ,19 2 , 2 6 0, 6 5 0,0 5 5,17 0,70 2,24 2', 2, - 5, 2 2 

.. ?A R_~_7 4 1 "'O o .4~ " "17.65 l3 : 23 1339 2 26 2 2 6 O 70 0 - 0 5 5 2 9 o 7 6 2 24 2 2 - . 5 26 

. . 
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ve ANALlSIS DE AGUAS CUENCA HIDROGRAFICA: TAJO PROVINCIA{S 
ORIGEN DEL AGUA: Embalse- de Ent'renp.i"it=l5 . 

LUGAR DEL MUESTREO: Chillar6n del Rey. Punto 7. 

{\~[~3 Na Solidos Ca tionea m'ilq/ Anloo". moq/l Mue<i1ro Fecha SAR Crose pH S- dlsuel-
nO ..:g" (;0++ Mo++ Na + 1.<+ Suma cr- SO= CO:'H- CO; SU~A 2!)~ % 

S . ' 4 S 

1 29-6-72 500 0,42 c2-"~ 7;9 12,90 320 1,90 2,10 . e, 6 0,05 4,~ 0,70 1 '75 ~~o - 4,lJ2-r----' ~.,-- 1-'-' -
2 4-8 72 500 o 41 .. .. 8 O 12 37 320 2 20 2 00 · o 6 . 0 05 i,8' 0,70 , 80 ?, ?o - 4,7n 

3 10-9-72 S50 0.39 .. " 7,7~' ln~4A ·3S2, 4.1S 1Al 0.6i ' 0 04 . 6.3' 0.7·S· '2.62 2:93 - !6.3(1 

A R_,n_7? ,,,n n ' ?, " " .7 R 7 n~ 
. "". 1 ,. ? 1, n ,¡ n 'l nA ~ 17 n "7' ? ' o~ ? o~ - 1 ~ " A 

" 1?_1l_71 ARO n,·n '" " : .'z , R . 7 .4.~ . 1n7 1 . ?1 ? 11 n .4.' n DA- . ~ . nc n,..e,a ?RS ? 4.1 1 ~ . ..l1i-
~ lR_l?_7? 470 0.?1 : I ti 7,A ~ ti, :101 ? A? ? ~5,4 -~~ 1-Q...04. .~ . 7~ 1.:0.9. ' 1 . AS ? ,R'7 - 1 S,llL 

1--'2- l5=5.:-...1.3 ARn n ?7 .. 7 7S 7 <;0 im ? ;,;, ? R? n ns s o n A1 ? , n ? ?A _. 
! , '7 

r,JL·· ¡-_fll. 7.?-=Ll. . ...A.!ill... 0.27 .. 7. B 7.73 307 2'.90 ;, .43 O 4" O DA S.A' o,AA '? . , O ?, ?A - 1 S, 1 A 

9 30-3-73 SOO 0,27 .. 7,8 8,50 320 2,74 '2,60 O,5e 0,04 5,88 0,72 2,16 2,24 - 5,12 
10 14-4-73 500 0,35 .. 7,8 0,56 .320 2,58 2,14 0,5, 0,04 '5,21 0,60 2,16 2,26 - "5,02 

11 25-5-73 500 0,33 .. 7,8 10,04 320 .2,26 .2,18 . o; 5C 0,04 4,98 0,68 2,34 2,28 - 5,30 

12 10-6-73 510 0,32 .. 11 '7,75 ' 9,49 326 2,58 2,14 O,5C O,OS s; 27 0,68 2,38 2,24 - 5,30 

~)3 8-7-73 500 O 32 .. .. 78 9 51 320 2 58 2 14 o 5C O' 04 S 26 o 64 2 36 2 20 - 5 20 

14 15-8-_lL 500 o 30 .. .. 7 8 9 20 320 2 26 2 14 o 4, o 04 4 8S o 68 2 20 2 24 - 5 12 

15 9-9-73 SOO o 35 .. tI . 7,8 10,02 320 . 2,26 2.18 ·0 S[ O, OS' 4,99 0,72 2,16 2,24 - S,12 

16 18-10-73 Slo O,3S .. 11 7,75 10,66 326 2,32 2,24 O S 0,05 S,16 0,72 2,01 2,43 - S,16 

17 9-11-73 ' SOO O 33 ... .. 7,8 O 12 320 2 26 2 14 · O 5[ O 04 4 94 O 68 2 18 2 26 - 5 12 

lB .9-12-73 SOO 0,33 ... .. 7 '8 9.88 320 2.38 2 14 o~[ Jh.04 S 06 O 64 2 96 2 26· - 4 .91> 
., Q ] n_1_7A .,on n ,? ,,' " 7 A I.n ~n .?~n ::> , A . , A n n A n" .na A nn n ,bA " ,? l? ~? A ',? 

'20 110-2-74 500 0,3:i " " 7.7 g.g6 .320 2:38 2.10 O S[ O 04 5 O 0.74 2.20 12 '.16 . - 5 lQ_ 

21 18-3-74 420. O 29 " " 7 6 9 27 269 
' .. 

2 14 III fJ3 · O 4 .0 84 '4 53 o 62 2 06 2 16 - 4 84 

22 6-4-74 380 0,.31 " )' 7, S 0,72 243 1,90 1,40 o,4[ O 03 -3,73 0,.56 1,94 2,00 - 4,SO 

23 ·4'-S-74 . 430 0 .30 " 11 7 6 9' 24 275 2 '14 2,14 0'44 0,04 4 76 0;62 2,06 2 '16 ,. 4 84 
24 8-6-74 540 . 0,37 11 .ti 7,65 0 .,82 346 2,3J3 2,2~ 0,5 Q,04 . 5,27 0,.74 2,32 2, '32', - 5,38 

- . " . .. 
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~ .... N8!"'1~GUAS CUENCA HIDROGRAFICA : TAJO PROVINCIA($ 
ORIGEN DEl. AGUA : Embalse 'de BU8ndía 

LUGAnOELMUESTREO :~L -~pw"wn~tDO-llR. _______________________________________________________________ _ 

Mu .. tro 
nO 

C~ N Solidos 
{t::: -~. SAR CiaBa pH .. -;- diouel-~....-:...,-:-:--;-;;-r:::--;-T~;-Tc;;::::;:-+-----r::;;~~::":::;:.:!:~--r==..f 25gC 0;' too I SU"A o mw l ~. 

Fecha 

1 29-6 - 7< 950 0.16 C3- 5 , 8 1 346jillfi L2..03 ,3Q O 4[ '0 051 11 ~'0. ,.;1..r-.2.....!l0 · 1. 0 1 - U ., .ru; -lo 

2-

....J.. 

..A 

4 - 8-72 .. 1llJL .JL2..l. " " ' 8 Q....1....23 . ~dn 7 . ?n 1 on n . ~[ O Q!i.lL...6.5 __ J...Jl .ll~.!ill ?DI ~ 1 1.~d 

T w _g_n gAO 0.?1 " ". A O !LOO r,?7 A 4(, ? .JJ.-º...A.~....Q..Q4 1 11 .?6 O 5 8 40 2 . 3 1.r.2~ 
8··1 0 - 72.. L10aO 0 , 2a ,, ' " 3 .9 4 , 10 6 !V .. 8 . 71 2 , 94 0 , 5[ 0 04 112 is ... Jl...5 9 0 2 ' 2 3 ::- 11 84 • 

5 12- 11- 7< 1050 O 16 " " 7 8 3 44 672 7,9p_ 1...~ 0,4[ 0,0~. r!1 , .. ~_g.,4 8,42 2, 7 - 1l ,~4 
6 1B~12-72 1020 O 18 " " .7 8 .3 64 653 8 12 3 , ... 16 .. O 4' O ,.lM .. ¡.l~r--º,...!I.. 9 06 2 8 - ro 2 31 
~_ 1~1-1- 7 3 1050 0 ,14 11 11 7 , 9 3 , 79 672 7,45 3,92 0,45 0 , 04 1 1, 86 0 , 5 8 ,14 2 , 0 - 1 0,64 

I--lL 28-2-:LL 1020 ...Q.,2!~ .. " 7 B 4 31 653 7 96 3 10 O S[ O 05 11,61 0 . 4 8 95 2 3 - 11 7S 
9 30-3-73 1 0 00 0 , 19 l' l' 7 , 9 3,BO 640 7, 2 0 3 , 90 0 , 4 0 , 05 11 , 60 0,5 8 , 00 2,3 - 10,84 

10 114-4 - 73 h025 I 0.21 1" "1 7 . 8 i 4 . 36 1 65617.82 1 3.12 1 0.5Q 0.04 111 . 401 O . ~~ B. 16 1 2,21'1 - 110 . 94 

_lL-.l 25 - 5- 1lil!L35 L o , n L".--.:"L..1L8 I~l M2 17 ,_8 2 1 ], <'_4L D, sd 0 , 04 111 , 601 O, 5~ ' 8 , 24 1 2.2 1'1 - 111.041 

_..l. O _~O n l A "" 7A 1.(,0 hOAl7g~......:L..l6 Od '· OOd]??l 0<;, 0 ' 0 ?;, _ i '7 ' [ 
-W--j-lbl-' . a. 1 (, " " 7 q 1 1A <;7(, 17 (,A 1 7n n" ,. O n" 1, 1 R : O A q 77 ' 7 7 , _ 1" q(, 

14 15- 8 - 13 950 "0' 16 " . " 7 8 3 37 608 7 68 3 , 76 0,4 0 , 04 11 , 88 0 , 54 9,10 2 , 3 111 , 9!5 

15 O, Oilil~gL.QJ2'Í.....Q.., .. I~,} ~ 111 , s..~ 
16 O , 05Ti2,7or-O , 8r-9':86f;2; 2 12 , 94 

1 17 9-11-73 980 018 " ' '' . 79 3 67 627 7,84 3,94. 0 , 4~ 0,04 12,27 0 , 5 9,44 2,3 - 12 , 2é 

I lB 19_-1.2-13 .......2.íQ O 1 8 " ,, ' 7 9 361 608 .. ¡..l.,.2.§...1-3,9g¡......Q . ...!;1-~04 12 45 O 4 ..2... .. 54 2 . 3 - 1? 34 

-1.2..... I IO~1-74 11020 0 . 20 " . " 7 85 ....1.....1.1..1-.653 . 7 24 3 10 O 46 0 ... ~[1.~.84 06 7..24 21 - 10 'H 
20 10- 2-74 1020 0 ;21 " "7 BO 4;40 , 653 7 , 24 3,16 0 , 48 0,04 10 , 92 0,6 8,20 2,2 ~ .. , ll,.I:!-'t 

¡l 18-3 - 74 1115 O 23 " " 7 90 4 76 714 7 , 48 3 28 0 , 54 0 , 05 11,35 0,5 8,86 2 ,1 - 11 , 51 
22 .6- 4-74 1060 0,20 ,,' " 7 , 05 4 , 22 '678 7 , 24 3 , 16 0 , 41 0.,04 1.0,90 . 0 , 6 8;74 2 ,11 - 11,4E 

23 .. 4-5 - 74 950 0 , 19 ," "7 , 80' 3 , 98 .... 608 7 , 12 3 , 20 0,4..' 0 , 04 10,79 0,5 8 , 62 2 , 6 - Ú,7E 

24 1 B - 6 ~ 74 111 30 1 0 ; ,4 1" "1 7,8514, 7 9 1 723 1 7,48 1 3 , 62 1 0,561 0 , 04 111 , 701 O , 7~ 9,33!2,3(j -112 , 4 
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ANA11SIS DI; AGUA§ 
CUENCA HIDROGRAFICA: T A J O 

LUGAR DEL MUESTREO: Poyos _ punto 9 ORIGEN DEL AGUA: -~E~m~b~a~1~s:e'--;;d:B-;;B:-:u::-e::-nd:;-17". a::-________ PROVINCIA(S 

Mueolro 
n° 

Fecha I~:~~·l· BAR I Clase I pH I N:, l~~~f-t_++I_;:;:_r--:~,.:~-r;;:=+--y~:.;;::;.:.:::..:....:::;:.~-r:==-r-I 
~ %~ ~ 

1--=--lf"-''-'-''c:...'."'--t=='''--,P'--''''''-t-'''''''-+'-''--t-'3; 2, 8~J2..'...00 4 '2 º]004* -:iEntl.D-'-1JL 
~fL6L.6AP_~4 I ~~ 21~'70 

.ll..!..Q 1 ' 9 [ - l.3..!..fi.O 
..9~0 2'3[ - 12'sol 

3 10.9.72 1180 0'19 " 7'8 3'50 755 _ 10'05 2'32 0'45 0'04 12'85 0'25 1'20 0'93 - 12'38 

4 8.10.72 1200 0'17 " 7'8 3'06 768 10'04 2'59 0'40 0'04 13'07 0'88 0'00 2'05 - 12'93 

5 12.11.72 Íl50 0'16 " 7 'S· 3'11 736 10'112'310'40 0'04 12'86 0'75 9'78 2'32 - 12'85 . "~ ~ .. _ . . - . .. _-
6 18,12.72 1180 0'19 " 7'9 3'71 755 10'05 2'S8 0'50 0'04 13'47 0'44 0'52 2'46 - 13'42 . . .•.•. . _ - ."-'- F-' .. - .-
7 15.1.73 1060 0'18 , " . 7'9 3'77 ·678 7'56 3'90 0'45 0'04 11'95 0'50 'DO 2'18 • 10'68 . __ .. _._--- -=- -- ~-- -,-" 

¡....:..~_._.?'h?_ . .:.7..L.LQ.10 'n'zn " 7'8 3'93 646 B'95 _3' 24.ln',n n'n4 "".73 0'58 '55 2'32 • 12'451 

L . .JQ.,..:L.LL. .!...Q20 0'18 ,. 7'9 3'74 653 17';43 4'1210'45 0'04 12.'.ill 0'50 '24 2'36 • 11'101 
10 14.4.73 1060 O'lB .. 7'8 3'76 678 8'36 3'12 0'45 0'04 11'9710'5019'00 2'50 • 12'001 

11 25.5.73 1100 0'19 " J'B 3'77 704 8'24 3'20 0'45 0'04 11'93 0'54 '08 2'46 - 12'06 

1-12 10.(,.71 lnAO ' 0'16 " .7'8.3'21 691· 8'2·4 3'760'40 0'04 12'44 0'54 '3D 2'44 • 11.2'28 

13 8.7.73 1000 0'16 " 7'8 13'23 640 8'10 3'84 0'40 0'04· 2'38 0'54 '28 2'46 - 12'2S 

,. '5.8.73 1050 0',(, " 7'9. ~'2~ (,72 R'?4 ~'7Z 0'40 0'04 lZ'40 0'54 '12 2'7n • '2'1~ 

15 12'2610'52 t'12 1 2 ' 621. 112 '26 
16 2'79 0'83 '56 2'59 12'90 
17 9.11.73 1020 0'16 ". 7'8 3'23 653 S'OO 3'96 0'40 0'04 12'40 0'58 ~'38 2'44 • 12'40 

18 9.12.73 1020 0'16 " 7'S 3'21 653 8'10 3'90 ~4-º- O'D4 2'44 0'58 '12 2'66 - h ·Z'3'; 

'0 1'01.74 0.0 In'20 h.~1 17'85 4'06 666 17'30 3'2810'45 10'05 1b-1..'..0810'60 '53 2'14- 1.1'07 
20 10.2.74 1050 0'19 ¡C.1':"Sl 71Ar; 1'7Q ~7/ A'ln. ~I?A ' 014~ 0'04 11 'A? n'fin 'fí? ?o'?A _ 11'.'1n 

~ llll~~~~~+LC~~~~~~~llL~~~~~~~~;~Q~~~~~~4-~~~ 
~ 6 .• 4.74 1100 O' 21 l..!..!!.4 
23 .4.5.74 990 0'21 ll'32 

24 I B.6~74·-1L16Olo·20 b-s111'9o b'9B ,1742 IB'25 b'2S.b'·4A In.n~ 1?'m;/n'~R '"O ,,,.,,,. /,;'.m JI . , 
Biblioteca Virtual de Castilla-La Mancha. Provincia. #94, 5/1976.
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8,NALlSIS DE AGUAS 
CUENCA HIDROGRAFICA: ' T AJ O PROVINCIAl S 
ORIGEN DEL AGUA: Embalse de Buendia 

LUGAR DEL MUESTREO: 5alida del embalse - punto 10 

)(.\i~~8 Na Solidos Ca tionel ' meql Anlonee maq/l 
M~oatra Focha SAR Clao. pH 

',JJ.. 
dloual-,,0 c~~~ ~I C ++ MO ..... No + K+ Suma cr- SO; C03H- CO; SUrfA a, S 4 S , 

1 29 -6-72 1075 0,15 "3-"1 '8,0 3,02 688 8,45 4,3 5 O ~ 40 0,0 5 13 ; 25 0,20 11,0 i ',90 - 1 3 ,10 

2 4 -8-72 1100 ' O 20 " " 8 O 3 83 704 8 40 4 10 O 50 O 05 13 'OS O 60 10 ' 0 :2 30 - 1 2 90 

3 10-9-72 1040 O 1 6 " " 7 8 ,3 18 666 9 54 2 59 O 40 O 04 12 57 O 50 9 20 2 78 - 1 2 4 8 

4 8-10-72 1020 O 21 " " 7 8 4 4 2 652 8 46 2 31 O 50 O 04 11 31 O 44 8 54 2 46 - 11,44 

-.:L5 , l...2.:;.~ ' QBO O 16 " " 7 8 3 42 627 !L...!.2 3 14 O 4 0 O 04 11 70 O 59 8 61 2 66 - 11 06 

6 118 -1 2-7 2 9BO O 18 " " 8 O 3 B8 627 9 07 O 83, _0 ,4 0 ,.9 ..... 04 10 3D !l.....88 7 92 2 05 ' - l P..Jl2 
1--'1_, ).5-1 - 73 IODO O 16 " " 7 9 3 39 6'40 7,.46 3 90 O ,4 O 0,04 11 80 O 56 7,96 2 16 '- 10, 68 

B 28-2-7 3 960 0,20 " " 7,8 4,05 6 14 8 ', "64 3,16 0,50 0,04 12,34 0,62 8,12 3,16 - 11,90 

9 30-3 -7 3 9'80 0,19 " " 7, 8 3,88 627 7,26 3,84 0,45 0,04 11,59 0,54 7,98 2 ,36 - 10 ,88 

10 14-4-73 1050 O 18 " " 7 8 3 95 672 7 80 3 ID O 45 O 04 11 ' 39 O 50 8 12 2 26 - 10 88 

J.l 25-5-7 3 1070 O 19 " " 7 8 4 31 685 7 86 3 20 O 5 0 O 04 11 60 0,54 8 2 0 2 26 11 00 ' 

12 10-6 -73 IODO O 16 ", " 7 8 3 19 640 8 24 3 84 O 40 O 04 12 52 O 52 9 86 2 16 - 1 2 54 
J.J __ --1l..J -=.I.:L- 9RO O ,lh " " 7.A 1,/1 (,?7 'A ,1 / 1,R4 O 40 0 .04 1/ ,40 e, 'i/ 9,74 / ',1 (, - 11 / ,4 / 

14 .l..:i..:oJl=.D 980 O 1 6 " " 7 ,9 3 27 627 8 12 3 68 O 40 O 04 12 24 O 52 9 52 2 26 1 2 3 D 

F 9_9_71 9hQ 0,1(, 11 11 79 1,1J (,14 LT ,!L8 3" ,68 ' O 40 O 04 ' 2 'ID o~ 48 Q 56 2 16 ' 1 2 10 
, ro , n , n..:¡,:¡.. " nn n ; d ti · 11 7 7 ~ DA 7 011. 1 A, /4 

-ti~ 
' O, s o 10,04 ,'/ , (,n O~BlL 1-8~6 , / .7A - ~J ~1- 9-11- 73 1050 0,18 " ti . ti 7,8 3,57 672 8,00 0,45 0,04 " 12,59 0,62 , 9 ,56 ' 2 , 36 -

18 :9-12-73 ' 105Q,_ O.lJL " " 7 8 3 64 672 7, 98 3 90 0d.9- º.Jl4 12 37 O 62 9 ~,i'_ 2 36 - 1 2 40 
19 10-1- 74 IODO 0,20 " 11 7,80 4,08 640 7,38 3,16 0, 45 0,05 p.1.04 0,60 8,20 2 , 56 - 11,36 

20 10-2-74 980 O 18 " 11 7 85 3 58 627 8 ID 3 16 O 42 O 04 11,72 o 60 8 35 2 5(, - 1 1 , <;,1 
/ 1 lJl.:.J-=H- ORO 0 ,1 q 11 : 11 I 65 ' 3 , 9/ ,,91 7,94 3,26 0.46 o 04 111.7 2 0 , 56 6.J6 ,2.26 l1. 6 0 
22 , 6-4-14 1060 o 18 " ti 7 85 3 58 678 8 ID 3 1 6 O 42 o 04 11 72 O 64 6 62 2 14 - 1)......1Q 

2 3 4 - 5-74 lODO O 17 11 . . 11 7 90 3 47 640 6 ID 3 DO O 40 O 0 4 11 54 o 68 8 62 2' 28 11. 58 
24 8-6 - 74 1120 O 20 " " 7 80 3 82 717 8 32 3 72 O' 48 O 04 2 56 O 72 9 25 2 56 - 12 53 
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ANli-LlmS Q,E AG.Y~ CUENCA HIDROGRAFICA: T A J O PROVINCIA(S 
ORIGEN DEL AGUA: rio Jsjo 

LUGAR DEL MUESTl~EO : FllenticlueNa rJ.lL.I..§.jo P'te N 11! punto 11 

MU0Gtra' 

nO Fecha N~~ c",:¡;' 
2!!"C 

SAR Cia." ptl Na 
-S 
0A, 

Soli<los 
dmoe!-~~~r-~~--~~~7--r~---r----'-~~r----'~~~,"~~ loo C.. SU~A 
mgll o S 

:~, 29 . 6 .72 1150 0'42 C35 1 0'0 O'65,~ _ .. , .8"':JO 4'001'15 0'05 13'30 1'0_2 8'60 3'21 - ~-'-83 
i 2 4.0 . "12 1 300 0'47 .. 0'1 ~,!L4 .. 032 , 8'20 4'601'20 0" 0514'051'6 2 9'003'20 '- 13'02 

3 10.9.72 1100 ' 0'59 ., 7'6 11'0 704 8'7r 2' 94 1'45 0'04 3'14 1'50 9'10 2 '32 - 12'92 - .. . 
14 0.10.72 1140 0'63 ., 7'6 11'7< 730 8'12 3'14 1'50 0'04 2'80 0'88 9'30 2'60 - 12'78 

15 1 2.11.72 , 1350 0'44 .. 7'8 7'64 864 8'54 3'761'10 0'04 4'401'09 10'72'78 - -14~ 
§._ 18.12.72 1 5 00 0'38 ., 7'9 6 'lf 960 11'11 5'62 1'10 0'º-L¡!o.I '871'62 13'0 2' 08 - 1!'70 

LL, __ .. ~ . .5.. • .L.ll 1300 0'43 h 17'6 7'84 '832 8'24 4'65 1'10 0'04 4'03 1'58 8'84 2'32 - 12'74 

Lll._ .. ,_2.8...2..- LL.. ¡.o..? ? n :n'As .. 17'A 114'7< 7Al " O'17 i ?'04 b'lo In'04 14'24 2'lA h'A4 h,~? 3'~4 
~_ m.J., . .73 Il'i n !n'sn .. \7'A o'?[ 7% A'l~:4"4 h' ?s 0'04 3'501"13 8'483'27 12'88 
110 14.4.73 20 0 0'57 " .JI~5 10'l( 768 8'76 4'10 1'45 0'04 4'35 l'~O 8'54 2 '66 - 12'80 

11 25.5.73 990 0'40 " h'75 9'Of 63 4 8'24 3' -(6 1' 2 0 0'04113'241'50 9'003'22 - l..3'72 

,-l2---~Jl....6...I.L ,1..1lllIL D.!..!io ., 17' ~S ' 113' 3f (,40 7' ?4 1 ?' A? h "~ ! n' n4 11' ~~ ¡, ,~? ~'A4 b '7A _ 11 '?4 

1'13 R.77:1 lnsn ,O~ ,5L ., 17'~ ' I,,'? (,72 7'(,n 2'~4 '1n In'n4 11'58 1'60 6'4311'22 - 11' 25 

I~ 15.0.J.~ __ _ 22.!L ,¡Jl.'63 " 7'6 , 1 2'73 634 6'88 2'68 1'40 0'04 1'00 1'58 6'40 3'12 " - 11'10 
15 9 . 9.73 900 0'63 .. 7'8 12' 28 627 7'12 3'20 1'45 0'04 1'8~ 1' 62 6'96 3'20, ~ , 1'78 

H Iln.lo. 73 l/nn In'(,A , " \7', 1l/ 'l' 7~A A'7nI3'5...4. f.l..!-7,Q.:.I-o-~.OA.. 11'00 "'-;A A"Ah'nn - 1u.:..l2 
17 9.11.73 100 O'SO , ., 7'6 10'08 7 04 7'12 3'10 1'15 , 0'04 11'/lJ 1'84 6'10 3'20 - 1'14 

f'A 0.12.73 Ilnn _ ln' 'i ' . " b,~ __ I ,n'o' 7n4 7"210'86 l':!.lL (11)4 11'1711'go 6'12 ht?~ _ "'OA 
119 110.1.74 1000 0'50 fC3-S1 7'7 O'OS 640 7'4812'76 'l'4 0'04 1'421'82 7'362'28 - 1'46 

f.2.ll.- J..O.....2.JA.......l..Q.lHL -º'_~ -3~L'I5D 8'56 69 1 ' 7'94 3'12 1'04 ,0'04 2'15 1'76 8'26 2'28 - 12'30 
[21 11tí....;J.74 n20 P'90 3-511'65 16'14845 8'10 '3'652'27 ,0'04' 4'063'208'972'54, - 4'71 

1 22 6.4.74 210 0'55 3-51 j'60 9'90 774 8'26 4'07 1'36 0~m4 3)73 1'64 9'20 2'54 - 3'38 

lzL_ A.5.,74_ .u80 O'S7 3-51 7'60 10'~ 755 7'92 3'96 1,'40 0'04 3'33 1'58 9'~8 2'67 - 113'43 
8.6.74 9' 321 8'19 8"3014'1211.'28 '10'04 l3'74!i'58 lO'~4' 12'67 1 - 114'39 24 280 10'51 ~3-S1 17'65 

l ' . ' ' . J , . . , .~ 
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ANALlSIS DE AGUAS CUENCA HIDROGRAFICA: TAJO 'PROVINCIAl $. 
ORIGEN DEL AGUA :~r!c!",o~T!..:a~j u~~!!.a,,-____________ ___ _ 

LUGAR DaMUESTREO: Perales de TajuRa. rte. N-UI . punto ~l~2 __ ,_~ ____ ____ ______ . 

{':~'!" Na ' Solidos Ca lionee msql Aniones meq/l 
~eatro Fecha SAR CIaBe pH S- disuel-

110 

~I Ca++ MO~'" + K+ SUMa cr- SO= C03 H" C03 SUtfA 
2:1~ % No S 4 S .. 

1 29 - 6-72 1250 O 56 C3- 5 i ,,7 9 10-,-º 000 ª",.20 4 30 1 4[ O 05 13 95 1 16 8 50 4,,0 _.=--- .l.3~ 95 

2 4 - 8 72 1300 O !j3 ii 11 8 ' 0 I-~;n 832 8 60 4 40 1 35 O 05 14 40 1 20 8 50 4 3 - 14 00 ."-:" '_, _ J _ __ , 

3 10- 9-72 990 ·0 53 " " 7 6 1 53 634 .7 96 O 47, J.dQ O 06 9 54 Ll......~0 5 50 ,_?" .~- - ....2..,2? _ .1. ___ 
_ ..:::::J. ~ • _ 

4 8-10-72 1120 0 .49 . " '" ,7 . (, 9 . S3 717 , 7.12 3 . 76 l ' 15 O 04 12 O 1.62 7.95 2 .4 12 03 . 

5 12-11-72 980 0,2B " " 7,7 5,94 627 7',11 3,14 0,65 0,04 10 ,51 4 r2,15 1,50 2,3 . - l~,t97 _ 
. . 

6 18-12-72 970 O 48 " " .. '7.7 9 46 621 (, 03 3 6{\ . ,1.10 _lL~ ,H . 63 1 09 7 60 3 O - llJ~6 _ 

¡-,L .. ).5::.1 - 73, 1100 O 52 , " " 7.7 O .$7 704 7 12 2 15 t 10 O 04 10 41 1 60 6 04 2 3 ' - ~O , l lÍ , 

f-a- 1-2a=2.='I..L --'1Oll n <;?' ," " ,7 , 7 I n 1 q r,?< < q(, 1 ,1 ? '" nQ5. 11,.2B . .L...2.5 < 1? ? , ?F -=- - _9..~65 
Q 1n_1_71 '990 0 ,'10 ", " 7 A' h , 1A ' 614 7 . 1li 1 , 11 0 , 70 O 04 1 0 , 97 1.10 7 .46 2 , 3; - 10 115 

ID' 14-4-73 1030 0 ,11 8 " " 7,7 9,67 659 7,10 3,12 1,10 0,05 11,37 1,48 7,52 2,2E - 11 , 28 

'11 , 25-5-73 ' 950 O 46 " " 7 7 O 60 608 7 00 2 24 l...!l P 04 : O 38 28 6 14 2 32 - 10 44 

12 10-6-73 900 0,52 " " 7,7 ' 0 , 55 576 7,12 2 ,1 6 1,10 0,05 10,43 1,48 6,14 2,H 9,78 
, 

-P 8- 7-73 900 0,51 " n 7,7 0,69 ' 576 7,00 2,15 1,10 0,04 10 ',29 1,48 7,12 2,3 - 10,9 2 , 

14' 15-n~73 920 0,49 " " 7,8 0,20 589 ' 6,96 2,24 1,05 0,04 10,29 1,54 7,14 , 2,H - 10,84 

15" 9 - 9 - 74 940 O 52 " " 7 8 O 36 60 0 7 12 2 36 1 10 O 04 10 62 1 . ..§O , 6 96 2,H - 10 74 ' 

16 18-10-73 1100 0 , 55 " " 7,6 1,00 704 7,B2 2 ,24 1,25 0 , 05 11,36 1."g 7,50 2 , 3 ; - . ll,~ .. _ 1-,- , 
17 9-11- 73 1000 O 51 " " 7 7 O 90 640 712 2,24 1' ,15 o,~_~, p,55 1',4 B 6, B4 2,3 "7. - lQ,~-
lB 9-1 2 ~7 3 950 O ,51 " " 7 7 O 69 60B 7 00 2 15 1,10 O '04 10', 29 1 20 1,28 2 16 ' - 10 64 ' 

J9 , 10-1-74 870 D.34 " .. . 7.7 ] 46 557 6 1 2 2 76 0.72 O 05 . ~65 ¡ :lB 6 03 2 28 - 9 6 $ 
20 10-2 - 7~ 680 0,29 "2-"1 7,65 7,13 435 5,64 1 , 34 0,54 0,05 7 , 57 1,10 4,36 2: ,14 - 7 ,~Q,. 

' 21 18 -,3 -7~ 000 0,22 "3-"1 7 , 65 "4,95 512 5 , 60 3 ,16 0 , 45 0,07 9,29 0,93 5,52 2,74 - 9 ~19 

·h ~6 __ ~7n (,7r- n r,? C
2

- 5
1 7~Jl l2 .70 .A.J2. 5 . 14 1.27 0,94 O, 05 7 . 40 1. 26 4 05 1. 1; - ,' 7 .• QJ 

23 ,4 - 5-74 ' 630 0;26 ", .. 7,75 6,66 4 03 5,14 1,27 0,46 0,.04 6,91 1,10 3 , 53 2",14 - 6,77 

24 8-6- 74 920 O 43 C3- 5 1 7 , 7 8,29 589 ' 7 , 14 2, 76 0,90 0,05 10,85 1,62 7,12 2 ,14 - 10,88 
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8NAlISIS DE AGUAS CUENCA HIOROGRAFICA: T A ,1 O PROVINCIA(S 
ORIGEN DEL AGUA: rio Jarama 

l.VGAR DEL MUESTREO: Vaciamadrid Pte N 111 punto 13 

ft~~ Na SoIid08 Ca tioneo ..,ecjl Aniones "'8'1/1 MueslTO 'SAR Cia •• pH di8<Jel-
n· 

Fech.!l c~r: S-
~'I Ca++- MO·+ + 1(+ Sumo SO= C03~r C03 SUt1A 

2~ 
% Na S cr- 4 S 

~ 29.6.72 1150 2 '4 9 C3S~ 7'5 2'74 736· 5' 24 2 '13 4'80 0'06 11' 2 3 3'0' 5' 1 2 1" nn J..2..'..a.1 
2 4.8 . 72 1250 2'32 " ~ 6'2 0 BOO 5'80 2 '.0 A 070 o ':n§ . ? ' oS A' 1 n "'50 i, O? n - ¡,?, nn 

3 10.9.72 . 1100 1'51 .;" 7'8 4'64 704 5" 56 4' 61 3 "40 0'23 ~_~~80 ~-~ f-l.'.-OP- f2_' .. :J.L º~-~~ • R',n' ?? ~,n n'~~ 
C251 7'6 5'99 416 3'33 2'22 1'10 0'23 6'B8 1'18 4 ' :¡J) It 'a~ 7' 14 

5 ' 12.11.72 650 0'72 " 7'7 7'67 416 3'33 2 '10 1' 20 0'18 ~9 1'18 3'24 ? '33 - 6.'...ll 
6 18.i2. 7 2 620 0'60 " 7'8 4'07 3 00 3'23 2 ' . .<'1:. 1 '00 O ~2.;L _6 ' "8 1, 'n o , 'nR i?, « - < 'n ' 

:-1-. 1", 1 7' .,n 'n'R' " 7'R ~, '7< b~? I? 'l " . n' o(, '1 'n " In' ?~ 4'42 1' 22 0 ' 95 12 ' 38 --- .4' iu 
......!L .. 28 . 2 7'3 580 0'82 " 7'6 .0' 60 37~ 2'77 1' 6 0 ,1' '0 0' " r.: 1 80 l'ln " ' 4 1" 'A 5$ 

9 30.3.73 580· 0'80 " 7'7 1'96 37'1 2'40 1'25 1'10 0' 26 5 1 01 1'4 3 1 ' 12 2 ' 60 - S 'lS 
ln I lA 4 7' . <o n . n'nl " 707" In'7? IAA? h 'AA 1 O<;A ¡" ? n I nO?, <'Al 1 1 , ,,< 1 ' A" i? , ?< - 5 ' 2 7 

~~ 25.5 .73 835 1'42 
C

351 
. 

7 ' 65 8' 64 534 3 ' 24 2 '.8 2 ' An O' ?~ n',n I?, f.? ?O on h, A" - o'n< 

1? h n" 7' Ann " ,~, " 7'A ~ , '7~ ;" h'3' " ?(, 
1, '7n 1 n' ?? A',n ? ' (,. " sn h, A (, - R ' (,n I 

~3 8.7.73 820 1'61 ,; 7'7 2 ' 46 525 3'24 1'94 2 '60 0' 23 8'01 2'84 3 '00 3' 46 - 9'53 
, 4 ' 1".8 73 8 70 l' 63 " 7'7 . 2 ' 55 557 3'3 2 1;04 2 '6 5 0' 23 8'14 2'84 3'00 3'54 - 9' 61 ' 
~5 9.9.73 000 1' 22' " 7 '6 '., 3 ' 34 1640 ', _ 4' 20 3'22 2 '35 0'30 0'07 2 ' 75 3 1 46 3'76 - 9 ' 99 

~6 -lB.1O.73 200 1'48 " 7'6 4' 92 1768"· 6'26 3'12 3 ' 2 0 0'2 6 2 ' 84 3'25 4'10 4'96 - 12' 31: 

~7 0.11.73 050 O; <i2 . " 7.'7"'" 6'98 ~72 5'40 4' 64 2 'ID' . 0' 23 2 ' 37 3'65 5'24 3'46 - 2 1 35 

18 9.12.73 1000 0'60 " 7'7 11'95 ~40 5'42 3' 96_ 1'30 0' 20 0'88 3'25 4'48 3' 54 - 11 '27 
~9 110:1'.74 490 1'02 :'-51 7'65 2 0'99 ni.4 2 '61 1'30 1'06 0'08 5'05 1'37 1'62 2'14 - 5 '13 

20 10~2.74 500 0~72 2-51 17' 6 0 20'16 1,20 '2' 54 . I, '24' · 0'9.8 0'10 4'86 1']0 1'77 1'96 - 5'03 
. 2~ . 18.3.74 480 0'81 " h, 60 22'59 h~7 2'48 1',20 b.' 10 0'09 4'B7 1"28 1'82 1'96 5'06 

22 6:4. 7 4 36b o:'7'ii " 7'65 19'89 b30 1'98 0'96 0'75 0'08 J'.n 0 '95 ~ '24 '56 3 ' 75 
.23 4.5.74 580' . ;0 :'8'iJ " 17' 65 23', ;5 h71 2'58 1'60 ' 2.8 0'07 5'53 ' 2'10 1 '42 2 '28' - 5'80 
24 8.6.74 · 6~0 d\ 93·: •. ' ,. 1t 7 '70 2·2.',\ \le b90 2"84 2 1 26, '49 0'051 !i'SB 2'27 2 1 04 2'?8 - 6 ' 50 
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ANALlSIS pE AGUAS CUENCA HIDROORAFICA:TAJO 
uJGAR Da MUESTREO . 5e"",~e _ p'e' N ¡OR

V 
lOEN DEI.. AGUA: rio~J~a~r';a~maa:;.~:-,---------__ ':'-' __ PROvTKClA\$ 

. _~. - - punto 15. 

Mu-..o C~ No Salid.,. Cotlon •• .... cjl Anlon .. ¡"eq/I 
: ¡:echQ ~~ SAR CI9'" pH -S . dloUel-

n-' 1..:71 Ca·· M·· Na .. K+ Sumo er- SO= C~;¡ CO; SU!fA 
2~ % 1. 11 . S . 4 S 

1 115-7-72 1200' 11 '48 C3-S; . T. i; 25 ' 01 768 6 25 3 15 3: 20 O. 20 12 80 2 40 8 DO 3 DO - 13 40 

? ~_A_ 7? . ,,';n 1 LSS 11 • t't 7 . '~ 1 ?S.,..5 . Ah4·. 1';.40 1 1.?S 1.40 1 O.?S " ,n b <n o nn , ?O - " 7n i 

1 11A~q_7? 11 nn . : 1.n · " .. 7.S I ?1 .7 704 . 1 S . 4A 4.70 ?qO O. ?, ' n.~l h.?S 7 .SO ?7 t - h ,. S4 

11 16-10-72 650 1 '12 1:2-"1 7 6 . 26 2 416 3,33' 1,21 1,70 0,23' 6,47 l,lB. 3,26 '2,09 - 6,53 

5 120-11-72 '4'90 10.74 " • 11 7.6 120.21 314 2 49 1 14 1 (JO 0·30 .4.93 O 44 1 51 3 02 - 4 97 
¡; h?_1?_7? 40n 1 n. ·n· l. ' " 7r, ! ?n : 1: . 114 I? '<;n , . , ? ,no lo,n Lo? In AA , . 7' ? '7[ - A 07 

~7 117-1-73 4S0 0.71 " '! 7 . h 2.!hQ ?BB I? "40 .1'.12 . 0.Q5 0 ' 2h 4.73 1 26 0.00 2 26 4 ... !L~ 
B 126-2-73 SAO o.Ah " " "7. S 121.'h. 371 2.70 :1 44 1 24 O' 34 5 .72 005 2 13 2 4B - 5 56 
9 . 21-3-73 700 O,BO 11 ' w 7,6 19,44 448 2 ,4B . 2,42 1,25 0,28 6,43 1,45 2,32 2,27 ~ 6',04 

ID 11 5-4-73' AOO 0.75 .,-51 7 6 lB 3 570 3 46 l,lif.. 1 20 O 2.1L ~54 1 5B 1 44 2 26 - 5 2B 

11 20-5-73 1070 1 29 " " . 7,6 24 lE 685 i.!.~ ~ .. ~!'i t-2c5O 0,34 . 10,34 2,B4 . ~96 3 , 9B - 9,78 

12. 17-6-73 950 1 31 " ~! 7 B 25 '7, 606 3,46 3,25. . 2,40 0,22 9,33 2,64 3,04 3,4B - 9',36 

13 15-7-13 950 l ' 33 " " 7 1 26 O ~ 606 · 3 46 3 25 2 45 O..?.!!.. ¡..2,39 2,60 2 96 ¡....!l. ,54 - 9,53 

lA 177_"_" lnnn 1, 1 r. n ,' 11 .7 ;i 17< 1 6..4º h.5R ] 17 7.55 O.?J o ~o i? OA 1 04 , <A o <<; 
],5 ' . 116-9~ 7l 050 1 .... 27 " " 7.6 123,7. 672 4 20 ~D 2 40 O 32 10· 12. 2 76 3 45 3 79 - ID DO 

],6 25-10-73 1200 1 ' 49 11 ', " 7 ' 6 25 1 766 6 '26 3,16 . 3; 25 0,26 12,93 3,36 4;10 4,96 - 12,44 

17 16-11-73 1100 O n " " 7,7 ' 16, 7~ 704 5,48 4,7Ó . 2,10 . O; 23 12;51 3,70 5,16 3,46 - 12,34 

·]'B 12-12-73' 1050 : O 96 " " 7,7 11 ,"7 
.. 
672 1,30 0,2'0 11,04 3,38 4,66 3,02 11,26 5,42 4,12 -

19 14~1-74 640 i i08 2-~1 7,5 24 ,6 • 410 3,40 1,37 1,65 0 ',22 '6,64 1,37 3,64 2,14 - 7,15 

20 118-2-74' 610 0.66 . " " 7 6 120 8' 390 2.75 2 22 1 36 O 20 ·. 6 ' 53 1 40 3 36 2 14 - 6 92 

21 9-:i-74 580 1 42 11 • i, 1 5 32 6 " 31-1 2 40 1 38 1 96 . 0 23 5 97 '1 52 . 2 B6 2 28 6 66 
22 17 - 4-74 660 2, 19 11' " 7,5 . 42,4 .. . 422 2,06 1,69 2 , 96 0',2' 7,02 2,07 3,05 2,28 - 7,4 0 

, ?, " ·_5~34 . ln.O 11.0q h-S l 7.h In.n 646 6 ' 10 2 57 2 61 0 . 22 1,'50 1,25 6,15 4 ',17 - 11,.57 

24 16-6-74 B70 1,41 " 11 7,65 27,0' 557 4,37 2,16 2,56 0,36 9,47 2,16 4,36 3,12 - 9,6 6 
) , , 
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ANALlSIS ot AGUAS 
CUENCA HIOROGRAFICA: TAJgPROVINCIAts 
ORIGEN DEL AGUA :---"rWi..,o,-,T ... awi-"o,--_~ ______ _ 

LUGAR DELMUESTREO: La Pavera. Ar a njue z - punto 16; 

Mu09ll'O 
n' 

1 

2 

3 

4 

..5.. 
6 

Fecha '}I~~c¡a I SAR 
c;~~ 

Cilla. pH No 
S-
"/0 

So1idoe 
dmoel-~~~r----,~~~~'---r=---~----~~~r-~-'~~-Y~~c1 toa C ++ SUMA 
moIl a S' 

15-7-72 112 7 5 ).o,54)C 3-51 17 ,9 11.o,.o~ 81'618,1.o13,B.o1 1,341.0,.05113,2911;3219,.0.01 3 , 341 - 113,66 

6-B-72 135.0 .o 57 ." " _ª-,-º-.¡-.!!l.Ll B64 B 2 .0 4 00 1,40 0 ,.0 5' 13 65 1,70 2...90 3 21 13 90 

1B-9-72 1210 i,DD " " 7 5 16, 5 774 8,8 .0 ' 3,74 2,5.0'.0 ,.04 15,DB 2 . 25 1D.B..?I--~ .• 3' 1 5 .3 9 

1 ~ _ln _ 7 ? 11.0.0 1.DS " "7:4 17 .7 704 ~:?q 1.~0 ?jo 0.04 1 2 . 93 3.29 B.OO 3.0. 13.3 : 

120-11-72 16BO 0. 63 " ":7.4 10 O JD75 i2 l' 3 B9 180 004.17 86 2L~.!L l.l,95 34E - l l...llt 
112-12- 72 1 55.0 ' .0,67 " "7.4 1,44 . 992 10,24 3:;26 1,750 , 04 15, 2 9 2.75 9,78 2 ,7 5 - 15,32 

t--7 17-1-73 1300 0,4 2 " _ " 7.6 . 7.9_~~~2~ •. 14 .~.L6.o..-l.....1Jl.Q.,.g?.~!.89_~c.:,,-ª B,70 3,24 - __ 1..3_,.??. 

1--º--... _} 6-2:-.lL.i200 0.94 " "7. '5 7,22 76B _ 7,14 . .:'I,0 0 :¡--} ,12 .0.05 . . 1} .! .. ~~ 2· .~. 7.3 2 3 ,4 - 13,OB 

9 21-3-73 ll5D 0,56 " "7.7 0 • .04 736 8,lB 4,32 1.~~,.P_s.F-~2.?...l.,-~.§. ._B,20 3, 2 -. 12,621 

10 1"-4-73 1 220 055 " ' ''1 7 .7 9 0.0 7B1 JL_LQ. _~ .• ],_~ _~.L40 t-Q......Q6. : H •. 2Jl,..J. •. (!.6 _ _ B~_6· 2 6B - 1290_ 

" ?n _O.7' "Rn n 4< " ,,177 " R" 1.!l5 __ .. B .• 4.1l.. . .3. . 9 4 .!-J. .15 _U .•. 05l.J...:5..0 ·J. •. 7.0 _e .• .4.6. _J. •.. 2.6r- . _~. __ .l.,1.....5.2 

.J.2 17~6~ 7 3 llOO O 6 7 " " 7.6 1304 704 7 J.º .~ •.. @ .. h .1Ji ~º.1_ :I,.lJ~.P 1,..68 Ji....9Ji _2L?~r--=. 11 40 

13 15-7-73 1000 0 .... 1il.. n "17 5 2;¡'iL .MQ . L .og ~J.!i_0 _1.Ll.5Jl. , .. Q1. ~.QL.~.2cl. ,Ji.~_ §A3 _~ , ~¡-=-__ . JJ._I?D 
'14 22-8 -73 1050 0. 64 " " 7 .6. 2 .81 672 .i....80 2 .68 1'.40 0.05 10. 93 1;70 6 . 30 3 , 26 - 11. 26 
15 26-9-73 1100 0,63 " " 7 .7 2 .10 - :¡-04--: 7,24 ;:-25 1.4-5O:-o4 t-;:1;9iir-i~657-:-4-:rl 3,20 - 12.12 

~6 25 -10- 73 1300 070 11 ti 7 ,5 2 ,31 832 8 ,80 "3 , 6 0 1 , I~--º-!06 14, 2 1 2_!~~"2~ 48 - 14,2"~ 

17 "1 6 - 11-73 1150 0,48 It 11 7 , 6 9,68 736 7,12 3 , 10 1,10 0 , 04 11 ,36 2 , 40 5 , 82 3,20 - 11 ,4 2 

.18 12-12-73 1101) .0. 54 " "7.6 0.93 704 7.10 2 . 64 1, 2 0 0,0.4 10,98 1. 95 5,91 3 , 26 - 11 .12' 

19 14-1-74 110 30 045 " "177 8 98 659 1748 3 00 1 '04 0 06 1L,58 1.B 2 ' 7 ,4 8 2 . 2B - 11 5B· 

2 0 18 - 2-74 1115 0,44 '" ." 1.5 8.45 714 '8.10 ' h12 1.04 0.05 1 2,31 1.64 8.56 2 , 54 - ' 12 .741 

21 I 9_ - 1l7, 211 
2217-4-74 ' 13,4; 

15,38 

Biblioteca Virtual de Castilla-La Mancha. Provincia. #94, 5/1976.



¡>
~ 
w 

'1 
..... 
' .... -.. 
J 

ANALlSIS pE AGUAS CUENCA HIDROGRAFICA: T A J D PROVINCIA( S 
ORIGEN DEL AGUA: rio Tajo 

LUGAR DEL MUESTREO: Af'Iovez de Tajo punto 17 

Mueelro }I,\;~'r Na Solidos Ca tionea meql Anlonea meqll 
Fecho SAR Clase pH S'""" diooel-

nO c~~ ~I C" MO ...... No .. K+ Suma cr- SO= ' C03H- CO; SUrfA 
% o . S . 4 S 

1 15.7.72 145D 1'65 C351 7'7 25'}..: ¡.B~ 7 ' 25 4 I 40 4'00 0'16 15'Bl 3'90 9'00 ' 3' 00 . - 15'90 

2 6.8 .. 72 1500 1'70 11 17, q 25 '1' _!L60 17' 45 4'20 4 'ID' 0'18 5'93 4'20 '00 3 ' 20 - 16 '40 

3 . 18.9.72 1250 1'20 . 11 7'3 1 9' 6' BOO 7'90 3'76 2'90 0'23 4'79 3'00 ' 02 3 i72 ' - 14 '74 

4 16.10.72 1020 1'11 11 7'6 21' 3E 653 5'42 2'33 2' 20 . 0'34 0'29 l'lB ' 56 ' 3'48 - 10'22 

5 20.11. 72 11nO 1'20 11 7'6 21' 6E 704 6'34 2' 4 6 2'50 0'23 . F"P ~1. 2 '75 '00 3'72 - ¡!.!:~'!J f.o 1-"--
6 · 12.12.72 050 1'17 11 7'6 21' 81 672 5'75 2' 60. 2 '40 0'23 0'98 2'25 '87 3 '84 - 10'96 

-'-- .lL12.73 1100 . 10'48 11 17'6 B 'l 704 7 '90 4'32 1 ' 20· 0'26 13' 68 1'62 B'18 3'14 - 12' 94 

B' 26 2 .73 930 1'16 . " 7'5 21' 6/ 595 5'70 _"-. 2'50 2 135" 0'30 10' 85 2'18 '15 2 ' 26 - 9'59 

q ?1.3.73 h DoO O' 56 11 7'6 10'1 672 7'94 4 '4 6 l' 40 0'24 13' 84 l' 24 . 8'00 3'12 - 12'36 

10 15 '4.73 1200 0'55 " 7",'7 9'7 768 8'66 4'13 1'40 0'23 14'42 l' 62 8'42 2'72 - 12'76 

11 20.5.1'3 1120 0'48 11 7'7 B'7 717 8'32 4'0 2 1'20 0' 23 13 ' 6 7 1'76 8'36 3'14 - 13 '26 

1 2 117 .6.73 1100 1'19 " . 7' 6 21'1 704 6'80 2'65 2'60 0'23 12'28 l' 65 '60 3 '00 - 12'25 

'1 1' ~7'7, InGn 1, 'H 11 ' 7 , < 20'5 672 6'80 2'65 2'50 0'23 12'18 1'68 i7, 40 . . 3'12 - 12'20 

H · In.R.71 · Don 11 '20 . 111 7'5 21'3 672 6'62 2'74 2'60 0'20 12'16 1'70 "'60 3'00 - 12'00 

, ~ 11< Q 71 . I "n 1 ' 1 Q " 7'5 20'4 736 7'12 3'15 2 '70 0'23 1'3 ' 20 i'60 8'28 3'12 - 13 '03 

16 25.10.73 1350 1' 30 11 7 ' 6 21'0 864 8' 76-; -;- , 54 3'10 0'30 1~~ 2'60 8 '60 . 3'24 - 14 '4.~ 

n . I;r, 11 71 l?nn 1 ' 32 
-~ >------- 1-"-

11 7'6 22'7 768 6 '34 3'48 2 '~2.~ 0'18 12'95 2 '4 O 7' 20 3'2~ - 12' 84 

'" [" '" 7. 11 'in 1 '21 " 7'6 21'6 736 7 '49 2 '1 5 2'70 O' 16 12'50 1'94 7'4D' 3'24 - 12'58 

n 1,. 1.74 Q40 In' 66 ~3-S1 7'65 13'4 602 6'27 2'36 l' 37 0'20 10' 20 l' 74 6'15 2'28 - 10'17 

?n 1," ? 7. · 1 D1 n 0'56 '11 7 ' 60 10'0 647 7'20 2'86 l' 14 0'18 11 '38 1'52 6'98 2"42 - 10'92 

21 Q.3.74 1140 0'72 11 7' 60 "12 '4 730 B '48 3' 96 1'80 0':21 14'45 '2' 78 8'14 2'42 - . 13' 34 

22 17.4.74 9DO 0'95 11 7'5 5 10'9 627 7' 4 B 2'27 2'10 0'24 11' 09 l' 9G 6'12 2' 54 - 10'62 --
_ ?1 h 5 5.74 .940 0'94 11 7'50 16'8 602 7' 20 3'26 2'16 O' 20 12'82 1'23 7' 10 3'12 - 11'45 

24 16". '6.74 890 1'04 11 7'70 lB'8 '570 6' 83 . 2'86 2' 30 ' 0'22 12'2.1 2'05 6'48 3'12 - . 11'65 -
---- - - '- --- - - -- -- - ---- ---- -
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ANALlSIS DE AGUAS 
CUENCA HIDROGRAFICA : TAJO PROVItlC1A{ s · 
ORIGEN DEL AGUA :~rL1~' oL,!Tua<;iuo'--____________________ _ 

LUGAR DEL MU~STREO: Palacio Galiana (Toledo) - punto lB 

.... eatro 
n· 

Fecho I~~~~t-SJ\R '] CIoeepH IN; ~~~l: .. .,.::-;;_T.:~;_:¡:::.:~Tc;;;;;;~f_-_,_;:;~~~~~~==:_l 
2:!9é "lo. ~I Ca ++ SUs'f

A 

-.l. 
2 

00 e -5 _ -o .. ....-,,¡-
-8- 1500 . It 11 -L..9~ 

3 I1 B-9-72 130.01..21 " ".J .. 5 7.90 15.oE 

4 16-10-72 980 O 99 " "·7 6 9 36 627 5 32 ~ 78 2 00 o 2 3 10 33 1 18 6 08 3 O - 10 28 

5 20-11~I2 :lIaD 1 30 " " 7 5 b.23 704 6 10 2 .i6 2.75 O 23 11 84 2 25 6 22 3 2 - 11 73~ 
6 12-12-7211050 1.23 "." 7.5 ~2.71 672 " . 80 2 . 65 2 . 5: 071 11 ?1 ?lo S.7A 1.71 111 1 

c-- .L-~1-73 1100 0.70 " " . 7 5 3 86 704 7,90 4 30 1,75 O 18 12 63 1 62 8 24 3 2 111 12 

R . ?tL:2..-71 910 101 " " 7.4 L9. 78 595 5 . 70 2.70 2.1, 0.28 10.82 2 .05 '5.43 2 . 21 - 9.7, 

9 21-3-73 1050 0. 56 . " " 7.6 9.94 672 7 . 94 4.54 1.400. 2014.081.32 8.12 3.<1 - 12.70 

10 1'<;_4_71 117001 o.s<;l" ,,1 7.719.77 1 7hA lA.ho 1 '4.111 1.401 0.2bh4·.311 l. hD 1 B.40l 2 . 721 _ 112.7; 

11 2 0-5-73 11 20 O 4B " " 1 7 8 73 717 8 32 4 04 1 20 o 18 13 74 1 72 8 4 2 3 04 - 13 18 

112 17-6-'73 1100 118 " " 76 !241 7041712 265 260 O 2.3.ll ,.6,0 1.64 7'i4 3.12 - 11/ 30 

IJ3 15-7-73 1070. 1.14. " " 7.7 '1. 11 685 6.% 2 . 6é ?"o 0 '.23 'll. B4 1. 62 740 3 OC - 112 O 

..lJl "_0_" l,o'i[L , '" " " 7.Ji ,,7A <7? ,,<n 774 . 2 <" n 7n o? '0 '. 7~ 7 <r- ~ . O( _ I" .H 

15 16-9-73' 11501.19 " ' " 7.6 0,42 736 7,12 J..,,15 2 ,700, 2 3 ' 13221 . .1,2 814 3 14 ~_. _~.· 90 
16 25-10-73 13~O 1,29 11 11 7,5 0,95 864 8,86 _2 .54_ ~~_~.0t-Q!.~ O 14,BO 2,60 a, 5 ~p.:l4 

'17 "'_11_7111700 1. 30 " " 7.6 n.45 l6Ji 6.36 ~.8h2 .. éW .O~lJl. 11 29: 2 . 40 7 .2.0 ....z.¡ 
lA 17_17_711'1',n 1 7i " " 7 (, . 'l?A 716.740 2....l.5f-z.M o 161,? 4S 1 on 7.&.0-'3....2 
19 · 14-1-74 940 0.66 " "7.6 5 3.35 602 6 27 2 42 1 37 O 20 fl,Q.,.1..§!-l-c74 6 15 ;02 - 101i1 

?n 'O? 7. I,n,n n <~ " ,,1 .7 r,'i ' 7 77 (,77 7 17 7 7< , An n ,01" 'A , (,~ (, on 7?> I,n l ) 

~
14.'] l! 

._ 2. •. 62 

- 2...lil 

." 0_'_7. ,?nn ' n 00 " "17.hlJ ¡'iJi7hA A.~ ?· · 1 . So ? ' 1 .O.·?O 11 <lo lh . ?7A A.[,o .? 11; l11. .Afl 

22 17-4-74 1050 0.96 " "17 60 L7.77 67 2 748 2 19 214 O· 23 1·2:04 1.96 6,72 2 4; - 1 !....!.h.. 
23 15-4-74 1000 0,99 " "1..6.5. J....1.L 640 ' 6.98' 3.00 2.200 . 2012 .381.3 2 7.93 i .7i - J.2~0_. 
24 11 6- 5-741980\1.07\" "\7.75119,33162716.83\·' 2 . 621 2·,3~ · o,2311.2,DOI. 2,141 . 6,B812.9!f - 112 ,0 
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8.NAJEISI~ DE AGUAS CUENCA HIDROGRAFICA: T A J O PROVINCIAlS. 
ORIGEN OEL AGUA: rio Tajo 

LUGAR DEL MUESTREO : fr ente a l Alcázar (T al edpl punto 19 

}\~[9· Na SoIidOfJ Ca tionea meq/ Aniones meq/l - Fecha SAR Clos. pH -:-s dlwol- , 
nO cm'2é ~I Co·· MQ .... No 

.. K+ Sumo cr- SO= C~H- CO; SUtfA ' 
25 % S 4 S ' 

. , 
1 15.7.72 1550 l' 62 [351 7'6 24' 6 2.2.2 .... 7 ' 25 4'80 4'00 0'16 16' 21 4'OD 9 '00 3'20 --- l.§.':'~ 

2 6.8 .7 2 1550 1'61 " - ~_. ~'-7, . 992 7 ' 50 4' 20 3 ' 90 0'18 15' 78 4'00 9 '00 3'00 16' 00 

3 18.9.72 1300 1'19 " 7'9 19 '3 832 7'64 4'50 2' 95 · 0'16 15' 25 2'75 8 '10 3' 72 0.193 1 5 '50 
r---'-"'- _ _ C._ f"-_ .. _-

4 16.10.72 900 0'99 " 7'5 19'0 576 5'63 2 '88 2'05 0' 23 10'79 1'26 6 '13 3'48 10'87 

5 20. 11.72 1150 1'30 " 7'5 23'6 736 6 '10 2'75 2 '75 0'23 11' 81 2 '30 6'22 3'22 - 11' 74 

6 12. 12. 72 1100 0'60 " 7'5 23 I 5 7114 5'80 2 '32. 2'70 0' 23 1~ • 4 8 2'15 ~'10 3'26 - . 11' 51 

_. L .. .J..LJ...J.a._ .1100 0 ' 5° _ _ . _~---~_. .-.2..'..1 •. . 1.Q~_ .. l.'.21.. 4'30 ¡.Jo' 25 O' 20. 13'67 l_'..9L /l-'L0 3 '26 - 13, 12.8 ._ ... -"-
_ 8_ . ¡1.!i. Z . 73 930 0'06 • 7' 5 . .11~_ 2.22 .. ~:· ~2..i.. 2 ' 4 0 1'70 0' 39. . .. 2.':'~~ 1_' 94 ~'82 2 ' 77 f--9.~ p ._-

9 21.3.73 1050 0' 56 " 7'6 .10 ' 0 .972 7'90 4 ' 54 . ¡'40 O_c;?d. ~~-' J!Q. !..'..36. ~·.lL 3 '26 1 2 '74 - r' 
10 15.4.73 1200 0'5 5 " l7 • 6 5 '-12 f...l§..IL .P..'..G.Q. .4. ~.~. '\. J._~4JL Q,R3 .. 1.'!_'-:u;l .1.'-6_0_ ~.~2 [2 ' A6 [" . 7A 

11 120 , 5 ,73 U.20 lo' 48 " . 17' 7 8' 7? ll.L. ~;¡2. . .<I..~Q4.. E2.Q_ .0 .~2.0. f'-:L'~6. 1.! .10_ ~ '40 fJ..'-lL [11' 27 _.-"-- -

17 [ 17 (, 71 11 nn ,.,0 " [7 • ~ 7 1 • 1 .1.ll.4- .6..'..8.11 .2.!.69 7'~n n '.2.3 .. f'-2..!32 . ~.'..IiB.. 17. . ~ .6.2.. .. 3..'..llU ~-- ,7 '1n 

_ 1..:L l2....1 ,73 1100 ~ " [7' 6 . LQCJl. .7_QL (L.BO .. .2..'.2..6. ~.~S __ o-'~. lL·.2~ . 1. • ..7.0 .. 17-,<1..1. f;¡.!V ~-';c6 
14 22 .8.73 ¡!.lli'_. 1'14 " 7'6 21' ~ __ .. ~E .. _ ~6'L .f..c.H 2..:.?JL. 0'20 lL·J_~. 1 '60 17'60 rl···JIQ.. 12'20 -".- ...... -=_._~"- ¡.c._ . - --
15 [169.71 L 1 r,0 1 • lA " [7' 5 20 ' .1r 7.16 [7' 7n :l..~l.l 2 '10. 0' 23 L3 • 30_ .1 ~_62 0'28 13' 20 [13 '10 
1(, 75 1n . 71 "sn 1 ' ?O " [7 ' 5 7n' o' UJi4 8 ' 06 2 ' 54 J...'..J._Q_ ..!l.·.m 4'80 2' 4 6 13'81 13 '48 - [14 • 1.5. 
17 (, 11 71 17nn l' " " Il '(L 22 '_5? 768 16 ' 38 '3' 59 2'95 0'18 . 13 '10 2'50 17'20 [3' 26 - [1 2 ~9Jí. 
18 1 2 .1 2 . 73 11 50 1' 27 " 7'6 22 ' OE 736 7' 49 2 '15 2'80 0'16 2'68 l' 94 b'58 3'26 - 12'78 

_19 114 1,74 .960 l o' 71 '"3-51 7'70 14'3B 614 6'27 2'28 1'4 8 0' 26 10'29 l' 84 K.20 2 '28 - 10'32 
2 0 10 . 2.74 1050 0'68 " 7'60 12'9' 672 7' 1 2 2 '7 6 1' 50 0' 22 1'60 1'63 b'10 2'14 - 10'87 
2 \ 9 J...J4 1200 1'00 " [7 ' h O 17' O; 76 8 8'15 3'12 2'37 0' 24 13'88 2' 94 13'50 2 '28 - 113" 72 
22 1 7 .4. 74 10'15 1'·03 " 7 '65 l B '4 686 17' 56 2 ' 29 2'28 0'26 2'39 2 '10 '96 2 '34 - 11'40 
23 15.5.74 1025 l' 09 , " 7' 70 19'1 656 7'10 3'10 2'46 0'·21 2'87 1'58 ~_. SO 2 '28 - 1 2 '36 
24 i6.5.74 00 1'13 " 7'65 i9'97 640 6 ' 98 2'74 2 1 Sq __ !L' .3_0_ 2'_~2 2'28 '28 2'76 2'32 .,. 
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A~AUS!S DE AGUAS CUENCA HIOROGRAFICA: ·TAJO PROVINCIA(S 
ORIGEN DEL AGUA: __ r=l;:,o_T""'a ... j;:,o ______________________ _ 

LUGAR DELMUESTREO:.~anfl!!;r COLLB.L&u..:td..a.Trama· P"ppte Cfl:t..I:..etera Mpn±albón, pllni.o..2..Q 

Mucatro . mC~-. . H Na Sd2~dOel -- ~ Coti~nC>e- "'''<11 -- 1 Aniones m.~1I I 
F~chQ 1'<~. SAR C1o.o P -¡;¡- """ - ' _ 

nO cm.o ~ ;;. IO~. C" M" MO + 1( + SUMO er - SO - C,,-,,- CO= SUMA I L 2:1"C 7a IIl<1fI o mI).. S "l ~,,' :'} S' 
I e -5 . - o 

1 15-7-72 1475 .1,59 3 .1 7,7 24....l~~~ . 7,80 4,20 3 ,900,111 5,81 J.,8l 8,50 3,.9.2.. __ -_.!2,.,l., 
2 (,-8-72 1500 1 . 'i9 .... 7 ~.J2~,~"- ~ ~0 17. AO 4.1'i ·~9< o 1i H O? ].9l 9.501].10, - 16.....5D 

3 18-9-n 1210 .1 12 .. ", ,2.LL.;..~8 . 5 774 7 69 4 56 2 80 o 16 !.!L 16 ~_l _!!.JO ¡..:h?~- (l;..2.~ .!2.L04 

4 16--.10-72 8S0 10..1 .... -, 5 '19 7 563 4,74 2.26 1,90. D,16 9 ,06, l,?~~2.t.Q!! - 9,48~ 
5 20-11-72 '950 0,65 .... 7,4 12,7 608 4,80. 2,55 1,2·50.,-16 9,86 2,OC 5,10 2,79 - 9,89 

6 12-.12-72 900 0,62 .... 7,4 13,2 !j76 5,63 2,35~ , 1,25 0,16 9,49 1,9~ .4,96 2,79 - 9,69 

~.'L 117-1-73 110.00 0.53 "," 7.6. ~ .JJL..J ..6A!L .(L.j2 . ..4.,.)'2 1.20. o 14 ¡u....6.ll ~l....AJ~~,62 3..J..<L>-=-__ )J.~l.6 
i-JL ~ 26-2-73 ~..llii!L 1 4.1 .. .. 7 B 2/',.L _Ji5Q 2.9 7 4:...lU I-?~H ¡.Jl.J.Q ~ l..Q.,1..4 _..1...1l ¡;.]4 · ~ 11 . ~ ___ 10.....4.5 

.Jl. 21-3·7] 1000057" .. 7.7 11.5 640 624 326 J..,,25O 08. ¡JJ!J,!l.;L_ h]· 6.73326 . . 11.31 

10 '5 ~A _71 I,nr.o O <1 .... 7 < '2....6.....6.12.. . Ji..3~2 . . ~29.. J .• 4.0~16_ iJ-1.,~ 1..7 L ?, 6..l..5 "4 - lO....6.3~ 
.J.l 1 20 - ~_71 1"'0 0<5 .... 7.71<..Jlr-l.!Jl" . . 6~~JL ~,.:t,2 ~6 . ~.~4.5.I_º~18 111.J..1 1.94 ",7.,123.2" . - .l2.....3.2 

12 117-6-73 !1050 0.39 .... 7.7 8 o 672 64Jl. .J.....2.Z 0.86Jh.J.~6. 1 .0~.6.2 _1.,,2, ,~6~o 3..2.ú - 10.601 

1~ . 1,0_7-=.1.3...... 11OSn ~0.1A .... 7.7" .....B~O" ,,1i1.2.....6... .J2 .. r-J.22f-11...B..4....ll.,.l.6 ~ ~Q..5!l~.2( .. 6~,12 ..3.2(, - 'O~ .~ 
14 I02_R_71 1102.(L,o. . 42 ..... 7 • .8 ... . 8 . 9 .ú5.3._ ~.6...:.2..4......J. .,1.2 O,92...ll...J..Q~ IHl.J.8r--J.~¡ .,,6 •. 0_4 ..3.JJ! r---=--.JJ2...:l;!. 

~.li.::.2.::1;J_llOO 0,68 .. " · 7 (, 13 2 704 6 14 3 •. 26 1 48 o 18 11 26 ).-,4C 6 86 2 84 - 11 101·. 

16 1?5_10_731l?DO ·DI\Q " . " 7!' ..l.J.2 71\A ".24 41..4~5.'l....ll...2.3.h2.10 1,.9' 72.12 .7 Q - ..1.?---º.Q~ 
..lL-1 , <_,,_ 71 Qnn , ~ ?7 .. .. 7. r; ?5 n s.:u.... A en ?..'llI ?;, n lA Q·li , A 5' R 1 " Q Jlil 

18 12 ,1 2-73 870 º.....25~ " .. 7. 7 +.~ _º~l 4.76 2 55 l ~,Jll O 12 -') 24 1 3; 4 62 3 26 - 9 2º-J: 
19 14-1-74 965 0,65 " .. 7,40 U,J( 618 6,27 2,11 1,32 0,18 9 ,88 l,6C 5,94 2,14 - 9,68 

20. 18-2-74 730 1,03 ... ,' 7,55 21,0 ' 467 4,46 2,11 1,87 0,12 8,56 1,6C 4,69 2,36 - 8,65 

980 0,93 .... 7,60. 21.6 627 6,.12 1,96 2 ,27 .0,16 10,51 2,~ 6,42 1,64 - 10,20'~ 21 9-3-74 

5,91 520 lo 73 1~ 2-"1 17 ,40 22 11-4-74 1,1411,1010,1015,74 l,O!,! 3,5811;28 19,1/1 333 3,32 
23 15-5-74 950 11,21 i"3-~117,60 23,511 608 5,27 2,301 2 ,371D,14 110,08 1,6C1 6,4212,00 10,02 

24 16-6-74 95010.6·61·" "17.65 13.6:;1 608 6.12 2.3011.3610.2019.!1.B 2,2d,,5.6912.56 10 •. ·45 
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ANALlSIS DE AGUAS 
CUENCA HIDROGRAFICA: T A .1 O PROVINCIÁ(S 
ORIGEN DEL AGUA: rio Guedorreme 

LUGAR DEL. MUESTREO: Puente N 403 - e Ipui.iJ:uL.=....lllillLJ;tJlP'---"2-1.J _________________ _ 

~~K'r No Salid"" Cotionea maq/ Aniones moq/I Mueolro Focha SAR CIo.o pH ""S dloool-
n" cm:g

c % ~I Ca++ MO ... .,. No + K+ Sumo cr- 50= COllH' CO; SU!fA 
2:) S 4 S 

1 15.7.72 42 5 0'40 C25 1 7 ' 9 17'5 2 72 ,_ ~.65 O'BO 0'70 O' BO ~'28 O'1_P 0'70 3 I 2Q... _._- - 4'60 "---'--
2 6 . 0.72 450 0'59 " 7'9 . JJ,'.J.~ ..?8 B _ ~.' 60 1'00 O'BO 0'06 14 ,,¡ 6 0'75 º.' 60 3 ' 2 0 - 4 ' 55 

,3 18.9.72 570 l' 19 " 7'9 27' 8E 365 2 ' 4 9 2'09 1'80 O' 08 6' 4 6 1'2 5 1'00 3'72 - 6'90 

4 16.10.72 330 1'11 " 7'4 33'7 211 1'14 l' 04 1'15 0 '08 3' 41' 0'44 1'10 1'86 - 3 1 40 -- --
5 20.11.72 :1l0 0'91 11 7'4 29 ' 5 199 1'14 l' 04 0'95 O' 08 l.:..?L 0'50 0'82 1'86 - 3'38 

12.12.72 17'4 36'3S 
1-' r----

6 280 1'18 11 179 1'19 O ~J§ ,1_ ' 15 0 ' 06 3'16 0'44 '10 1'26 - 2'8 0 -- "-"-
28'8, ¡-J_ p.1. 73 260 0'86 11 7'4 166 1 ' 14 l' 04 0'90 O' 04 3'12 0 ' 44 ' 10 1'86 - 3 '40 

¡-.!L 26 . 2 .. 73 250 l' 06 " 7'5 35'4 160 l' 04 0'74 1'00 0 1 0"4 2 '8 2 0'48 1"00 1'15 - 2'63 
9 ' 1 ? 1.~,7 1 77n n'9? 11 17 's 1n' l' '71 1, ., 4 , 'nn :n ' 95 ! n'04 l' , 3 In'44 ' 14- 1'28 - 2 ' 86. 
10 l.5...4 .. 73 1290 0'78 11 17'4 35'3 ' 186 11' 19 0' 78 '1 ' 10 l O' 04 3'11 lo' 40 .104 1'62 - 3 ' 06 
11 20.5.73 290 1'10 11 7'5 34' SE 186 1'20 0'82 1 '1 0 0'06 3'18 0'46 '14 1'56 - 3'16 
12 17.6.73 250 0'90 11 7'9 29'H 160 1'14 1'06 0' 95 O' 04 3'19 0'48 1'59 1" 56 - 3'12 
13 15.7.73 250 0'85 " 7'9 27'8 160 1'14 l' 06 O' 90 O' 04 )'14 0'46 ' 38 1'24 - 3' 08 
14 22.8.73 240 0'81 C151 7' 9, 127' a: 1.54 1'10 ), ' 04 lo' 84 O' 04 a'02 0'4'8 ' 3 o' ' 1"16 - , 2 ' 94 
15 ,16.9.,71 I?An 'J) 1 93 C251 7 '6 28' 9E 179 1'24 1-' 16 1'00 0'06 3 ' 46 o ;_~-º- ._'47:-: i'3S 3 ' 29 , 

16 ,25 10.73 350 ' 1'06 11 7'5 1 32~O, 224 1'14 1' 2? ~1.!L ~Q.G. J~2.L fP.-~5.. ~.'-6.L 1'25 ri2_ . - -"-'-

1 7 16.ll.1J 300 'l'O B 11 7'5 133' 5: ).22 ] '14 1'06 l'H_ O' 06 3 '40 0'90 ;i.:L ~~6 1--=' - 2C?,.L 
12.12.73 7' 5 32' 6[ 

r-----
3'19 10'50 ' :i B 18 300 1 '00 " 122 l' 04 l' 06 11' 04 0.!..D.5 1;26 ]' 12 

19 11 4.1. 74 320 10'90 11 1'3 129'1 2 05 1'20 1'12 lo' 98 O' 06 1.'.3_Q...... .2.:.ª-~ '30 1'32 - 3'5 0 
20 18 . 2.74 260 0'73 " '7 '2 26'1 166 1'14 0'96 0'77 O' 04 2 '91 0'76 ' 05 1'16 - 2'97 
21 9.3.74 28 0 0'79 " 7'4 28 '0 179 1'14' 0'86 0'80 0'03 2'85 0'86 b'76 1'32 - 2 r 96 
22 17.7.74 190 0''72 " 7'2 27'0 122 1'04 ' 0'76 0'6 8 O' 03 2 ' 51 1'05 b'45 1'16 2'66 -
23 15 '.~ • 'lA 28 0 0'96 " 7'3 30' 1 179 1'28 1'12 1'05 0'03 3'48 0'9 6 ' 23 1' 28 - 3 '47 
24 e.6.74 310 o' 86 " 7

'
5 2SrJ 169 1'45 1 '04 1'00 0'04 3'53 1'05 ~'DB. , 1'48 - 3'61 
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A,NALlSIS DE AGUAS CUENCA HIORoGRAFtCA: 1 il ,1 o PROVINClA1Sf 
ORIGEN DEL AGUA: rio Alberche 

LUGAR 00_ MUESTREO: Puent.e carrete r a d e Extremadura punt·o 22 

Muee1nl C~ No . '"olillna Cá tiono& meaql Antona. mflq/l 
Fecha )1m ~ SAR Claae pH 

t 
diooal-

n° C~9é ~I Ca·· Mo·· No + .K+ Suma cr- SO· C<>3H CO; SUlfA 
S 4 S 

2 6 . A. 72 95 0'42 CISl 7 ' 6· 23'0 61 . O' 4B 0'50 O,, 30 0'02 · 1'30 1 ' 10 0'20 0'1 6 - 1'46 
3 1B.9. 72 250 l' OB C2 51 7 ' 6 39'1 160 O'7B - 0',60 0'90 O' 02 2 ' 30 0' 79 0'70 1'04 . ~ 2'53 

4 16.J.0.72 170 0 '84 C1B1 7'7 34'9 109 O'6:i 0'56 0' 65 O' 02 1'86 0'1 5 0'68 1'16 - 1'99 

" 20 . 11 . 72 190 1'01 .. 17.'7 37' 3: 122 0'81 0'58 0'84 O' 02 2'25 0'8 3 0 '74 0'88 - 2'45 

< .~2 " 72 250 1'41 e 251 7'6 44'6 160 0 '94 0'58 1'24 0'02 2'78 1'00 0'82 1'16 - 2' 98 . . : 

7 17.173 190 0'92 C151 7'6 35'7 122 0'74 0' 74 0'58 0'03 2'10 1'05 0'82 0'88 - 2'75 I 

¡--_.L... 126 . 2.73 190 1 ci' 86 " 17 '6 32' 8, 1 22 0'75 0'56 0'70 ~ O' 02 2 '13 0' 95 10'65 l' 04 - 2 '64 

~- 1..L..;l.J..;L 220 0'93 .. 17'6 36'0 141 0'72 0'58 0'75 O' 03 2 '08 1'00 0'78 1'04 - 2'82 

10 15 4.73 80 O' B1 .. 17'7 34'0 115 0'66 0'S8 O'6S 0'02 1' 91 1'14 0'62 0'86 - 2'62 
' 11 12o.s ,73 113S 10 '77 .. 17 '6 32'9 86 0'64 O' S6 0'60 0'02 .1'82 O'9S lo' 64 0'78 - 2'37' 

1 2 17. 6 .73 1 20 0'42 ,-, 17' 6 22 '7: 77 0'S2 0'48 0'30 O' 02 1'32 0'84 0' 26 0 "28 - 1 '38 

l3 15.7.73 120 · 0'42 ... 7'6 23'3 77 0'S2 O' 50 0'30 O' 02 1' 34 0'86 0'26 0'24 - 1'36-

lA I?? A 73 160 0'77 .. 17' 7' 23' 7: 102 0'63 0'49 0'58 O' 02 1'72 0'20 0'68 0'80 - 1'68 
1 r- 16.9.73 1190 0'94 " 17'7 36'S 1 22 0' 80 0'56 0'80 0'03 2'19 1 ' 00 0'76 0'44 - 2'20 

. 1 ¡; 12S 10 71 124n 1 '47 " 17' 6 :45' 9, . 154 0' 86 O'S8 1 '2'S 00'3 2'72 1'24 0'84 0'68 - 2 '7 6 

17 116 .11.73 200 1 ' 21 .. 7" 6 42 '0 128 0'80 0' S6 1'00 O' 02 2 "38 1'10 0'80 O' Sl - 2'41 ,- r - -
\8. 112 .12 .73 1170 0'76 .. 17 '7 ,32 '6. 109 0' 66 0' s6 0 !60 0 '02 1'84 0'40 0'68 0 '72 - 1 '80 
1 9 114.1.74 11 20 '0' 97 1 ~I -SI 17' 20 42'3 77 0'44 0' 32 o'so O' 03 1'37 0'46 O' 43 'O' 4B - 11' 37 
20 118. 2.74 .95 10'56 " . 11'40 31' 7: 61 ID' 50 0'16 .Q' 33 0'05 1 '.04 0'30 0_' 20 O' S6 - 11'06 
21 9.3 . 74 l11n : n' C,7 . .. 17' 2'0; 29' 1 7'n lo' 5.6 . Q'32 .0'37. .0'02 1 '27 .0 ' 38 0'43 O' 56. 1 ' 37 ! 

2 2 17.7.74 80 0'58 " 7'45 34 ' O 51 0'44 0'1 6 0'32 0'02 O' 94 0'30 0 "20 0'42 - 0'92 

.2.3 ""H An n',,2 " 17'60 130' DI 51 10'44 0'24 0'30 0'02 . 1 'DO 0'30 0'28 0'42 - 1 ' 00 
24 A . 6.H 11n n' 60; " 7'55 132'.s' iD O' S6 . 0'32 0'44 O' 03 1'35 0'46 0'32 0'56 - 1'34 

" ------- - - _ . _ . - ----
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ANALlSIS PE AGUAS CUENCA HIDROGRAFICA: TAJO PROVINCIA(S 
ORIGEN DEL AGUA : __ '''"' r"o,,-T!.a!!.Li 0,,-_____________________ _ 

LUGAR DEL MUESTREO: Talavera d e la R~inA - pu~ to 23 

{,'&~'l" No SolidOf¡ Ca tiona. maql Aniones ","qll 
Mue8tro Fecha SAR CIa •• pH :-s dl$ual-

n° ~.::7: Ca++ Mo·'" .No + K+ Sumo cr- SO= C~H- CO; SU!fA 
2",RC % m I S 4 S 

1 15 _ 7_77 ,,---;; -- f--- 1-,.- 1----
C,-5, 

,-
1M n no '.A..-aQ 2 ~_I2 uz.n O « ,~, 1u· • .l5. ,. 717 , ?R ¡, n,' 1a.6. /-.3..,.5; 1, n or 

3 18- 9 -72 1070 ..QJ.~ ti " .], 5 5 44 685 . 5 4 B 3 24 1 60 O 08 10 3i 1,94 4 80 3 2 la O[ 

4 16- 10-12 820 O 51 11 " 7 5 2 99 525 4,69 2,64 l,H 0,08 B ,41 1, 7~ ... 4,12 _2,5 8,3\ 

5 120-11-1 2 850 O 53 u I! 7 . " 11 .90 544 4 80 i .03 1 05 O 08. ¡-.lL.Jll f-l.-,50 4 36 2.7 -~.&~ 
f--6_ 1 2- 12 -72 850 0,58 tl 11 7,5 2,89 544 4,80 2,93 ..2..~ ~.~ f-B,92 1,50 4,30 2,7 . 8,59 

t- - J- .H=.1-1.L ..Jl4º-_ J)..J1- 11 " 7 5 17 14 538 3 42 2,10 1 .15 O 07 6 71 096 4 20 2 2 1 42 

8 26 - 2- 73 680 0,81 C2-~1 1,5 9,21 435 3,43 2 ,10 1,3 2 ' 0,07 6,87 0,98 . 4 ,10 2,1 7,22 
~ . . -

~-- 2..l.:J.=..73 680 0,71 .. " 7.6 l7 65 . 435 3 42 2 16 1 2[ o 0 9 6 80 o 96 4 34 2 2 7 56 

10 15-4-73 1100 O 69 C3-51 7 5 4 04 704 5 56 3 28 1 45 O 09 10 33 1.98 4 82 3 9 10 '91 

J..l 20 _ 5-73 1040 O 69 .. " 7 6 3 80 666 5 56 3 44 1 45 O 10 la 49 1 74 4 56 3 84 - la 14 

12 11-6-13 1020 O 62 " " 1 6 2.79 653 5 48 3 28 1 30 O 10 10 16 1 82 4 40 3 9 - 10 30 

" 1"'_7_7' 1 1 nnn n ~n " .. ., < "AA <An '" A o , ?A , o' n n o hn n' 1 70 ' A. "n " o I ,n , o 

1. I n_A_B 110'0 0.(,7 " " 7 ,,, " O? ~r,h I , . ,r, ~.o 1 . 4f 0 . 1 ? il0.% 178 4 38 4 3 - la 52 

..15 I H_ 9_7~ 111 nn nh1 " " 7h n." 704 5 hO 3.32 1 40 o.ld 10 42 1 84 4.70 4 O - 10 63 

16 25 -l0-D 1150 O 61 .. " 1.5 3 46 736 5 80 3 40 1 45 O 12 10 11 1 94 4 80 4.4 - 11 22 

17 lJí-U-.D 920 0.64 " " 7.7 l3.74 589 4.96 3 12 130 O 08 9 46 1 64 4 36 3 18 - 9 18 

lA 117_17_71 A70, o ~A " " 7.h D.A' "7 4 · 7A 2 . 93 , 15 lhQ2 8 .05 1 12 4 30 3 4 - 8 84 
19 14-1-74 65 0 0,56 1"2-"1 17,60 3,63 416 4,27 1,84 0,98 O,l~ 1-7,19 1,56 3,62 2,2E - 7,46 

20 18-2-74 680 0,61 " " 7,50 4,14 435 '4,27 2,32 1,10 0,09 7,78 1,56 4,27 2,2E - 8.-11 

'1 0_1_74 700 n. " 
IL,-S, 17.hO 1 . A' ,nh 1, 10 ? 1? O O, O la 8 30 1 62 4 65 2 4P - 87' 

.2.2 17-4-74 520 0'59 IL2-~ 1 17 50 ' 5,49 333 3,25 1 .. 63 0,92 0,14 5,94 1,05 3,13 2,O[ - -~ 
23 15-5-74 860 O 84 IL3-~1 1 55 7 63 550 4 58 2.% 1 64 O.l? O.~O " 4A ' . 77 ? ". - o '>, 

'24 16-6 -74 780 1.22 • "17 6C1 P.S.4B 4Qo I ~. Oh ? ,. ? 1A n 1< o An , A 'O A <o o A o , 
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ANEJO V 

Análisis de aguas 

J. Catalán Lafuente 

J. Cabo Ramón 

J. Mora Durán 

(1975) 
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'TABLA l. 

Ariálilllia Bacteriol~gioo 

Estac16n de Aerobios Collfome9 C. Fecales 
Peoha :!Iuestr&o "8. nutro "do MFC 

26-3-1974 E,-1 4).000 2.000 410 

~2 )aJ.OOO 120.000 17.ClOCI. 
lH 490.000 :5.200 ).000 

B-4 770.000 42.000 1.600 
~5 45.000 4.000 540 
~ 2)0.000 3.700 1.600 
&-7 1.000.000 39.000 7.500 
~ 120.000 4.600 500 

1S.6-1974 .&-1 1.100.000 1.900 38 
&-2 3.500.000 140.000 50.000 
&-3 1.aJO.OOO 4.500 140 
B-4 ·960.000 900 150 
&-5 8.100.000 160.000 61.000 

~ 2.000.000 9.200 1.700 
~7 8.500.000 21.000 8.)00 
&-8 4.000.000 3.000 ·1.)00 

17-9-1974 ~1 120.000 3.~ 390 
~2 16.000.000 450.000 53 .000 
~3 1.500 .000 75.000 7.200 
B-4 3.200 200 5 
&-5· 10.000.000 73.000 11.000 
~ 490.000 11 .000 2~200 
&-7 5.900.000 75.000 5.000 
~ ~50.000 250 .. 12 

:¡"¡2-1974 &-1 laJ.ooo J.500 56 
~2 9.000 000 270.000 2,.000. 
&-3 2.900.000 23.000 2.100 

B-4 12.000.000 ~50.ooo 24.000 

~5 1.600 10 2 
~ 2.aJO.000 45.000 600 

~7 2.700.000 .29.000 3.700 
&-a 710.000 ·6.)00 350 
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fABLA l. 
(contJ. 

1-4-1975 &-1 
~2 

&-3 
:&-4 
11-5 
E-6 
11-7 
E-8 

17+1975 11-1 

&-2 
&-3 
:&-4 
&-5 
~ 
&-7 
E-8 

190.000 
4.100.000 

520.000 
3.700.000 

3.700 
2ro.OOO 
seo.ooo 
140.000 

66.900 

18:>.000 .000 
):)0.000 

6.000.000 
16.000 

3JO.ÓOil 
1.700.000 

17.000 

lSO O 
160 .000 6:700 

6.600 120 
SO.OOO 6.900 

40 40 
5.900 50 
7.SOo 38:> 
3.000 60 

200. 13 
55.000 2.000 

5.900 f.5JQ 
240.000 28.000 

120 7 
8.000 2SO 

35.000 2.100 
3.700 190 

J. OATALAN LAFUEl'iTE y co.laboradores. 

TABLA H. Proaed.io 'Bacteriano por m:1. 

Eetaai6n d. Aerobios Collfo:rmes C. Fecales 
lIusatreo Ag. l1utr. Fondo I!FC 

&-1 28:>.000 . 1 .8:>0 1SO 
&-2 42.000.000 200.000 26.000 

&-3 1.300.000 20.000 2.·):)0 

H 6.Boo.06o 140.000 22.000 

·&-5 170.000 880 120 
E-6 1.000.000 14.000 .1.100 
11-7 3.400.000 34.000 4.SO!, 
B-8 860.000 3;500 400 

J. CATALAN LAFUENTE y colaboradores .• 
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ti 
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TAJ3LA III. 

í 
" 

26-)-74 

iS-6-74 

17-9-74 

• 
'" .¡j g 
1llJ •• ¡i 
E-1 
E-2 
1<-) 
E-4 
E-5 
1<-6 
1<-7 . 
1)...8 

1<-1 
1)...2 
E-) 
E-4 
E-5 
1<-6 
E-7 
1<-8 

1<-1 
&-2 
E-) 
E-4 
&-5 
E-6 
1<-7 
E-8 

'1t 
8 '0 
8'0 
7 '7 
8 '1 
8 '1 
8 '0 
8 '0 
8'0 

1 '4 . 
7'4 
7 '7 
7 '7 
7 ' 9 
7'8 
2 '6 
2'6 

8' ) 
7'9 
7'8 
7'9 
8'0 
7' 9 
2 '1 
2"1 

• .Bo .0 
~ ". Sil. .. . 
10'5 
13'0 
10 'O 
11 '1 
11'0 
12'1 
12'0 
13'0 

16'0 
18'5 
'21'0 
22'0 
20'0 
21'0 
22'0 
26'0 

19'0 
20'0 
2}'0 
22'0 
17'5 
20'5 
22'0 
25'0 

Anál1Bis químioo. Indio&s de poluo16n 

o 
g • 
~ 
~:r 

0'6 
O· 

4'6 
1'2 
8'0 
8' ) 
0'9 
2 '5 

4'4 
O 
4') 
O 
'6') 
5'3 
1' 9 
0'2 

5'6 
O 
)') 
O 
8'8 
7') 
1') 
5') 

o 

'" +'0 ..::. 
.:.'\' 
~H 

10'2 
10'2 

6 ' ) 
9 ' 5 
2 '7 
2 '1 
9'5 
7'7 

5'2 
9 '1 
4'4 -
8 '5 
2'5 
)'4 
6 '6 
.1'8 

) '4 
8'8 
5'4 
8'5 
0'5 
0'5 
7'2 
'2'8 

¡g'¿ 
::::1' 
" +'-
~e 

0'13 
0'02 
0'05 
0'08 
0'02 
0'01 
0'08 
0'01 

0'01 
D'Ol 
0'02 
0'02 
0 1 23 
0'24 
0'02 
0'02 

0'01 
O 
0'02 
O 
0 '02 
0'01 
0'02 
0'06 

. 
!) 
" +'-
~" ~-
0'2 
0'2 
0 '4 
0 ' 2 
l':r 
0'6 
o ' ) 
O' ) 

0'1 
0'1 
0'1 
0'1 
0'1 
0'1 
0'1 
O' 1 

0' 1 
0 '1 
4'5 
4'5 
2'4 
2'4 
2'5 
)') 

~j 
3-
.!le 
5'0 

10 '1 
0 '6 
2'9 
O') 
1 'O 
)'4 
1 '5 

0'5 
18'8 
5') 

12'6 
O') 
0'8 
4'4 
7'9 

0'4 
17'0 
9'3 

14' 3 
O') 
1'5 
5'3 
5'4 

o 
"~ 

~a . 
"~~ +'0' 

..... '7:f 

42'0 
48'1 

5'1 
25'5 
7'4 
)'7 

51'0 
45'0 

19'9 
42'8 

8'6 
31'4 
)'1 
2'8 

28') 
22'7 

1') 
23'5 
18'2 

'28 '0 
1 'O 
) '5 
7'4 
1'1 

• • +' • 
~ g 
~~M .... "' .......... 
o!l~:!' 

0'06 
2 '00 
o 'O) 
0'19 
0 '05 
0'06 
0'14 
0'04 

0'20 
1'83 
0'59 
2 '34 
0'05 
0'07 
1'13 
1'39 

0'10 
5')6 
0 1 25 
0'44 
0'04 
0'06 
0'16 
0'09 

N 
o 

o • 
.~ .., 

,,:!, 
10 
45 

4 
1) 

5 
5 

14 
8 

N 

• o 
O" • 
&o~ 
",:¡ :!' 

2) 
49 
16 
17 

9 
1) 
18 
16 

)1 
58 
)5 
56 
19 
15 
)4 
)4 

8'5 16 
80 54 
14 25 
44 )O 

) 6 
1) 

12. 17 
16 17 

~~"<t . 

+' .. 
.~< ,e:r 
)'2 
8 '1 
0'6 
1 '8 
0'1 
0'5 
)'8 
1 '9 

0'2 
12'2 
2'5 

14 'o 
0'1 
0'1 
2'8 
6'7 

O') 
10' .> 
6'5 

11'8 
o ''¡ 
0'6 
4'2 
4'2 
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1n 

en 
o 

, 

TaBLA 111. (cont). 

3-12-74 '11-1 7'6 7'0 2 16 ', 9'2 0 105 0'3 
11;-2 7'6 12'0 O 10'4 O 0'2 
11-3 7'9 9.'0 4'2 7'0. 0'22 0'8 
B-4 7'9 9'0 1'1 10'1" 0'96 0'3 
11-5 8'3 11'5 '11'0 -0'4 0'03 2'8 
B-6 8'2 11'0 8'9 1'8 0'02 0'7 

~ 8'1S '11'0 1 ' 3 8'4 0'01 0'3 
8'0 11'0 2'6 8'1 0 '04 0'2 

1.+4-75 '11-1 8'0 9'0 O 11'2 0'15 0'2 
11-2 7'6 12'0 O 10 ,'4 0'03 0'2 
11-3 7'7 9'0 5 6' 2 0'20 0'5 
B-4 7'5 10'0 O 10 ' 9 O 0'5 
&-5 8'0 10'0 9 1'9 0'06 0'5 
B-6 7'9 10'0 10 0'9 0'01 0'2 
&-7 7'8. 11'5 4 6'6 ' 0'10 0'2 
&-8 7'8 12'0 4 6'4 0'07 0'2 

1700Ó-75 11-1 ' 7'4 17'0 5 '4 4'0 0'03 0'2 
&-2 7'4 17'5 O 9'3 O 0'2 
1\-3 7'7 19'5 2'6 6' 3 0'44 0'2 
B-4 7'6 20'5 O 7'8 o, O'~ 
11-5 8'1 18'0 8 '3 0'9 0'04 2'0 
&-6 8'0 20 ' 5 7'6 0 '1 0 '01 0'1 
B-7 7'9 21 '5 1' 2 7'4 0'02 0'2 
B-8 7'8 22'5 0'2 8 ' 3 0'06 0'2 

J. CATALAN LAFUENTE y · a:i!.aDore.ti.üX'8s. 

. 1 3'5 14'4 0')4" 4 ~ 2'6 
18'1 )9'8 5'28 65 - 12'8 
7'5 1)'0 0'40 11 ' - 5'} 

10'4 19'9 3'90 41 - 1}'7 
0'2 0'9 O 5 - 0'1 
1'2 3'7 O 9 - 0'1 
6'6 '18'6 0'26 15 - 4'9 
5'8 13'0 0'23 - - 4'2 

6,t6 7'2 0'80 11 16 4'8 
21'3 49'4 5'90 ll5 ,72 15'¡ 
2'9 . 12'0 0'73 7 II 4' 

11'8 24'7 4'80 92 60 19'1 
0 '6 1'2 0'81 5 II 0'5 
0'5 2 '9 0'38 7 10 0'9 
5'5 17 '6 0'17 15 12 )'6 
3 ' 9 16'0 1'15 18 21 2'4 

1'1 .5 '7 O 5 16 0'7 
·21~2 54'2 9'70 105 48 ·18'0 

2 iO 7 ' 6 0'84 13 29' 3'7 
8'2 17 16 3'16 45 - 9'4 
0'3 1 ' 2 0'22 4. 3 0'2 
0'4 1:'4 0'10 5 16 0'2 
4 ' 9 17'6 0'40 10 26 3' 8 
2'5 17'6 0'38 8 9 2'6 
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