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“El caos esta en
casl todas partes”

| diccionario de la Real Academia
define el caos desde el punto
de vista matematico como el
“comportamiento aparentemente
erratico e impredecible de algunos
sistemas dinamicos, aunque su for-
mulacién matematica sea en princi-
pio determinista”. ;Puede explicar
esta sentencia para un no iniciado?

Un sistema dinamico es aquel que
cambiay evoluciona con el tiem
po, por ejemplo, el sistema solar, el
sistema cardio-vascular, etc. El siste-
ma métrico decimal no es un siste-
ma dinamico porgue no evoluciona
con el tiempo. Los sistemas dinami-
cos con los que trabajamos siempre
estan descritos por un modelo mate-
mético, en particular lo mas frecuente
es la descripcidn por ecuaciones dife-
renciales y ecuaciones en diferencias.
Suponemos que los sistemas estan
formados por objetos: puntos, pla-
netas, particulas, etc.

Un sistema es cadtico cuando ocu-
rre que para cada dos objetos que en
el momento actual sabemos que estan
préximos, desconocemos cual es su
posicion relativa cuando pasa sufi-
ciente tiempo. No sabemos si esta-
ran proximos o muy separados.

¢Qué le inclind a convertirse en un
experto en areas tan especificas como
los sistemas dindmicos?

Sencillamente, seguir las lineas de
investigacion de mis dos directores
de tesis. Ellos supieron transmitirme
laimportancia de los sistemas dinéa-
micos por su gran cantidad de apli-
caciones a los campos de la Ingenieria,
Fisica, Quimica, Biologia, Medicina,
Economia, etc.

¢Podria resumir el contenido de
algain proyecto de investigacion de
los que ha participado en los que se
materialicen estos conceptos?

La idea fundamental subyacente a
nuestro trabajo de investigacion es
que si un sistema dinamico -fisico
0 no- se describe satisfactoriamente
mediante un modelo no lineal enton-
ces, estudiando analitica y/o numé-
ricamente su espacios de parametros,
es posible saber cémo se podria evi-
tar la dindmica cadtica.

Asi, entre otras cosas, hemos demos-
trado que la aplicacion de débiles per-
turbaciones periédicas constituye un
mecanismo eficaz para disminuiry
suprimir el escape caotico en un sis-
tema dado. Suponiendo que el siste-
ma se encuentra inicialmente en una
situacion de escape cadtico, se estu-
dia el efecto inhibitorio sobre el mismo
que tiene la aplicacion de una débil
excitacion paramétricaarmadnica.
Hemos determinado bajo qué liga-
duras (regiones en el espacio de valo-
res de los parametros) se produce la
disminucion o eliminacién del caos.
También hemos estudiado la estabi-
lidad de la dindmica cadtica bajo cam-
bios en la forma de onda de la per-
turbacion.

Usted compatibiliza su actividad
docente e investigadora con la direc-
cion de la Escuela Universitaria
Politécnica de Cuenca, un centro que
imparte Arquitectura Técnica e
Ingenieria Técnica de Telecomunica-
cion. ;Cudl es la situacion actual del
centro?

El centro est4 en una situacion bas-
tante buena. Actualmente dispone-
mos de un edifico de nueva cons -
truccién con unos laboratorios, aulas
y despachos satisfactoriamente dota-
dos que nos ayudan a conseguir nues-
tro objetivo fundamental, que no es
otro que el de ser un referente docen-
te, cientifico, tecnoldgico, cultural y
de desarrollo socioeconémico para
todo el colectivo que en ella traba-
jamos y para la sociedad en la que
vivimos. Esta escuela esté alcan-
zando, poco a poco, el liderazgo en
los campos de la Edificacion y de las
Telecomunicaciones, como lo demues-
tran, por ejemplo, el convenio fir-
mado con la Consejeria de Vivienda
y Urbanismo en materia de acredi-
tacion de laboratorios de ensayos
para el control de calidad de la edi -
ficacion; con el Ayuntamiento de
Cuenca Maderas, S.A. para el desa-
rrollo y fabricacion de biondas de
madera de pino conquense; la obten-
cion por parte de dos alumnos nues-
tros de los premios nacionales
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Telecomunicaciones de los afios 2003
y 2004, en la Especialidad de Sonido
e Imagen, que otorga el Colegio Oficial
de Ingenieros Técnicos de
Telecomunicacién de Espafia, entre
otros muchos logros.

Son muchas las voces que apelan
a la necesidad de incentivar la acti-
vidad investigadora ante el descen-
so del nimero de jovenes que deci-
den emprender esta carrera. ;Considera
que lafuga de cerebros es més evi-
dente en la investigacion basica que
en la aplicada?

Creo que hay fuga de cerebrostanto
en la investigacion basica como en
la aplicada, aunque afortunadamente
cada vez menos. No obstante, la mayo-
ria de los investigadores que se dedi-
can a la investigacion aplicada sue-
len irse por no disponer de suficientes
recursos. Tal vez sean mas sencillos
los medios necesarios para la inves-
tigacion basica que, ademas, cuenta
con la gran ayuda de los ordenado-
res e Internet. Pero creo que el pro-
blema no es muchas veces de tipo
material, sino las dificultades para
desarrollar una carrera investigado-
ra en condiciones razonables.

Miguel Angel Lépez Guerrero
(Elche de la Sierra, Albacete, 1966) es
catedratico de Escuela Universitaria de
Matematica Aplicada, y director de la
Escuela Universitaria Politécnica de
Cuenca desde el afio pasado.

Entre sus lineas de investigacion se
encuentran los sistemas dinamicos corn-
tinuos y discretos, las nociones de caos

en varios sentidos, o la transicon orden-
caos. Como responsable de la Escuela
Politécnica conquense, se muestra muy
satisfecho de unas nuevas infraestruc-

turas en las que se forman méas de 700
arquitectos técnicos e ingenieros técni-
cos de telecomunicacion.




