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Cuando usted visita una feria de dise-
fio, decoracion, mobiliario, textiles, etc.,
encontrard que sorprendentemente cada
dia se van incoiporando nuevas técnicas
y materiales al disefio, de tal modo que
se habla de “disefios interactivos”, “dise-
flos inteligentes”, etc. Todo ello no es
sino la convergencia de las tecnologias
de la computacién, las comunicaciones y
el control en los més diversos campos.

Disponer de un sensor de luz, tempera-
tura, aceleracién, posicion, etc., de una
tarjeta de alta tecnologia capaz de ser
programada y de un sencillo software
que sea capaz de gobernar e interactual’
con elementos corno luces, motores, al-
tavoces, etc., esto es lo que se ha dado en
llamar “Computacién Fisica” (Physical
Computing).

Hasta hace poco tiempo los Ilamados
aficionados al bricolage electrénico te-
nian que construirse complicados circui-
tos a base de numerosos componentes
electrénicos para conseguir pequefios ar-
tefactos que realizaban funciones como
temporizar, abrir puertas de manera au-
tomética, medir la cantidad de luz, con-
trolar un calefactor, controlar un sema-
foro, regular la velocidad de un motor,
instalar una alarma, detectar una fuga de
gas, etc. Todo esto se ha simplificado
mucho con la incorporacién de un nuevo
elemento llamado microcontrolador (en
el lenguaje técnico PIC) que hasta ahora
se programaba con cierta dificultad y era
muy costoso, pero que ahora, a partir del
desarrollo de la microelectrénica y las
técnicas de soladura en montaje superfi-
cial en las tarjetas de circuito impresos,
se han abaratado los costos de tal forma
que, en estos momentos, tenemos una
amplia oferta de kits de alto nivel tecno-
l6gico para poder implementar infinidad
de aplicaciones que no sélo sirven para
los amantes de la electronica sino tam-
bién para los disefiadores de productos y
los artistas dedicados a desarrollar obje-
tos y ambientes interactivos.

“Arduino es una plataforma abierta
para computacién fisica basada en una
simple placa de circuito impreso (véase
lafoto) y un entorno de desarrollo para
el lenguaje del software derivado del
estandar libre Processing/wiring.
Arduino puede ser usado para desarro-
llar objetos interactivos auténomos o
puede conectarse al software del orde-
nador (Flash, Processing, Puré Data,
MaxMSP, etc). Su costo es de entre 25 a
30™.

¢Quiénes crearon Arduino? A media-
dos del afio 2005 un ingeniero de teleco-
municaciones espafiol nacido en Zarago-
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Una plataforma de hardware y software de libre uso para
realizar bricolage electronico y acercar las tecnologias digita-
les a disefiadores, artistas y otros profesionales
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que ahora

reside en
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(Suecia),

donde es

director del
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rio de Pro-
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la School

of Arts and

Communi-

cation de la
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dad local. Hace algo més de tres afios,
durante una residencia de investigacion
en el Interaction Design Institute de Ivrea
(ltalia), conocié a Massimo Banzi, direc-
tor del Physical Computing Laboratory,
y a Dave Mellis, diplomado en el M1T,
con los cuales cre6 el proyecto Arduino.
Su objetivo principal era facilitar el ac-
ceso al mundo de la electrénicay la com-
putacion a los artistas y creadores con el
fin de que estos puedan gozar con plena
libertad y sin tener que pagar derechos a
nadie de una herramienta libre, tanto en
el disefio del hardware (open hardware),
como del software (software GNU)
liberandoles del pago de royalties y alla-
nando el camino hacia la convergencia
de tecnologias.

En menos de un afio, Arduino entr6 en
los programas de mas de 20 universida-
des, incluidas UCLA de Los Angeles,
RCA de Londres, ITP de Nueva York,
UPC de Barcelona, K3 de Malmoe y
Domus Academy de Milan. Cada dia apa-
recen mas cursos y talleres practicos en
torno a esta herramienta, el centro
Medialab Prado de Madrid. La Universi-
dad Politécnica de Valencia, la Conseje-
ria de educacion de Madrid entre otras se
estdn sumando a este movimiento que
pondré en valor la utilizacion e las tecno-
logias digitales en el mundo del dise-
fio.

Por otro lado, la herramienta es muy

interesante
para su
aplicacion
en la edu-
cacion se-
cundaria y
concreta-
mente en el
area de tec-
nologia.

Por ser
un proyec-
to de hard-
ware libre,
que noper-
tenece a
nadie bajo
el punto de vista comercialy que esta en
permanente desarrollo por parte de una
comunidad de usuarios que comparten
de manera absolutamente gratuita sus
conocimientosy experiencia, es realmen-
te muy interesante.

Arduino es un entorno de desarrollo
que recientemente he tenido la oportuni-
dad de conocer y experimentar y que me
soiprendié gratamente, no s6lo por sus
cualidades, como elemento ideal para la
educacion dentro del &mbito de la robo-
tica, la programacion y el control, sino
que también he descubierto con cierta
sorpresa que esta siendo utilizado en nu-
merosas escuelas de artes y universida-
des dedicadas al disefio y la creacion
artistica, como por ejemplo, el RCA de
Londres, ITP de Nueva York, IDI-Domus
de Milan, K3 de Malmoe y otras escue-
las de disefio lo han adoptado como he-
rramienta educativa.

Se trata de una simplificacién del uso
de microprocesadores de cara a poder
realizar instalaciones interactivas y pro-
totipos rapido de ingenios electro-meca-
nicos. Diferentes piezas que incluyen esta
plataforma han sido expuestas en el Sa-
16n del Automévil de Milan, en la bienal
de Venecia, en la feria de la ciencia de
Gotemburgo y el VnA de Londres. Los
ingenios electrénicos pueden funcionar
tanto conectados permanentemente como
interfaz al ordenador o funcionar inde-
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pendientemente. Mi propdsito a corto pla-
zo. aparte de recrearme en el manejo y
las aplicaciones de este entorno, es pro-
pone]- el desarrollo para el préximo curso
académico de varios encuentros y cursos
de formacién orientados a profesores,
disefiadores, profesionales y alumnos. En
estos momentos ya hay una propuesta
formalmente realizada por mi a la direc-
cion de la Escuela de Arte Superior de
Disefio Antonio Lépez de Tomelloso para
realizar un curso con Arduino en el que
tendré, si se lleva a cabo, la suerte de
explicar la plataforma a profesores para
que después se difunda su utilizacién en-
tre los propios alumnos y la comunidad
de artistas y disefiadores de nuestra re-
gion.

Tengo la esperanza y la creencia de que
si se lleva a cabo esta propuesta vamos a
ser pioneros en la utilizacién de esta he-
rramienta en nuestra region.

Arduino no para de crecer. Actualmen-
te ya existen moédulos para programar la
tarjeta a través de bluetooth, XBee, bus
12C y también tiene una aplicacién para
comunicacion con el sistema GPS, ade-
méas de poderse conectar al ordenador
via USB lo cual permite que se alimente
del mismo ordenador y por lo tanto no
necesita una fuente de alimentacion ex-
tema en la fase de programacion y prue-
ba de los prototipos. Se han desarrollado
versiones de pequefia escala como
Arduino Stamp o LyliPad Arduino, que
se estan aplicando en muchos objetos y
disefios como vestidos con efectos lumi-
nosos, juguetes, sistemas de iluminacién
con diodos Led de tipo RPG etc. Arduino
en palabras de uno de sus creadores Da-
vid Cuartielles pretende que la herramien-
ta sea una via para el que el creador
acceda a un terreno que hasta ahora esta-
ba vetado a quienes no son ingenieros o
expertos informaticos.

En mi opinién la computacion fisica y
concretamente las plataformas “open
hardware” como Arduino son una mag-
nifica oportunidad para que la gente pue-
da optar a una alfabetizacién tecnoldgi-
ca. No es banal la idea, creo que saber
como actdan los sistemas programables
y cdmo los sensores son capaces de per-
cibir el mundo y los actuadores son ca-
paces de transformarlo todo ello median-
te la “inteligencia” que aportan los orde-
nadores, en mi opinién esto es sencilla-
mente genial..

Para méas informacion de la plataforma
Arduino  consultar con  http://
www.arduino.ee (pagina principal) o
http://www.arduino.ee/es/ (pagina en es-
pafol).
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