
que pal'a poder identificar y separar los nuevos elemen­
tos, siguiendo las normas dadas hace casi un siglo por 
Mendeleeff, sus propiedades se han ido estableciendo 
previamente. Pl'incipalmente ha servido de guia 'Ia se­
mejanza de estos elementos transuránicos, que rorman 
parte del grupo denominado de los "actinidos", con los 
C'orrespondientes alementos del grupo de los "lantám­
dos" (tierras raras) que quedan sobr ellos en la Tabla 
periódica. Por todo esto cuando en 1955 el grupo de in­
vestigadores de Berkeley "fabri ó" e identifico los dos 
primeros átomos del elemento 101, acordaron denomi­
narle Mendelevio en l cuerdo de Mendeleefr. 

Veamos ahor'a por qué los transistores son de Germa­
nio. Si observamos el grupo uarto (largo) del sistema 
periÓdIco en a folrma que actualmente lo conocemos) 
pernos ver como entre dos elementos que se conside­
ran como metaloides, carbono y silicio, y dos que s con­
sideran amo metales, estaño y plomo, está situado I 
gel'manio. En la dura red cristalina del diamante los elec­
tron s están bien sujetos formando las uniones homo-t 
polares entre los átomos d carbono, e igualmente aun-" 
qu con menos fuerza en la del silicio. En cambio en el 
estaño y el plomo, entre los iones metáli os que ocupan 
los vértices de la red ristalina, los elec­
trones se agitan con lib rtad en un in­
cesante y desordenado movimiento. Por 
ello, estos elementos a diferencia del 
diamante, conducen la corriente eléctri-
a , o mejor di ho, a través de ellos se 

pueden establ cer una cOlTiente un flu­
jo de electrones que se mueve~ a cau­
sa de un campo eléctrico, que pI' cisa­
m nte ti nden a anular. 

¿ Qué curre n el intel'lnedio gel'ma­
nio? El, como también en parte el sili­
cio, peltenecen al grupo de los llamados 
"semi-conductor s". Lo más interesante 
de ellos no s que conduzcan la orrien­
te mejor qu los aisladores y peor que 
los metale ; sino que la cOl'l'ient que en 
ellos se establec pose caracteristicas 
especiales, de las que deri an numero-
as e interesantes aplicaciones. 

En pl'imer lu al', la condu tividad la 
deben a la presen ia de pequenrslmas 
cantidades de impureza , un átomo de 
un elem nto del grupo tercero o del 
quinto del sistema periooico POI' cada 
diez a ri nto millones d átomos de gE-r­
manio. o se trata de una impurifica 

ión natural si no hecha expl'ofeso y la concentracion 
es ta~ i.nfima, que no .,s acusada ni ~or el análisis espec­
troscopl o. 

Si s trata de un el mento del grupo siguiente del quin­
to, fosforo, antimonio, tc. , como poseen cinco electro­
nes en la or'bita más externa y el germanio sólo uatro, 
pal'a poder entrar en la red cl'istalina de éste reempla­
zando a sus átomos, es pre 'iso que cedan el quinto lec­
tron o Estos electrones quedan con cierta libertad y pue­
den sustental' una orriente léctrica; claro es que como 
su núm ro es limitado, las cara terísticas d la misma 
s rán especiales. 

Si las impurezas s n átomos de elementos del gl'Upo 
anterior, el tercero (boro o aluminio) con tres electro· 
nes en la órbita exterior, para penetrar en la red te­
man un cuarto de los átomos de germanio, que qu dan 
de este modo cal'gados positivamente. En este caso son 
las al'gas positivas las que pasando de átomo a átomo 
(los huecos que pudiéramos decir que dejan los ele tro­
nes en los átomos) las que sustentan la corriente. 

Los criStales de germanio con impurezas de elementos 
del grupo quinto, se denominan "negativos" y con lm­
purezas del grupo tercero "positivos", tipos n y p, 

La aplicaCión más sencilla es el transistor primitivo o 
de "puntas". Un ma rocristal lo más perfecto posible de 
germanio, generalmente de tipo n, soldado POI' una ara 

un fino· a iambré. 'de i\volfrámio o -de bronce (osforoso 
(barba de gato) , formando lo que se denomina un "con­
tacto puntual" . En este se establece un poten ial de 
contacto, como en todas las uniones entre metales; car­
gándose el ¡wolframio negativamente y el germanio POSl­
tlvamente, a causa del intercambio de electrones que 
tienen en 11 os energías diferentes. Pero en est caso, 
como uno de ellos es un s mi-conductor y en él, el nu­
mero de electrones es muy 1 ducido, alred dar del punto 
de contacto se crea en la masa del Oe una zona despro­
vista de electrcnes, que supone un gl'an obstáculo a la 
e ITiente eléctrica. 

Consideremos para más claridad el sentido de la co­
ITiente como el d la circula ión de los ele trones, si la 
ha (metal al qu se suelda el germanio) se hace nega­
tiva, estos penetran en él, desaparece la barrera d po­
tencial zona In electrones) y fluyen hacia el alambre. 
La corriente pasa en este sentido sin otra resistencia que 
la pl'opia d l Ge. Pero si llegan por el alambre los elec­
tron , la barr ra de potencial supone un gran obstá ulo, 
siendo ll1uy dificil su penetración. 

En resumen, a causa d esta dif rencia d l' 5ist ncla 
n un s ntido y en otro, la corrient alterna 010 podr 

atravesar I g rmanio en uno, si ndo 
de este modo rectificada. 

Seria muy largo de detallar la causa 
de ello, pero la detección de las onda 
le tromagnéticas de la radio, se basa 

en re tifi al' las corrientes a alta rre­
cu ncia qu producen en l circuito del 
receptor. Con la media onda así obte­
nida se hac vibrar la lámina d l auri­
cular o d l altavoz, no al ritmo d su 
propia rrecuencia (imposible a ausa de 
la inercia m cánica) sino del de la lla­
mada audio-rrecu ncia. La de la nda 
sonora que va como fi jada en llas , n 
rorma de una doble ondulacion en lOS 
máximos y los minimos en la onda com­
pleta, y solo en unos u otros, n la onda 
rectificada. Obsérvese como n el pri­
mer caso la simetría de ambas ondula­
ciones impediría que la placa vibra . 

Todo sto no tendría importancia, 
pues ya los primitivos receptores de ra­
dio s oasaban en lo mi mo; en lu al' d 
Ge se utilizaba entonces otro emi-con­
cluctor, 1 sulfuro d plomo ( al na). 
Igualmente las lámparas "diodo" sirven 
omo det ctores al l' ctificar la corriente 

que solo las puede atravesar en un sentido, d filamento 
<!. placa (me l' fiero a la cOlTiente le trónica) , pues los 
e-Ie trones son producidos por el efecto tel'moionico n 
el filam nto. De todos modos el Germanio tiene la ven­
la ~a con respecto 'a la lámpara: de su m nor volumen, 
aproximadamente 1 cc; de su m nor pe 0, que no 11 ga a 
un gramo; de no precisar las temp raturas de cald o del 
atraviesan el espacio con sus mensajes a 300.000 kilóme­
miento tensiones unas diez veces menores. 

Pero el verdadero transistor, el que I'ealm nte ha l' -

volucionado la telecomunicacion ha sido el "triado soli­
do". Es decir, un pequeño artificio a base de Germanio 
qu sustituye a la lámpara "tricdo", n sus tres uso 
prin ipal s; d teccion y amplificación en los receptor s, 
y oscilación en los transmisores. Con 1105 no solo se 
detectan las ondas, sino qu se amplifican y además es 
posible obtener las ondas entretenidas, de amplitud cons­
tante, de las emisoras; qu vienen a ser como cintas 
magnetorónicas en las que se graban los sonidos y que 
atraviesan el espacio con sus mensajes a 300.000 kilóme­
tros hora. 

Son muchos los modelos de transistor s; solo mencio­
naré el más sencillo, el que resulta de añadir al ante­
riormente explicado Otl'O conta to puntual. En resumen, 
una bas metálica, un cristal eje selenio y dos contactos 
puntuales, uno polarizado positivamente (emisor) y otro 

(Pasa a ,9ágina siguiente) 

Biblioteca Virtual de Castilla-La Mancha. Calatrava. 1/1962.


